Die Martinskirche in Neckartailfingen —
ein Gotteshaus in Bewegung
Messtechnische Dokumentation und
Verformungsanalyse

Die Martinskirche in Neckartailfingen steht weithin sichtbar am Westhang

des Neckartals. Ins Auge féllt sofort der massive, 33 m hohe und deutlich
geneigte Westturm. Das gen Osten anschlieBende filigrane basilikale Langhaus
ist wesentlich niedriger und tritt in der umgebenden Bebauung zurtick. Auch
dieser Bauteil hat starke Vlerformungen verkraften missen. Davon zeugen
mehrfache Umbauten und SicherungsmalBnahmen im Laufe der Jahrhunderte,
zuletzt die Fassadenrestaurierung im Jahre 2009. Um eine verlassliche Vorher-
sage Uber weitere Baubewegungen machen zu kénnen, wurden vom Landes-
amt fur Denkmalpflege auf der Grundlage von messtechnischen Untersuchun-
gen und Recherchen zur Bau- und Restaurierungsgeschichte die bisherigen
Verformungen analysiert und ein Bautiberwachungssystem entwickelt.

GUnter Eckstein/Andreas Stiene

Zum Bau Um 1484 wurde am sudlichen Seitenschiff das
heutige Brautportal mit gewdlbter, auBen liegen-
Die Martinskirche in Neckartailfingen gehort zu  der Vorhalle anstelle eines romanischen Portals er-
den bedeutendsten mittelalterlichen Sakralbauten  richtet (Abb. 4). Weiterhin wurden am sudlichen
in Baden-Wrttemberg. Sie wurde zu Beginn des
12. Jahrhunderts im Stil der Hirsauer Klosterkirchen
errichtet. Die Grafen von Achalm hatten zuvor, laut
einer Urkunde des Codex Hirsaugiensis um 1090,
ihren Anteil an der Vorgangerkirche dem Kloster
Hirsau geschenkt. Dendrochronologische Untersu-
chungen belegen, dass das eichene Dachwerk Uber
Langhaus und Chor aus dem Jahr 1111 stammt.
Das stdliche Hauptdach ist noch mit groBforma-
tigen spitzen Flachziegeln aus dieser Zeit einge-
deckt.
Die 27 m lange und 14 m hohe romanische Basi-
lika schlieBt an der Ostfassade mit dem Chor und
den Seitenschiffen rechteckig ab (Abb. 1, 2). Im
Inneren sind sie mit halbrunden Apsiden und vor-
gelagerten Tonnengewdlben versehen. Die Arka-
den des Schiffs ruhen auf je drei romanischen Sau-
len mit Warfelkapitellen. Das Langhaus besitzt
eine flache Decke. Die Seitenschiffe, heute eben-
falls mit einer Flachdecke versehen, waren ur-
sprunglich eingewdlbt oder zur Einwélbung vor-
gesehen (Abb. 3).
Den westlichen Abschluss der Kirche bildete ur-
sprunglich eine Doppelturmfassade, deren Tirme
die heute noch vorhandene tonnengewdlbte Vor-
halle mit darUber liegender Empore umschlossen.
Der Hauptzugang zur Kirche war die im Westen
vermutlich offene Vorhalle.
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1 Ansicht der Martins-
kirche von Nordost, 2010.
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2 Grundriss der Martins-
kirche von Joseph Cades,
1890.

3 Querschnitt durch die
Martinskirche mit Bau-
phasen von Hans-Jdrgen
Bleyer und Tilmann Mar-
staller, M. 1:150, 1999.

4 Seijtenschiff Std, roma-
nisches Mauerwerk mit
spdtgotischen Verdnde-
rungen: Brautportal mit
gewdlbter Vorhalle, ver-
gréBerte spitzbogige
Fenster. Photogrammetri-
sche Stereoaufnahme,
2008.

Seitenschiff groBe spitzbogige Fenster, urspring-
lich wohl mit MaBwerk, eingebaut. Um 1501 er-
folgte laut einer Inschrift der Bau des westlich vor-
gelagerten Glockenturms. Zuvor wurden die beiden
romanischen Ttrme bis auf Hohe der Seitenschiffe
abgetragen und mit Pultdéchern Uberdeckt.

Die duBere Form der Kirche wurde nach 1501 bis
heute, mit Ausnahme von jingeren Anbauten auf
der Nordseite, nicht mehr verandert. Notwendige
Reparatur- und UmbaumaBnahmen hingen viel-
fach mit statischen Problemen zusammen, auf die
in der nachfolgenden Verformungsanalyse einge-
gangen wird.

Photogrammetrische Dokumentation
im Vorfeld der Fassadenrestaurierung

Im Vorfeld der geplanten Fassadenrestaurierung
nahm das Landesamt fur Denkmalpflege aufgrund
des differenzierten bauhistorischen Befunds und
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des schwierigen Schadensbilds die Fassaden pho-
togrammetrisch auf. Die daraus erstellten Plane
und Bildplane waren Grundlage fur die Befund-
kartierungen der Restauratoren.

Die Fassaden der Kirche wurden im Februar 2008
mit 30 groB3formatigen Sterecaufnahmen erfasst
(Abb. 4). Sie bilden eine wichtige Dokumentation
des Ist-Zustands und kénnen zu jedem spateren
Zeitpunkt erneut dreidimensional interpretiert und
ausgemessen werden. Fr die jingeren Anbauten
an den Fassaden und fur den kaum geschadigten
Westturm gentgten 23 Einzelaufnahmen.

Um die Plane und Bildplane auf ein einheitliches
Koordinatensystem beziehen zu kénnen, wurde
zunachst ein lokales Messnetz in Form eines Ring-
polygonzugs um die Kirche gelegt und danach
circa 250 Fassadenpunkte eingemessen und in den
Bildern gekennzeichnet.

Bei der nachfolgenden Sterecauswertung zeich-
neten Photogrammetrie-Operateure sémtliche er-




Risse nach Setzungen und

Neigungen Richtung West

Risse und Verschiebungen nach
Wandausbauchung nach Sud

Westseiten, gesichert mit Klammern

Grundriss unter Traufe Nord
-0+
42 19 20(|16 14 5 Siid
Risse nach Wandneigying nach
Ost, gesichert mit Klammern
Risse nach Setzungen der Ost- und Risse nach Verwindung Wand-

neigung von Nord nach Sid

. . . . o . o i i Wandneigung
Wandneigung Wandneigung tiber Wandneigung tiber /Wandne|gung iiber ‘Wandnelgung‘ Wandneigung
innen +-0 Arkaden nach Sid 12 Arkaden nach Siid 24 Arkaden nach Siid 12 innen nach Sid 2 nach Nord 2 nach Nord 3
ﬂ 14 ﬂ 11 ﬂ 5 4 0 ° 4 ﬂ. — %ﬂ
— — M  —— T S ——— — I I 1 i 1 1 +0
Lo R
7 T
O e B e
Obergadenwand <_{
erneuert Grundriss Schiff Innenseite, Gesims iiber Arkaden 1 Lj;
7 8 7
4 7 2 Nord [ [T T
I | | } 0 + [
Wandneigung Schiff 6 4 Sud JL
zur Vorhalle 18 cm 1 11 ] JT [ |
auf 5,3 m Héhe =+
| | | | | | \ \ \ . I Hl
29 -31 29 26 24 17 12 12 -9 -6 +0 |
Fundamentverschiebung nach Siid bis zu 30 <—{ Setzungen Schiff Innenseite, Gesims iiber Arkaden (I | '
Risse partielle
Ursachen _| |
Il
A
P [
[ [ T
[T 1T
[T
[T TiT].,
- Uberlagerung von Verschiebung und Wandneigung - Nord 4.0
31 29 20 9 6 -
U
+0
6 Grundriss unter Traufe
Risse nach Wandneigung nach Sid
x\;ir;]dg?;g;ng Wa:dg?(ijg:l:g R Risse nach Setzungen und Wandneigung nach West
" nach st Wandneigung Wandneigung Wandneigung Wandneigung ~ Wandneigung
ﬂ Spalt 13 ﬂ ﬂnach Sid16 4 M{ nach Siid 17 2 ﬂ nachSid 13 5 1 ﬂ nach Siid 5 +0 ﬂ
o 76 I i m i f = f i i~ f ﬁ +0
I 7 N
T DDA T
11 o —T \I i T r . [ [ 1 300
: | 1T ?/Q% L+
RN IR HL o | 1T T
[T MF-I)/ 1|\”J“v| [ ] j lLII_II :
1 T W ] —
] L I I — 5 -
— = - 18—
[ _L‘l_‘%['ii N I I N I
B T l — ﬁ [ [ TTT
! 7777777777 W I I‘V;llth T
. | " = i I Ilvlqgngli Il—r'IFI[|||'| LT
. o o I
t o[ — T 1 3 A T A = N 1 O
L |15 - I I e o 295m NN
[ — i N S R 0] ——=I 5
| — 1 I [ [ == T 1T I —1
Westwand 1956/57 Westseite Seitenschiff: Setzung,
neu aufgemauert dadurch Neigung nach West
o Sudturm: starke Setzung o o . . .
S  Westseite, dadurch 53 > > S 5
Neigung nach West
o2 o 1 Nord
+-0 +
13 9 1 Siid
Grundriss iiber Sockel
& o 5 Ansicht Std, Obergaden und Chor sowie Stumpf des Sidturms
und Seitenschiff. Photogrammetrische Auswertung mit Verfor-
mungswerten (in cm), M. 1:150 (Grundrissabweichung gegeniber
Fundamentyerschiebung nach S bis 20 30 %‘ der Langsachse 10-fach tberhdht), 2008/09 (photogrammetrische

Planzeichnung Inphoris GmbH, Oberhaching, Verformungsmessun-
gen Landesamt fiir Denkmalpflege).

Denkmalpflege in Baden-Wirttemberg 2 12010

101



Wandverlauf unter Traufe

11
9|8
Sud Risse und Verschiebungen nach Wandausbauchung nach Nord 1 5 2
+ +-0
Nord Risse und Verschiebungen nach Wandausbauchung nach Siid
Gesamt: Risse nach Setzungen Richtung Westseite Risse nach Setzungen Richtung Westseite
neigung

ﬂWandneigung
aulen nach Nord 4

Wandneigung iiber
Arkaden nach Nord 2

Wandneigung iiber
Arkaden nach Siid 8

Wandneigung uber
Arkaden nach Siid 2

Wandneigung uber

Arkaden nach Siid 12 / \

Wandneigung innen vom Boden bis
Slms nach Siid 20, dariiber senkrecht

g ﬂ 13 14 ﬂ (12) (11) (14)
= ] =1 — S E———— i B T
= == i i i I X
+ =F 305m i.NN
H ...
U L ' Obergadenwand erneuert < { Obergadenwand erneuert
| [ T 2
Grundriss Schiff Innenseite, Gesims iiber Arkaden
Siid
+  +0
Nord . .
Setzungen Schiff Innenseite, Gesims iiber Arkaden = Wandneigung Schiff zur
Vorhalle 18 cm auf 5,3 m Hohe
+0 -5 -6 -8 -9 -10 1 -15 13
14 14
Grundriss unter Traufe "
siid 2 7
t A — T ——
Nord 2 0
Wand 1956/57 stabilisiert 0 5
durch Einbau einer Risse nach Setzungs- B
Betonplatte fiir die Empore und Neigungswechsel
Wandneigung Wandneigung / Wandneigung \ Wandn?igung \ Wandneigung
ﬂnach Nord 4 5 ﬂnach Nord 3 9 ﬂ nach Nord 2 13 ﬂ nach Sid 3 10 ﬂnach Sid2 2 \andneigung Wandneigung
— i i nach Nord 2 | nach sids
| | 1 | N | 1 1 1 11 [ f
80 [ TT T | |\FJ [ _ L T T T T T [N T T T u L I + ] +0
|| L I~ T AL 1] I TIT
\ |
I I |L L
L] A l
— LA T =l
[ I 1Ts 77T
| 7
0 |
I T |V i s -
1T
[T T T ] 1T 11 T 1T T T T T T 1o T [ T T T=F i [T [1 [T [ T T I
ool T [ ] o] [ [ 2 1 | [t [ & T [4L4d || [ 11T
295m U.NN ™ = T T T H i u i 3
I
' —= ' I I —N I +0
Westseite Seitenschiff: +0  Nordturm: Setzung Wand
. . . Setzung, dadurch Westseite, dadurch , ehemaliger
0 N 2 2 Neigung nach West 3 Neigung nach West & Anbau?
o o (5] o o o
2 7 7 E 9 7
Sid
+  +0
Nord
Grundriss iliber Sockel +0 0

6 Ansicht Nord, Ober-
gaden und Chor sowie
Stumpf des Nordturms
und Seitenschiff. Photo-
grammetrische Auswer-
tung mit Verformungs-
werten (in cm), M. 1:150
(Grundrissabweichung
gegenlber der Ldngs-
achse 10-fach iberhéht),
2008/09 (photogramme-
trische Planzeichnung
Inphoris GmbH, Ober-
haching, Verformungs-
messungen Landesamt
flir Denkmalpflege).

102

kennbaren Baubefunde einschlieBlich der Schaden
wie Risse oder Steinausbriche (Abb. 5, 6). Die Ein-
zelaufnahmen fur die Bildplane wurden digital ent-
zerrt und bei den Turmfassaden zu Gesamtplanen
montiert (Abb. 7).

Verformungsmessungen

2007 bat der Architekt Lothar Graner das Landes-
amt fur Denkmalpflege, friihere Neigungsmessun-
gen am Westturm auszuwerten. Die Schragstel-
lung des Turms war in den Jahren 1957, 1958,
1959 und 1964 durch Winkelmessungen in zwei
Achsrichtungen, jeweils in vier Hohenlagen, ein-
gemessen worden. Eine weitere Messung war
2002 in Sockel- und Traufhohe erfolgt.
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Die Neigungswerte von 1957 betrugen zwischen
Sockel und Traufe an der Stdseite der Westfassade
82 cm nach Sid und an der Westseite der Nordfas-
sade 99 cm nach West. Die Differenzwerte zwischen
1957 und 1958 zeigten Neigungszunahmen von
1,5 cm nach Std und 3,3 cm nach West. 1956/57
waren die Saulen im Schiff, die 8 bis 12 cm aus dem
Lot waren, neu ausgerichtet worden. Offensichtlich
hatte sich der Turm unmittelbar danach weiter ge-
neigt. Die Messwerte nach 1958 zeigten nur gerin-
ge Veranderungen, das hei3t der Turm hatte sich
anschlieBend wieder stabilisiert. Vergleicht man
die Messwerte mit den Ergebnissen der Passpunkt-
bestimmung fur die photogrammetrischen Aufnah-
men von 2008, sind die Neigungswerte mit denen
von 1957 beziehungsweise 1958 nahezu gleich.



Da die Messmethoden in den 1950er Jahren nicht
die Prazision von heute hatten und nur Turmkan-
ten und keine festen Messpunkte anvisiert wur-
den, mussen Ungenauigkeiten mit bericksichtigt
werden. Zeitversetzte Neigungsdifferenzen kon-
nen bestenfalls ab der GréBe von 2 cm beurteilt
werden. Um in Zukunft genauere Ergebnisse zu er-
halten, wurden am Turm feste Beobachtungs-
punkte in drei Hohenlagen installiert und eine neue
Basismessung in Form von Winkelmessungen vor-
genommen. Dadurch kénnen Neigungsanderun-
gen ab 2 mm beobachtet werden.

Da die Turmneigungen sowie die Risse in den obe-
ren Bereichen des Schiffs und der Seitenschiffe in
erster Linie durch einseitige Setzungen verursacht
worden waren, beschloss man, weiterhin die Ho-
hen sowohl des Turms als auch der Kirche zu be-
obachten. Die Arbeiten wie das Setzen von 19 H6-
henpunkten und die Basismessung der Hohen-
bolzen durch Feinnivellement erfolgten noch im
August 2007 (Vermessungsburo Streicher, Ndrtin-
gen). Die Differenzmessgenauigkeit nach zeitver-
setzten Beobachtungen liegt hier bei 0,5 mm.

Im Friihjahr 2009, als die Kirche fir die restaurato-
rischen Arbeiten eingerustet war, wurde in den Be-
reichen der Obergaden das volle Ausmaf der Ver-
formungen in Form von Wandverwindungen,
offenen Fugen und Rissen erkennbar. Die am Bau-
vorhaben Beteiligten stellten daraufhin die Frage,
ob die bisher vorgesehenen messtechnischen Be-
obachtungen ausreichen. Vom Landesamt fur
Denkmalpflege wurde vorgeschlagen, zunachst
eine Verformungsanalyse durchzufthren, das heif3t
die Verformungen detailliert messtechnisch zu er-
fassen und in Verbindung mit der Bau- und Res-
taurierungsgeschichte die Ursachen und die zeit-
lichen Abfolgen zu ermitteln. Danach sollte ein
weiterfihrendes Konzept erstellt werden.

Verformungsanalyse

Im Zuge der Verformungsanalyse konnten die Ver-
formungswerte wie Wandneigungen und einsei-
tige Setzungen direkt aus den fototogrammetri-
schen Daten ermittelt werden. Zusatzlich wurden
an den Nord- und Stdfassaden der Kirche Uber
den Sockeln der Seitenschiffe sowie unter den
Traufen der Seitenschiffe und der Obergaden die
Grundrissverldufe photogrammetrisch nachge-
messen. Zur Verdeutlichung der Verformungen er-
folgte das Auftragen der Messwerte gegentber
den Langsseiten Gberhoht im Verhaltnis 1:10. Zur
Vervollstandigung der Verformungsangaben
mussten im Innenraum des Schiffs weitere Mes-
sungen, nun herkdmmlich durch tachymetrische
Verfahren, durchgefthrt werden (Abb. 5, 6).

Hauptursache fur die Verformungen ist der schlech-
te Untergrund aus Knollenmergel in Verbindung

mit der Lage der Kirche an einem Hang. Es ist da-
von auszugehen, dass es insgesamt zu Verschie-
bungen Richtung Tal kam. Nachweislich hat sich
der stdwestliche Bereich der Kirche im Verhaltnis
zur Gesamtkirche bis zu 30 cm nach Stden ver-
schoben. Die Grundrisslinie Gber dem Sockel des
stdlichen Seitenschiffs und des ehemaligen Sud-
turms zeigt von der Ostseite bis zum Stdportal ei-
nen geraden Verlauf und knickt danach deutlich
erkennbar nach Siden ab (Abb. 5). Weiterhin ist
davon auszugehen, dass die Verschiebungen un-
terschiedliche Wandneigungen verursacht haben.
Eine weitere Deformationsursache sind unter-
schiedliche Setzungen. Die Bereiche des Chors ein-
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7 Westansicht des
Westturms. Bildplan mit
Verformungswerten (in

=&— cm), M.1:150, 2008/09.
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8 Ecke Sudturmstumpf
zum Seitenschiff Sad,
2009. Spalt durch unter-
schiedliche Neigungs-
und Verschiebungswerte
trotz der Vermauerung
im Verbund.

9 Obergaden Stidseite,

2009. Ab 1870 wurden

die Risse im Mauerwerk
mit Eisenklammern gesi-
chert.
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schlieBlich der Seitenschiffapsiden sowie die ehe-
maligen TUrme und der spater errichtete Westturm
haben sich aufgrund der groBeren Masse starker
gesetzt als die Mitte der Kirche. Hinzu kommt, dass
die der Witterung ausgesetzten AuBenseiten von
Chor und Tirmen sich durch die wechselnde
Durchfeuchtung mit Quellen und Schrumpfen im
Untergrund starker setzten als die stéandig trocke-
nen Innenseiten. Diese Setzungen haben Wand-
neigungen, in erster Linie nach Westen und im ge-
ringeren Umfang nach Osten, verursacht und in
den oberen Zonen der Seiten- und Mittelschiffs-
wande zu Rissen gefahrt.

Bei den hohen und langgezogenen Mittelschiffs-
wanden, aber auch bei den Seitenschiffswanden,
sind unterschiedliche Wandausbauchungen ent-
standen. Intakte Dachwerke leiten ihre Lasten auf
die Mauerkrone ab und haben eine stabilisierende
Auswirkung auf das Mauerwerk. Offensichtlich
wurden durch die unterschiedlichen Turm- und
Wandneigungen, vermutlich verstarkt durch ein-
gedrungenes Wasser, die Dachkonstruktionen be-
schadigt, was weitere Mauerwerksverformungen
verursacht haben kénnte.

Insgesamt haben sich die genannten Deforma-
tionsursachen im Laufe der Jahrhunderte tberla-
gert. Zeitliche Zuordnungen kénnen an den aus
statischen Griinden notwendigen Umbauten fest-
gemacht werden.

Neubau des Westturms 1501

Beurteilt man die Umbauten in chronologischer
Abfolge, muss zuerst die Frage gestellt werden,
weshalb die imposanten Doppeltlirme bis auf
Hohe der Seitenschiffdacher abgetragen wurden.
Bei einer Firsthdhe von 14 m des Hauptdachs dirf-
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ten die Turme eine Héhe um 20 m gehabt haben.
Der heutige Rest des Sudturms neigt sich mit
26 cm extrem nach West. Umgerechnet auf die ur-
sprunglich angenommene Hohe des Turms wiirde
dies einer Neigung von ca. 80 cm entsprechen. Da-
gegen betrdgt die heutige Neigung des Seiten-
schiffs nur 13 cm nach West. Dadurch ist, obwohl
die Mauern im Verbund hergestellt wurden, zwi-
schen Seitenschiff und Turm ein groBer Spalt ent-
standen (Abb. 8). Die Verformungswerte zeigen
somit, dass es schon vor dem Neubau des West-
turms statische Probleme gab und deshalb die ro-
manischen Tlrme abgebrochen werden mussten.
Die unterschiedlichen Verformungen belegen zu-
gleich, dass die Tirme tatsachlich in voller Hohe
errichtet worden waren.

Bei den Abmessungen des Westturms fallt auf,
dass er oben breiter ist als unten. An der Westseite
ist der Turm auf halber Hohe beziehungsweise
unterhalb der Uhr um 20 cm und in Traufhéhe um
9 c¢m breiter als auf Bodenhohe. An der Stdseite
isterin Traufhdhe um 16 cm breiter als in Hohe des
Seitenschiffdachs. Ahnliche Tendenzen, jedoch in
geringerem Ausmal, zeigen die beiden anderen
Seiten. Fur diese ungewohnliche Bauausfihrung
gibt es nur eine Erklarung: Der Turm hatte sich
schon wahrend der Bauzeit geneigt und, um dies
auszugleichen, wurde er entgegengesetzt der Nei-
gungsrichtung nach oben verbreitert. Im Mittel
aller Turmseiten betragt die Gesamtneigung des
Turms heute 122 cm nach Stdwest; betrachtet
man nur die Stidwestecke betrdagt die Neigung
130,5¢cm.



UmbaumaBnahmen am Schiff

Die westlichen Obergadenbereiche des Langhau-
ses wurden, wohl bedingt durch die Neigung des
Westturms, auf einer Lange von ca. 8 m neu auf-
gemauert. Teile des Hauptdachs mussten wohl
auch deshalb 1702 (dendrochronologische Datie-
rung) erneuert werden (Abb. 3). Durch die weitere
Neigung des Turms waren auch danach Lucken
zum Turm und Risse in den Obergadenwanden
entstanden, die immer wieder zugesetzt wurden.
Die heutigen Verformungen sind in den photo-
grammetrisch gezeichneten Planen dargestellt
(Abb. 5, 6). Die stdliche Obergadenwand baucht
in der Mitte unterhalb der Traufe bis zu 24 cm nach
S0d aus und ist zur Westseite durch die Turmnei-
gung nach Sud verschoben. Risse und partielle
Wandverschiebungen wurden ab 1870 mit Eisen-
klammern gesichert (Abb. 9). Dagegen zeigt die
nordliche Obergadenwand einen s-férmigen
Wandverlauf, die Ausbauchungen sind mit maxi-
mal 15 cm relativ gering. Auffallend sind hier eine
Baunaht unter dem ¢stlichen Fenster und eine an-
dere Mauerwerksstruktur bis zur Ostseite; mogli-
cherweise liegt auch hier ein statisch bedingter
Umbau vor (Abb. 10).

Waéhrend die Verformungswerte der Obergaden-
wande die nachtraglichen Umbauten mit enthalten,
zeigen die Werte im Inneren bis zu den Gesimsen
Uber den Arkaden ausschlieBlich die Verformun-
gen seit der Erbauungszeit auf. Die Messungen zei-
gen, dass im Ostlichen Bereich und in der Mitte
die Wande ungefahr senkrecht sind, sie sich aber
zur Westseite nach Stiden und Westen neigen und
in Richtung Stiden verschoben sind.

Die Dachkonstruktionen der Seitenschiffdacher
wurden mehrfach verdndert. Urspriinglich waren

sie wohl flach geneigt und hatten ihren Anschlag
unterhalb der romanischen Obergadenfenster.
Putzlinien an der Ostseite des Westturms und an
den Obergadenseiten unterhalb der Rundbogen-
friese zeigen, dass die Seitenschiffdacher zwischen-
zeitlich bis Uber die Obergadenfenster reichten
(Abb. 10). Das heutige Dachwerk der Stdseite wur-
deim 18. oder 19. Jahrhundert errichtet und muss-
te den Wandneigungen und Fundamentverschie-
bungen von Seitenschiff und Stdturm angepasst
werden. Das nérdliche Seitenschiffdach wurde
1702 aufgeschlagen und reicht bis zur Mitte der
Obergadenfenster. Die Mauerkrone des Seiten-
schiffes wurde dabei um fast 1 m abgetragen; das
Dach ist somit wesentlich steiler als das der Std-
seite (Abb. 3).

Die letzte statisch bedingte groBe UmbaumafBnah-
me wurde in den Jahren 1956/57 durchgefihrt.
Die Saulen der Arkadenwande im Kircheninneren
waren aufgrund der Verschiebungen und Wand-
neigungen 8 bis 12 cm aus der Senkrechten. Im
Zuge der Sanierung wurden zuerst die Seiten-
schiffemporen ausgebaut, danach die Saulen mit-
tels aussteifenden Gerlsten und Flaschenzligen
angehoben und auf neuen Fundamenten wieder
ausgerichtet (Abb. 11). Im nordlichen Seitenschiff
wurde eine Betonplatte als Horizontalscheibe ge-
gen einseitige Verschiebungen eingebaut, welche
gleichzeitig eine neue Empore tragt.

Bewertung der Stabilitat und
erweitertes Baullberwachungskonzept

Auf Grundlage der Verformungsanalyse konnte
die Stabilitat der einzelnen Bauteile neu bewertet
werden. Die Bereiche des Chors und der Seiten-
schiffapsiden sind stabil. Das nérdliche Seitenschiff
sowie der Nordturm werden aufgrund der gerin-
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10 Obergadenwand
Nord, Blick von Ost,
2009. S-férmiger Wand-
verlauf aufgrund von
Verformungen. Putzlinie
als Anschlag eines fri-
heren Seitenschiffdaches
(Pfeil).

11 Kirchenschiff, Unter-
fangen und Ausrichten
der Arkadenséulen,
Aufnahme von Albert
Lauffer, 1956.
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12 Grundriss mit dem
Konzept zur messtechni-
schen Baulberwachung,
2009. Beobachtet wer-
den die H6hen durch
Feinnivellements, die
Turmneigungen durch
Winkelmessungen und
die Wandneigungen und
-verschiebungen durch
tachymetrische Messun-
gen.

Glossar

Feinnivellement: Hoch-
genaue Messung von
Hohenunterschieden
zwischen Punkten.

Photogrammetrie: Mess-
und Auswerteverfahren
mit fotografischen Bildern.

Obergaden: Obere Wand-
flache des Mittelschiffs.
Ringpolygonzug: Mess-
technisch in sich geschlos-
sener Linienzug als Grund-
lage fur nachfolgende
Messungen.

Tachymetrie: Gleichzeitige
Messung von Horizontal-
und Vertikalwinkeln und
der Distanz, i.d.R. mit
Umrechnung in 3-D-Koor-
dinaten.
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gen Verformungen und nicht zuletzt wegen der
1956/57 durchgefuhrten SicherungsmalBnahmen
ebenfalls als stabil bezeichnet. Die nérdliche Ober-
gadenwand steht trotz des s-férmigen Verlaufs si-
cher, da die Verformungen relativ gering sind. Als
kritisch wird allerdings der Wandbereich Gber dem
ehemaligen Nordturm mit Anschluss an den West-
turm eingestuft. Hier haben sich auch noch in jin-
gerer Zeit Risse gebildet. In der westlichen Zone
des stdlichen Seitenschiffs und des Stidturms be-
legen die Deformationen, verbunden mit Rissen
aus jlungerer Zeit, dass dieser Bereich nach wie vor
nicht zur Ruhe gekommen ist. Dasselbe gilt auch
aufgrund der starken Verformungen fir die std-
liche Obergadenwand und insbesondere fiir den
Anschlussbereich zum Westturm. Der Westturm
hat sich zwar nach 1958, entsprechend den bisher
maoglichen Messungen, nicht weiter geneigt, muss
aber wegen seiner Schiefstellung als kritisch ein-
gestuft werden.

Basierend auf diesen Erkenntnissen wurde das bis-
herige Baulberwachungskonzept erweitert. Die
Ubergangsbereiche von der Kirche zum Westturm
sowie die Mitte der Stdfassade werden nun mit
weiteren 19 Beobachtungspunkten durch tachy-
metrische Messungen Uberwacht. Durch zeitver-
setzte Beobachtungen kénnen Neigungsande-
rungen und Verschiebungen mit einer Genauig-
keit ab 5 mm und relative Differenzen zwischen
benachbarten Punkten ab 3 mm ermittelt werden
(Abb. 12). Die Messpunkte wurden wahrend der
BaumaBnahme des Jahres 2009 montiert und zu

Denkmalpflege in Baden-Wiirttemberg 2 2010

Beginn des Jahres 2010 zusammen mit den Punk-
ten am Turm erstmals eingemessen. Baubewegun-
gen lassen sich frihestens nach zwei Folgebeob-
achtungen, entsprechend den vorgesehenen
Messzyklen nach vier Jahren, nachweisen und be-
werten.

Literatur

Die Verformungsanalyse baut bei der Baugeschichte
auf folgenden Publikationen auf:

Albert Lauffer: Die Martinskirche und die Gemeinde
in Neckartailfingen, Neckartailfingen 1975.
Hans-Jurgen Bleyer, Ulrich Knapp und Tilmann Mar-
staller: Die Martinskirche in Neckartailfingen, in: Std-
westdeutsche Beitrdge zur historischen Bauforschung
4/1999.

Wertvolle Hinweise zu weiteren Bau- und Restaurie-
rungsbefunden erhielten wir im Zuge der MaBnahme
von 2009 von dem Bauhistoriker Tilmann Marstaller
und dem Restaurator Karl-Heinz Alber.

Praktischer Hinweis
Die Martinskirche in Neckartailfingen ist im Sommer
taglich von 9-18 Uhr geoffnet, in den Wintermona-
ten taglich von 9-16 Uhr.

Dipl. Ing. (FH) Glnter Eckstein
Andreas Stiene
Regierungsprésidium Stuttgart
Landesamt flir Denkmalpflege



