Uber die Beheizung von Kirchenriiumen

Von Peter Haag, Schorndorf

Vorwort

Kaum eine der zahlreichen Einzelaufgaben im Kirchenbau gibt
den Bauherren, den Architekten und den Denkmalpflegern
groBere und schwierigere Probleme auf, als die Entscheidung
dartiber, ob eine unter Denkmalschutz stehende Kirche uber-
haupt geheizt werden soll und wenn ja, welches Heizungssystem
verwendet und auf welche Weise es in dem Bauwerk angelegt
werden soll.

Diese Entscheidung trdgt namlich haufig genug Ursache und
Schuld an spater aufkommenden Fehlern in sich. Ursache und
Schuld an Schiaden, die man bei Beobachtung alterer Heizungs-
anlagen in Kirchen unschwer ersehen kann und die kaum oder
gar nicht mehr zu beheben sind. Nicht umsonst haben sich
manche Denkmalpfieger allgemein gegen eine Raumheizung in
wertvollen Baudenkmalen ausgesprochen. Blieben ndmlich wert-
volle Kirchenrdume von Heizungsanlagen verschont, dann kdme
auch mancher Schaden am Mauerwerk, an Tafelbildern oder
an Wand- und Deckenfresken gar nicht auf. Indessen dridngen
die Kirchengemeinden heute mehr denn je darauf, die Kirchen-
raume hinreichend zu beheizen. Angesichts dieses nachdriicklich
vorgetragenen Wunsches bleibt den Denkmalpflegern nichts an-
deres tlibrig, als nachzugeben.

LaBt sich also eine Kirchenheizung nicht verhindern, dann soll-
ten die zustidndigen Stellen sich wenigstens sorgfaltig auf all
das vorbereiten, was zu bertlicksichtigen sein wird.

Hier folgend sind von Herrn Architekt Dipl.-Ing. Peter Haag
in Schorndorf alle in Frage kommenden Moglichkeiten der Kir-
chenheizung zusammengetragen worden. Die aus umfassender
Kenntnis der Materie herrithrenden Ausfiihrungen des Verfas-
sers sind nicht fiir jeden Nichtfachmann leicht zu lesen und
zu verstehen. Thm soll der Bericht aber wenigstens sagen, daB
,Ofen nicht gleich Ofen® ist und daB es aller Sorgfalt bedarf,
sich vor allzu eiliger Entscheidung ein maoglichst genaues Bild
dessen zu machen, was spiter den wertvollen Kirchenraum in
vielfacher Hinsicht beeinflussen koénnte. Moge der wertvolle
Aufsatz von Peter Haag allen Interessenten bei ihrer Kirchen-
beheizung helfen! Oscar Heck

Vorbemerkung

Die nachstehende Untersuchung iiber die Beheizung von Kir-
chen wurde durch eine Anfrage des Staatlichen Amts flir Denk-
malpflege Tiibingen angeregt. Die niedergelegten Erfahrungen
stammen aus dem eigenen und deshalb beschriankten Arbeits-
bereich und mogen von Kollegen durch Vergleich mit ihren
Erfahrungen von moglichen subjektiven Irrtimern gereinigt
werden. Die Erfahrungen wurden gesammelt in Zusammen-
hang mit der Erneuerung einer gréBeren Zahl von Kirchen
verschiedenen AusmafBles im Verlaufe der letzten zehn Jahre.
Es handelt sich dabei um Bauten aus der Zeit vom 13. bis 19.
Jahrhundert. Im Prinzip gelten die dargelegten Gedanken auch
beim Bau neuer Kirchen, wobei allerdings zu beachten ist, daB
beim Bau von Gemeindezentren (also von Gebdudekomplexen),
die nicht nur aus Kirchenrdumen bestehen, die zu stellenden
Fragen zu modifizieren sind.

Die nachfolgend skizzierten Gedanken sollen zeigen, dal3 es
sich um einen ziemlich umfangreichen, differenzierten Fragen-
komplex handelt.

Die zu behandelnden Fragen wurden in folgende Gruppen auf-
geteilt:

I. Allgemeine Gesichtspunkte zur Planung und Ausfiihrung
von Kirchenheizungen:
Ia. Welche Heizungssysteme stehen zur Verfiigung?
Ib. Wer soll planen?

II. Grundlagen fiir die Planung:
II a. Bautechnische und heizungstechnische Grundlagen
der Planung (Architekt und Heizungsingenieur).
II b. Gestalterische Grundlagen der Heizungsplanung
(Architekt und Denkmalpfleger).

III. Kosten:
IIT a. Baukosten,
III b. Betriebskosten,
III c. Lebensdauer.
IV. Zusammenfassung.

1. Allgemeine Gesichtspunkte zur Planung und Ausfiithrung
von Kirchenheizungen:

Die Planung und Durchfiihrung einer Kirchenheizung setzt
voraus die Kenntnis der verschiedenen Moglichkeiten der Be-
heizung sowie die Art des Vorgehens bei der Planung. Deshalb
sind zunidchst diese beiden Fragen behandelt. Nicht in die
Uberlegungen mit einbezogen sind folgende Heizarten:

Einzelofenheizung mit Ol-, Holz-, Kohlen- oder Gasfeuerung so-
wie elektrische Einzelspeichertfen. Diese Losungen sind nur bei
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ganz kleinen Kirchen prinzipiell denkbar, scheiden aber (wahr-
scheinlich mit seltensten Ausnahmen) aus wegen der erfah-
rungsgeméB kaum zu tberwindenden Schwierigkeit, ein for-
mal befriedigendes Ergebnis in Verbindung mit einem brauch-
baren Nutzeffekt zu erhalten. Alle diese Ofen haben schlechte
Formen und auBerdem den Nachteil, da3 es in ihrer nichsten
Umgebgng »ZU warm® und weiter weg ,zu kalt® ist. Wo sich
solche Ofen in Kirchen vorfanden, wurden sie im Laufe der
letzten Jahre in der Regel entfernt. (Es handelte sich dabei
meist um Einzeléfen mit Kohlen- und Holzfeuerung, deren
lange, hdBliche und meist auch nicht ungefihrliche Abzugs-
roﬁxtre sich irgendwie stérend durch den Kirchenraum schlin-
gelten.)

Ia. Welche Heizungssysteme stehen zur Ver-
fligung?

Es stehen folgende Heizungssysteme zur Verfiigung, die nach-

folgend aufgefiihrt und kurz charakterisiert sind:

Gruppe A: WLH=Warmluftheizungen, mit den
zwei Moglichkeiten:

WLHK : klassische Warmluftheizung, bestehend aus Heiz-
aggregat (Feuerung mit OI, seltener mehr mit Kohle und
noch kaum mit Gas), Warmluftkanilen und vergitterten
Boden- oder Wandoffnungen fiir Warmluftaustritt und
Riickluft.

WLHF: Warmluftheizung wie WLHK, aber kombiniert
mit einem System von nebeneinander liegenden Boden-
kanélen (Querschnitt je Kanal ca. 30 bis 35 cm Breite, 20 bis
25 cm Hohe); diese Kanale sind als FuBbodenheizung iiber
die ganze Fliache des Kirchenbodens oder iiber einen Teil
desselben verteilt. Am Ende der Kanile Warmluftaustritt,
dann Warmluftheizung wie WLHK.

Gruppe B: ELH = elektrische Heizungen mit
folgenden drei Moglichkeiten:

ELHK: elektrische Konvektorenheizung: Heizung mit
Elektrokonvektoren, in Form von rohrenartigen FuB3bank-
heizungen, Wandkonvektoren oder FuBbodenkonvektoren
in vergitterten Bodenschichten sowie als Fensterkonvek-
toren (flache Platten auf oder in den — hierfiir ausgehohl-
ten — Fenstersimsen eingebaut).

ELHS : elektrische Strahlungsheizungen: Heizungsstrahler
mit Quarz- oder Stahlstidben unter den Sitzflichen des
Gestiihls sowie an den Wanden und Decken (teilweise ver-
tieft eingelassen) montiert. Theoretisch reine Strahlungs-
heizungen, d. h. keine Lufterwdrmung; praktisch wandelt
sich aber ein Teil der Strahlungswidrme in Konvektions-
warme um, die die Raumluft bis zu einem gewissen Grad
doch erwarmt.

ELHFEF : elektrische FuBbodenheizung, bestehend aus Heiz-
kabeln, die — mit einer geeigneten Warmeisolierung gegen
den Grund versehen — im FuBlboden (direkt oder in Stahl-
rohren in den Beton eingebettet) verlegt werden, und die
den dariiberliegenden Plattenbelag beheizen. Diese Art der
Heizung muB3 in der Regel, da bei groBer Kélte allein nicht
ausreichend, mit ELHK und (oder) ELHS kombiniert wer-
den.

Gruppe C: ND/WWH = Niederdruck-Dampf-
oder Warmwasserheizungssysteme, bestehend
aus Heizkesseln mit Feuerung wie bei Gruppe A, Rohrenlei-
tungen und Radiatoren, Heizplatten und Heizschlangen an den
Wainden oder in vergitterten Bodenkanélen.

NDH: Niederdruck-Dampfheizung mit Dampf als Trans-
porteur der Warme.

W WH: Warmwasserheizung mit Warmwasser als Trans-
porteur der Warme.

W WHF : WarmwasserfuBbodenheizung, Heizung mit
Warmwasser iiber im FuB3boden verlegte Heizrohrschlan-
gen, die gegen Grund isoliert sind. Diese Heizung in Ver-
bindung mit WWH (Radiatoren und Heizplatten), da allein
bei groBer Kilte u. U. nicht ausreichend.

Ib. Wer soll planen?

Die Planung einer Kirchenheizung sollte grundsétzlich nicht
Sache des Pfarrers oder eines ,erfahrenen® Kirchengemeinde-
rates sein. Angebote von Heizungsfirmen direkt an Kirchen-
vorstinde sind gefdhrlich. Es ist nicht gewéhrleistet, dal die
Bauherrschaft eine objektive Orientierung tiber die entstehen-



den Baukosten (samt Nebenkosten) und die Betriebskosten er-
hilt und daB die im jeweiligen Fall richtige und zweckmaBige
Heizungsart gewahlt wird. Ohne das Vorliegen von Vergleichs-
angeboten kann nichts darliber gesagt werden, ob die ange-
botenen Preise angemessen sind. Es empfiehlt sich grundsétz-
lich, von Heizungsingenieuren (bei groBen Kirchen) und von
unabhingigen Architekten (mindestens bei mittleren und klei-
nen Kirchen) als Treuhénder der Bauherrschaft die geeigneten
Heizungsarten auswéahlen, projektieren und mehrere Angebote
einholen zu lassen. Dies ist um so wichtiger, je wertvoller und
reicher der Kirchenraum und seine Ausstattung sind. (Schlecht
oder unbefriedigend funktionierende Heizungen, die ohne
Architekt oder Heizungsingenieur geplant und ausgefiihrt
wurden, begegnet man leider nur allzuhdufig — allerdings, dies
sei nicht verschwiegen, auch solchen, die trotz Architekt und
Heizungsingenieur nicht befriedigen.) Welcher Anteil bei der
Planung auf den Architekten bzw. auf den Heizungsingenieur
fallt, ergibt sich aus dem Nachfolgenden:

II. Grundlagen fir die Planung:

In diesem Abschnitt sind die Fragen behandelt, die dem Ver-
fasser wichtig erscheinen, und zwar getrennt in zwei grofle
Gruppen nach technischen Fragen und nach gestalterischen
Fragen.

IIa. Bautechnische und heizungstechnische
Grundlagen der Planung:

Diese Fragen sind vom Architekten in Verbindung mit dem
Heizungsingenieur zu kléren.

Zunichst hat eine Analyse der Raumform zu erfolgen: Handelt
es sich um einen Einheitsraum oder um ein differenziertes
Raumgebilde? Wie ist die RaumgroBe, vor allem auch die
Raumhohe? Wie groB ist der Anteil der Fensterflaichen? Wie
steht es mit der Wand- und Grundfeuchtigkeit im Raum? Ist
die Isolierungsfiahigkeit der Decke des Raumes ausreichend oder
mufB diese im Zusammenhang mit dem Einbau einer neuen
Heizung verbessert werden? Aus der Grofle und aus der Form
des Raumes sowie aus den Feuchtigkeitsverhéltnissen und
ebenso aus der Lage des Bauwerks (Klimazone, u. U. stark
exponierte Lage) ergeben sich die Grundlagen fiir den Ansatz
des Wiarmebedarfs, der von der Heizung geleistet werden muB.
Dabei spielt eine entscheidende Rolle: wie oft und wie lang
pro Woche muf3 der Raum beheizt werden? (Hier starke Unter-
schiede zwischen evangelischen und katholischen Kirchenrdu-
men.) Schon in diesem Stadium zusitzliche Uberlegungen im
Hinblick auf die Baukosten und die Betriebskosten der Hei-
zung (vgl. den Abschnitt weiter unten).

Bei der Planung sind folgende Grundforderungen, die fiir jede
Kirchenheizung gelten, zu beachten:

Die ausreichende Erwarmung des gesamten Kirchenraumes bei
festzulegender Minus-Auflentemperatur muf3 absolut gewahr-
leistet sein. Dabei ist vollige Zugfreiheit unabdingbare Forde-
rung. Die Erfiillung dieser Forderung setzt eine gleichmaBige
Beheizung des gesamten Raumes ohne ,Heizungsliicken“ (etwa
im Altar- oder Chorbereich) voraus. Die Luftgeschwindigkeit
im Raum darf ein festzulegendes Maf3 nicht iiberschreiten. Auf
im Raum eventuell vorhandenen Emporen darf es nicht zu
warm werden. Oft tibersehen wird die Frage der ausreichenden
Luftfeuchtigkeit, die fiir das Wohlbefinden der Kirchenbesu-
cher ebenso wichtig ist wie fiir die Gegenstidnde im Raum.
Hiermit in Zusammenhang steht die genaue Untersuchung
ausreichender Liiftungsmoglichkeiten des Raumes, was vor
allem bei hohen und besonders auch bei gewGlbten Raumen
zu beachten ist. (Deckengewolbe mit Malereien, die nicht ent-
liftet werden konnen, sind stark gefidhrdet! — siehe unten.)
Eine der Hauptforderungen, die an eine gute Heizung, vor
allem bei wertvollen Radumen, zu stellen ist, ist die, anzustre-
ben, dafl keine Kondensatbildung auftritt (Einzelheiten hierzu
siehe unten). Forderung fur die geschaftliche Abwicklung des
Einbaues einer Heizung ist die Schaffung gut ausgearbeiteter
Ausschreibungsunterlagen, in denen u. a. die Heizleistungen,
die gewiinschte Raumtemperatur, die Gewédhrleistungspflicht
usw. genau festgelegt sind.

Bei Heizungen der Gruppe I (WLH) sind folgende Einzelfragen
zu Uberpriifen:

Ist ein geeigneter Platz vorhanden fiir den Einbau des Heiz-
raumes und des Oltankraumes?

Kann ein vorschriftsmafBiger Zugang geschaffen werden?
Oltank moglichst nicht auBerhalb der Kirche in der Erde la-
gern! Schwierigkeit der Uberwachung!

Kann der Heizraum ohne h#fliche Anbauten an die Kirche
geschaffen werden?

Ist eine befriedigende Fihrung des Kamins im Raum und uber

Dach gewéhrleistet, ebenso ein guter Zug? (Der Rauch darf sich
nicht am Kirchendach oder an einem Turm ,stoBen*!)

Ergeben sich aus dem Ein- oder Anbau des Heizraumes und
der Kanile nicht allzu schwierige statische Probleme (Ab-
fangen von Fundamenten u. d.), die die Kosten iiber Geblihr
erhohen?

Allzu komplizierte und unter Umstdnden sogar gefihrliche
Sicherungsmalnahmen beim Einbau von Heizkellern kénnen
die Kosten so stark erhohen, daf3 ein Einbau grundséatzlich
finanziell nicht mehr vertreten werden kann.

Die Grofe des Heizraumes soll nicht zu klein bemessen wer-
den. Je ,,enger“ der Raum, um so ,,vollgestopfter® wird er sein,
um so weniger kann er in Ordnung gehalten werden und um so
schneller verkommt die Anlage.

Vielfach stiefmititterlich behandelt wird heute noch die Frage
der Gerauschbelastigung bei WLH. Die Industrie ist an der
Anfertigung gerduscharmer Heizaggregate offenbar noch we-
nig interessiert. Dadmpfung der Gerdusche in den Heizkandlen
ist — soweit ich sehe — noch eine rein empirische Angelegen-
heit, die in der Regel durch das nachtrédgliche Einbringen von
Schall-Isolierstoffen mehr oder weniger befriedigend gelost
wird. Es bleibt zu beachten, dafl das Gerdusch von WLH wah-
rend des Gottesdienstes stark storend wirken kann.
Vollautomatische Steuerung der Heizaggregate liber Thermo-
state und Zeituhren ist wegen Personalmangel heute allgemein
anzustreben.

Die Benuitzung von Gas als Feuerungsmittel wire gegentiber der
Feuerung mit Ol vorzuziehen, weil weniger schidliche Abgase
entstehen. Vorlaufig steht aber in der Regel Gas als Heiz-
material noch nicht entsprechend billig zur Verfiigung.

Bei der Planung von elektrischen Heizungen (Gruppe B) ist an
den Anfang zu stellen die Klérung der Frage, ob die Lieferung
des benotigten Stromes zu der Zeit, zu der er tatsidchlich ge-
braucht wird, gesichert ist. (Sogenannte ,,Halbzeitschaltungen®,
bei denen angeblich der Strombedarf geringer ist, sind ein
TrugschluB.) In landlichen Gegenden ist die Zulieferung des
benotigten Stromes an Sonntagvormittagen oft besonders
schwierig, weil zu diesem Zeitpunkt erhoht Haushaltsstrom
benotigt wird. Das Interesse der Stromlieferfirmen an Kirchen-
heizungen ist vielfach nicht besonders stark, weil der relativ
geringe Verbrauch bei u. U. im Vergleich hierzu hohen not-
wendigen Investierungen kein groBles ,Geschaft“ verspricht.
Verkabelte Zufiihrung des Stromes ist Freileitungen gegen-
uUber vorzuziehen.

Ausreichende Wandflachen am richtigen Ort fiir Schalttafel,
Zahler usw. (moglichst nicht in der Sakristei, die dem Pfarrer
vorzubehalten ist) sollten zur Verfiigung stehen.

Die Wahl der Heizungsart bei elektrischen Heizungen (ELHK,
ELHS oder ELHF) hangt — abgesehen von der Raumgrofe und
der Raumform — wesentlich mit von gestalterischen Fragen
ab (siehe unten).

Bei Gruppe C (Niederdruck-Dampf- und Warmwasserheizun-
gen) gilt im Prinzip hinsichtlich des zu schaffenden Heiz-
raumes, des Oltankraumes, des Zugangs, der Fiihrung und
Ausbildung des Kamins, der u. U. verhiltnismaBig kompli-
zierten statischen Probleme und der (in der Regel kleineren)
Kanidle dasselbe wie bei den Heizrdumen der Gruppe A.
Warmwasserheizungen kommen nur in Frage fiir Kirchen, die
stdndig beheizt sein sollen (Einfrierungsgefahr!).

Bei NDH mufB die Einfrierungsgefahr nicht bertiicksichtigt wer-
den.

Bei Warmwasserheizungen als Fullbodenheizung sind die Pro-
bleme der Korrosion und der eventuellen Reparatur oder
Auswechslungsmoglichkeit der Heizrohre im Boden zu beriick-
sichtigen. Beste Gewéhr: sehr gewissenhafte Ausfiihrung durch
gute, erfahrene Heizungsfirma!

Forderungen bei Heizungen der Gruppe C: Ausreichende
Wandlangen fiir die Unterbringung der Radiatoren oder Heiz-
platten in der Regel mit der Moglichkeit, diese zu verkleiden.
Anlage von Bodenkanédlen mit Heizschlangen so, dafl die Ab-
deckroste nicht als ,,Schuhabstreifer® dienen, weil dadurch (be-
sonders bei NDH) u. U. starke Staubverbrennung auftritt. In
wertvollen Rdumen selten zweckmafBig wegen der zu schlagen-
den, haufig langen Wandschlitze fiir die Rohrleitungen.

Die in vielen Raumen vorhandene Feuchtigkeit im unteren
Bereich der AuBenwidnde kann ein wichtiges Moment bei der
Planung werden: in geeigneter Weise entlang dieser Wande
angebrachte elektrische Konvektorenheizungen oder Heizkor-
per der Gruppe C konnen als ,Dauertrockner®“ auBlerordent-
lich vorteilhaft sein.

II1b. Gestalterische Grundlagen fiir die Pla-
nung der Heizung:

Die Grundkonzeption fiir die Gestaltung des Raumes (was
bleibt, was wird gedndert, erneuert, vollig umgebaut, was ist
besonders wertvoll usw.?) mull vor der Planung der Heizung
festliegen und soll fiir diese die Grundlage bilden. Deshalb
ist schon in diesem Zeitpunkt Zusammen-
arbeit zwischen Architekt und Denkmal-
pflege notwendig.
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Die technischen Dinge miissen sich (ohne dafB ihre sinnvolle
und richtige Funktion hierunter leidet) den Gestaltungsabsich-
ten unterordnen. Deshalb andererseits sehr enge Zusammen-
arbeit zwischen Architekt und Heizungsingenieur schon von
Anfang an notwendig. Beide Seiten sollten von der Arbeit des
anderen mindestens ,,eine Ahnung‘“ haben.

Bei schwierigen Problemen, etwa besonders starker Grund-
feuchtigkeit, Wandfeuchtigkeit, schlechter Zustand von Wand-
und Deckenbildern usw., ist schon von Anfang an die Bei-
ziehung von erfahrenen Restauratoren, u. U. von Bauphysikern
oder Bauchemikern, zu erwigen, damit von diesen Seiten her
auch schon fiir die Heizungsplanung eventuelle notwendige
Anregungen gegeben werden konnen.

Jeder Einbau einer Heizung in einen historischen Kirchenraum
ist grundsitzlich ein ,Zwang®, der heute in unserem Klima,
allerdings nur in hochst seltenen Fillen (und wie lange noch?),
umgangen werden kann. Der Zwang ergibt sich: aus dem Bei-
spiel ,der anderen®; aus der leichteren Bekleidung; aus der
,Konkurrenz“ der geheizten Versammlungsrdume (Theater,
Kino usw.); dariiber hinaus aus dem Entfernen der alten, ka-
stenartig geschlossenen, daher (mindestens fuir die untere Kor-
perhilfte) viel zugfreieren Gestiihlsgruppen, in die man ange-
wirmte Steine, Handwirmer, FuBlpelze mitnahm; aus der Tat-
sache, daB der Kirchenbesuch (mindestens in vielen groBen
Kirchen) nicht mehr so stark ist, so daf man also nicht mehr
,zusammenriickt® und sich ,gegenseitig warmt“ u. a. m. Hinzu
kommt, daB3 der Gottesdienst (vor allem der evangelische) nicht
stehend (also in einer gewissen ,Bewegung®), sondern fast
ganz ,sitzend“ stattfindet. Jede gestalterische Absicht im Zu-
sammenhang mit der Erneuerung oder Instandsetzung eines
Kirchenraumes hat von diesen Grundtatsachen auszugehen.

FolgendeEinzelfragen sind fur Architekten
und Denkmalpfleger von besonderer Bedeu-
(ULl 3

Archidologie (Grabungen): Bei geplanten Heizungen
der Gruppe A und Gruppe C wird der Boden zwangslaufig
durch die Schaffung des Heizraumes, durch das Unterbringen
des Oltanks und durch die notwendigen Kanédle gestort. Hier-
aus ergibt sich der Zwang zu archédologischen (Not-)
@Grabungen. U. U. wirden wichtige histori-
sche Dokumente (Mauern der Vorgédngerkir-
chen, Grablegen usw.) zerstoért. Esist zu priifen,
ob fiir die von der Denkmalpflege verlangten
und beaufsichtigten Grabungen Zeit, Personal
und Mittel zur Verfiigung stehen, also von Fall zu Fall: ist eine
Grabung unerwiinscht — schidlich — erwiinscht — sehr er-
wiinscht? Bei Warmluftbodenheizungen entfallen teilweise die
tiefen, langen Heizkanile, dafir wird aber iiber die ganze
Linge des Kirchenraumes hinweg ein Mehrabhub von 50 bis
70 cm notwendig.

Beim Einbau von elektrischen Heizungen (Gruppe B) sind Be-
rithrungspunkte mit Grabungsproblemen nur in geringfiigi-
gerem MaBe gegeben. Beim Einbau von elektrischen Fuf3-
bodenheizungen muf allerdings auch die gesamte zu behei-
zende Fliche um etwa 15 cm tiefer als normal abgegraben
werden.

FuBboden und Gestiihl: Alle Fliachen, auf denen Ge-
stiihl oder lose Stiihle stehen, sollen ,fuBwarm® sein, d. h. sie
miissen von Holz sein oder die Boden miissen beheizt werden.
Hieraus ergibt sich fiir die architektonische Gestaltung ein
sehr wichtiges Problem: entweder Wechsel der Bodenbelédge
(etwa Ginge mit Platten beliebigen Materials und Sitzflachen
von Holz, z. B. Bretter oder Parkett) oder, bei FuBbodenhei-
zungen, die Moglichkeit, einheitliches Material durchweg zu
beniitzen (z. B. Platten, Klinker oder Naturstein). (Die Frage,
ob es moglich ist, in wertvollen Kirchenrdumen als Bodenbelag
Linoleum-, Gummi- oder Kunststoffbeldge zu beniitzen, soll
hier, obwohl der ,,Markt“ sie immer driangender machen wird,
nicht mit einbezogen werden.) Auch die Frage, ob anstelle von
fixierten Bénken loses Gestiihl gew#dhlt werden kann, hat Ein-
fluB auf die Wahl der Heizungsart. Es ergeben sich fiir die drei
beschriebenen Heizungsgruppen folgende Moglichkeiten:

Gruppe A: Bei WLHK: Génge von Platten, Gestiihlsboden von
Holz, Gestiihl als festes Gestiihl oder als lose Bestuhlung
auf Holzboden.

Bei WLHF kann die ganze Fliche einheitlich mit Platten
belegt werden. Gestiihl oder Einzelbestuhlung moglich.
Wichtig ist bei allen Heizungen der Gruppe A die richtige
Plazierung der Offnungen von Zu- und Abluft in den Frei-
bereichen (Gingen) und meist im Altarbereich; besonders
bei den letzteren geringe Luftgeschwindigkeit, Gerdusch-
armut, besonders wichtig!

Die Ausbildung der Abdeckungsgitter bei wertvollen Réu-
men hinsichtlich des zu widhlenden Materials wichtig; ver-
zinkte Roste passen nicht immer!
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Gruppe B: Hier ist zu unterscheiden: ELHK-Heizungen sind
starr montiert, auch und in der Regel unter dem Gestiihl.
Also keine lose Bestuhlung moglich.

Dasselbe gilt fiir ELHS-Heizungen. Auch hier nur festes
Gestiihl moglich.
In beiden Féllen Holzboden unter Gestiihl notwendig.

Neuerdings aber auch bei ELHS Plattenbdéden, wenn dar-
unter Warmeisolierung.

Ideal werden die Verhiltnisse bei der Kombination von ELHK
unq (oder) ELHS mit ELHF, also mit elektrischer FuBboden-
hglzung, die vollig freie Gestaltung der Bestuhlung erméglicht.
Hl.er konnen, je nach der GréBe der Fliche von ELHF, ein ge-
mischter oder ein einheitlicher Nichtholz-Bodenbelag und feste
Béanke oder lose Bestuhlung gewihlt werden.

Bei Heizungen der Gruppe C ist festes Gestiihl und Wechsel
der Bodenbeldge notwendig; wiederum mit der Ausnahme
W.WHF: die FuBbodenheizung ermoglicht auch hier die Be-
nitzung loser Bestuhlung und einen einheitlichen Bodenbelag.
War}.dbilder, Deckenbilider, Plasiiken  unmd
Al_tare, reicher Stuck und Tafelbilder, also
rel'ch ausgestattete Kirchen, stellen an die
Heizungen erhohte Anforderungen (z. B. reich
ausgestattete spétgotische R&ume, vor allem aber Barock-
rdume). Alle Teile der Einrichtung leiden Schaden durch Kon-
dep;atbildung bei hdufigem Temperaturwechsel und gleich-
zeitigem Schwanken der Luftfeuchtigkeit (das ist das
zentrale Problem vor allem bei Barockkir-
c}}en)‘ Die Zahl und Art der moglichen Schiden ist grof3.
Hier _}(ann u. U. Unersetzliches in verhdltnismiBig kurzer Zeit
;erstort werden. (Diese Probleme traten bzw. treten, soweit
ich sehe, in bedeutend verstirkter und immer gefihrlicher
werdender Form erst auf, seitdem die Kirchen beheizt werden!)
Starke Luftumwéilzung in viel beniitzten (besonders katholi-
schen) Kirchen erzeugt verhidltnisméBig viel Staub, der — vor
allem bei gleichzeitiger Kondensatfeuchtigkeit — alle Teile er-
staunlich schnell verschmutzt.

Versteckte, schlecht beliiftete und belichtete Holzteile neigen
unter den geschilderten Verhiltnissen verstarkt zu Schwamm-
bildungen.

Der oberste Raumbereich hoher Kirchen (bei Kuppeln und
Flachdecken), mit Deckenbildern versehen, ist oft zusitzlich
schlecht zu entliiften, so daB3 die Deckenbilder, u. U. sogar der
Putz, durch den Kondensatniederschlag gefihrdet sind. Die
Verhiéltnisse werden oft dadurch noch gravierend verschlech-
tert, daB die Decken nicht oder nur mangelhaft isoliert sind.
Im Zusammenhang mit den Heizungsarbeiten sollte, wenn
notwendig, also gleichzeitig unbedingt auch fiir ausreichende
Deckenisolierung gesorgt werden.

Deshalb ist fiir solche Riume die Haupt-
forderung (die im Prinzip mehr oder weniger fiir fast alle
historischen Réume, die in unserer Zeit ,nachtriglich® eine
Heizung erhalten sollen, gilt): Verhinderung von Kon-
densatbildung!

Diese Forderung wird erfiillt:

Bei WLHK unter der Voraussetzung, daB dauerbeheizt wird
und die Luftgeschwindigkeit sehr nieder ist, denn bei hoher
Luftgeschwindigkeit starke Verschmutzung (siehe oben), des-
halb Vorbehalt bei ,Laufkirchen®.

Bei WLHF sind gute Voraussetzungen gegeben bei Dauerhei-
zung, weil der FuBboden die Warme zum Teil speichert und
langsam abgibt, dadurch bessere Dauerwirkung und ganz
schwache Luftbewegung. Da diese Heizung aber vielfach zu
erganzen ist durch WLHK, ist bei hieraus sich wieder ergeben-
der hoherer Luftgeschwindigkeit die Moglichkeit der Ver-
schmutzung auch entsprechend grofBer.

ELHK erfiillt die Forderungen in wertvollen Kirchen nicht,
da Dauerheizung wegen der zu hohen Kosten nicht méglich.
Das gleiche gilt fiir ELHS.

Besonders ideal sind aber die Verhéltnisse bei ELHF in Ver-
bindung mit ELHK und (oder) ELHS. Hierbei ist ELHF die
mit billigem Nachtstrom beheizte ,Dauerheizung®, die eine
stdndige Temperatur tiber 0 Grad in der Kirche bei sehr schwa-
cher Luftbewegung gewihrleistet. Mit ELHK bzw. ELHS wird
bei Bedarf nachgeheizt.

Bei Bodenkonvektoren entlang von Aulenwinden besteht der
Vorteil der ,,Dauertrocknung®; andererseits aber bei zu hoher
Luftgeschwindigkeit dieser Konvektoren auch wieder eine ge-
wisse Gefahr der Verschmutzung der AuBlenwiande (und deren
eventuelle Wandmalereien).

Bei WWH und NDH sind die Ergebnisse gut unter der Vor-
aussetzung, daB stidndig geheizt wird (aber auch wieder: Ko-
sten?). Der Anteil der stindigen Heizung auf die Fullboden-
heizung (WWHF) verlegt, ergibt wahrscheinlich hinsichtlich
der Kosten glinstigere Bedingungen.

Orgel: Fir die Orgeln, vor allem mit mechanischer Traktur,
gilt alles, was iiber Wand-, Decken- und Tafelbilder gesagt



wurde. Extreme Temperaturen und Feuchtigkeitsschwankun-
gen schaden dem Werk, ebenso zu ,scharfe® Warmequellen zu
nahe bei der Orgel. Erwiinscht ist auch fir die Orgeln
eine regelmidBige Grundtemperatur u mog-
lichst gleichbleibende Luftfeuchtigkeit.

(Vgl. in diesem Zusammenhang zu erwartende ergénzende
Ausfiihrungen von Dr. W. Supper.)

III. Kosten der Heizungen:

Die Kosten fiir die Heizung sind ein in der Praxis sehr wichtiger
Faktor, sie sind u. U. ausschlaggebend. Unterschieden werden
muB zwischen den Herstellungskosten und den Betriebskosten.

IITa. Herstellungskosten (Baukosten):

Hier handelt es sich um einmalige Kosten, die sofort anfallen.
Sie hiangen nach den oben geschilderten Umstdnden stark ab
von verschiedenen Faktoren:

Bei den Heizungen der Gruppe A besonders ins Gewicht fal-
lend sind extreme statische Verhiltnisse, die zusétzliche Siche-
rungsarbeiten verlangen. Bei den elektrischen Heizungen ist
ein entscheidender Faktor die Hohe der Anschluf3kosten, die
das Stromlieferungswerk verlangt. Diese Kosten kénnen u. U.
sehr hoch liegen und kénnen mit Auflagen verbunden sein
(Kostenbeitrag fiir Trafostationen, Stellung von Platz fur
Trafostationen usw.).

In der Regel sind die Herstellungskosten fiir Heizungen der
Gruppe A und Gruppe C hoher als fiir die Heizungen der
Gruppe B, falls nicht die AnschluBkosten fiir die elektrischen
Heizungen (Gruppe B) auBergewohnlich hoch sind.

IIIb. Betriebskosten:

Die Betriebskosten sind zu sehen in Verbindung mit den Her-
stellungskosten (Baukosten). Erst iiber einen Zeitraum von
10 bis 15 Jahren ergibt sich dann der Gesamtbetrag fiir die
Heizungskosten. Es wird in der Regel gesagt, daB Heizungen
der Gruppe A und C in den Betriebskosten niederer liegen als
Heizungen der Gruppe B. Dies trifft wahrscheinlich bei groen
Riumen zu, bei kleineren Rdumen ist in der Regel der Anteil
der Baukosten fiir eine Heizung der Gruppe A oder C so hoch,
daB der etwas hohere Betriebskostenbetrag fiir die elektrische
Heizung auf Jahre hinaus nicht ins Gewicht fallt.

Leider fehlen bis heute Vergleichszahlen liber die Betriebs-
kosten der verschiedenen Heizungsarten. Diese Vergleichs-
zahlen haben, je langer, je mehr besondere Bedeutung beim
Einbau von Dauerheizungen. Es hat sich noch keine Stelle
gefunden (Kirchenbehorde oder Denkmaldmter), die sich die-
ser Fragen ernsthaft angenommen hétte. Deshalb ist es auch
schwierig, hier konkrete Angaben zu machen. Angaben von
Heizungsfirmen sind immer als Konkurrenzangaben mit Vor-
sicht zu gebrauchen. Selbstverstiandlich kann jeder Heizungs-
ingenieur nach seinen ihm zur Verfiigung stehenden Formeln
Vergleichsrechnungen aufstellen, die aber in Wirklichkeit viel-
fach nicht zutreffen wegen der Art der Bedienung der Heizung.
Denn hier sind die Unterschiede mdéglicherweise sehr grof3, weil
die eine Kirchengemeinde im Gebrauch, d. h. in der Beniitzung
der Heizung, sehr sparsam, die andere dagegen Uppiger ist (das

hangt in vielen Fallen auch vom Mesner ab). Auskiinfte, die
deshalb von einzelnen Kirchengemeinden tiber ihre jeweilige
Heizung gegeben werden, sind nur bedingt als Vergleichszah-
len brauchbar. Ich sehe mich nicht in der Lage, tiber die Frage
der Betriebskosten genauere Angaben als die oben gemachten
vorzulegen.

Allerdings neige ich aus meiner Erfahrung heraus auch zu der
,Faustregel“: Bei Heizungen der Gruppe A und C Baukosten
hoher als bei B, Betriebskosten bei Gruppe A und C wahr-
scheinlich in der Regel etwas niederer als bei B.

IV. Zusammenfassung

Die vorangehenden Ausfiihrungen zeigen, daB es keine be-
stimmte Heizungsart gibt, die grundsatzlich fiir jeden Fall und
immer die schlechthin ,beste“ wire. Jede Heizungsart hat
mehr oder weniger Vorteile und Nachteile, bezogen auf den
jeweiligen Einzelfall. Diese Vor- und Nachteile sind in jedem
Einzelfall gegeneinander abzuwéigen, wobei allerdings fest-
liegen sollte, welche Wertigkeit den einzelnen Punkten zu
geben ist. Z. B. sollte bei einer reich ausgestatteten Kirche, bei
der es um die Erhaltung eines wertvollen Bestandes an Aus-
stattung geht, das oberste Prinzip sein, diese Erhaltung unter
allen Umsténden zu gewdhrleisten, d. h. praktisch heute nach
den vorliegenden Erfahrungen: eine Dauergrundheizung zu
wahlen, die jegliche Art von Kondensatbildung verhindert. Auf
welche Art und Weise diese Grundheizung geschaffen wird,
ist allerdings wiederum von den ortlichen Gegebenheiten ab-
héngig.

Es wird also immer auf ein Abwéagen folgender Hauptpunkte
hinauslaufen:

Baukosten, unter Beriicksichtigung besonderer statischer
Probleme bzw. unter Beriicksichtigung der AnschlufZbei-
trage an die Stromlieferwerke.

Gestalterische Absicht (hier vor allem Art der Bodenbeldge
und der Bestuhlung).

Schutz des Bestandes.

Die Fragen und ihre Beantwortung werden um so wichtiger,
je groBer und differenzierter in der Form ein Kirchenraum
ist; die Fragen vereinfachen sich bei kleineren Kirchen, die
gleichzeitig weniger wertvolle Ausstattungen haben.

Die beste Losung ist zu erwarten bei einer guten Zusammen-
arbeit aller Fachleute, also des Architekten, des Denkmalpfle-
gers, des Heizungsingenieurs, in vielen Féllen des Statikers
und je langer je mehr nicht nur des Restaurators, sondern auch
des Bauchemikers oder Bauphysikers. Federfithrend in dieser
Arbeitsgemeinschaft sollte — und das entspricht seiner ur-
eigensten Aufgabe — der Architekt sein, der ja vor allem die
Frage der Raumgestaltung und die Verantwortung gegentiber
dem vorgefundenen bau- und kunstgeschichtlichen Erbe immer
im Auge zu behalten hat.

Ein ,, Generalrezept®, das schlechthin fiir alle Aufgaben Gultig-

keit hétte, kann es nach dem oben Gesagten nicht geben. Jede
Heizung bedeutet eine verantwortungsvolle Einzelaufgabe.

Antwort und Erginzung zum Artikel ,,Uber die Beheizung von Kirchen*

Architekt Haag schlieBt seine ausfiihrliche Untersuchung ,Uber die
Beheizung von Kirchen“ mit der Feststellung, da3 es keine Heizungs-
art gibt, die grundséatzlich fiir jeden Fall als die beste Losung ange-
sprochen werden konnte. Jede Kirche verlange eine Heizung, welche
den ortlichen Gegebenheiten entsprechend gew#dhlt werden miisse und
dabei die geringsten Nachteile aufweise.
Nach meinen langjiahrigen Erfahrungen iliber Beheizung von Kirchen
haben sich zwei Heizungssysteme als besonders giinstig herausgestellt.
Es sind dies

1. die olbefeuerte Umluftheizung mit Ventilatorenbetrieb und

2. die elektrische Bankstrahlungsheizung.

Die erstere Heizungsart hat sich besonders bei Kirchen von mittlerer
GroBe und bei groBen Stadtkirchen bewéidhrt. Bei kleinen bis mittel-
groBen Kirchen kommt meist eine elektrische Bankheizung als Strah-
lungsheizung in Frage.

In den nachstehenden Zeilen wird versucht, die Vor- und Nachteile
dieser beiden Heizungsarten in Stichworten abzuwégen:

1. Die olbefeuerte Umluftheizung mit Ventilatorenbetrieb

ist eine Vollheizung, d. h. die Luft des Raumes wird annidhernd gleich-
maBig erwarmt. Sie setzt voraus, daB die Raumdecke eine geniigende
Warmeqémmung besitzt, die Fenster dicht verglast und die Eingangs-
tiren mit Vorrdumen oder Windfingen versehen sind

Vom Redner wird im allgemeinen das Sprechen bei erwidrmter Luft
besonders gelobt.

Die Aufheizung des Kirchenraumes darf nicht zu schnell stattfinden;
sie mul3 auf moglichst lange Zeit (ca. 24 Stunden) gleichmaBig verteilt
werden. Durch Einbau von entsprechenden Steuergerdten kann dies
heute ohne Bedienung durch den Mesner durchgefiihrt werden.
Unter einem raschen Temperaturwechsel leiden besonders die Aus-
stattur}gsgegensténde der Kirche, wie die Orgel, Wandmalereien usw.
(Schwitzwasserbildung).

Ein Nachteil der Umluftheizung ist der Staubtransport und die even-
tuelle Beeintrdachtigung durch das Ventilatorengerdusch. Die Befeuch-
tung der Luft kann durch den Einbau von Zusatzgerdten reguliert
werden.

Beim Einbau einer Umluftheizung entstehen verschiedene bautech-
nische Fragen:

Die glinstige Anordnung der Luftschichte in der Wand und im Boden
(sie dirfen nicht stéren), die Lage des Kamins, seine Fiihrung im Kir-
chenraum und seine Mindung uber Dach (sie darf nicht im Stau der
Daéacher oder des Turmes liegen).

Die groBte Schwierigkeit besteht meist in der nachtridglichen Unter-
kellerung des Kirchenschiffes zur Schaffung des Heiz- und Ollager-
raumes, sofern keine geeigneten Rdume dafiir vorhanden sind. Der
Heizraum muB einen ordnungsgemaiaflen Zu- bzw. Ausgang, moglichst
ins Freie, besitzen, was meist nur durch kostspielige Unterfangungs-
maBnahmen geschaffen werden kann. Die GroB8e des Tanks mufB so
gewdhlt werden, daB er das Heizol einer Heizperiode — auch eines
extrem strengen Winters — aufnehmen kann.

Jedoch sollte auch die Zufahrt zum Ollagerraum im Winter gewihr-
leistet sein.

Bei denkmalwichtigen Kirchen hat der Unterkellerung und der An-
lage der Heizkanidle eine Untersuchung (Notgrabung) auf eventuell
vorhandene Bodendenkmale vorauszugehen.

Ist eine Unterkellerung nicht moglich. z. B. bei zu hohem Grund-
wasserstand oder bei wasserfithrenden Schichten, so kann u. U. der
Heizraum in einem vorhandenen Nebenraum oder in einem Anbau
untergebracht werden, sofern derselbe die Gestaltung der Kirche nicht
beeintrachtigt.

Da bei Umluftheizungen der Kirchenboden kalt bleibt, wird fiir das
Gestlihlsfeld im allgemeinen ein ,warmer“ Boden benétigt. Dies ist
meist ein FuBbodenbelag aus Holz, welcher vom Plattenbelag der
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Gange abgesetzt werden muB. Dadurch ist eine Einzelbestuhlung nicht
moglich.

Sofern geniigend Heizol vorhanden ist, ist bei einer Umluftheizung
ein von duBeren Verhédltnissen unabhédngiger Betrieb gewahrleistet.
Der Betrieb der Heizung ist wirtschaftlich, dagegen liegen die Her-
stellungskosten infolge der betrdachtlichen Nebenkosten flir Grab-,
Beton- und Maurerarbeiten wesentlich hoher als bei der elektrischen
Bankheizung. Gilinstiger wird der Kostenvergleich, wenn bereits Heiz-
und Kohlenraum vorhanden sind und verwendet werden kénnen.

Eine Wartung der Anlage ist meist zweimal im Jahr erforderlich.

Der Einbau einer Umluftheizung zieht oft eine Innenerneuerung
der Kirche nach sich oder muf3 zusammen mit derselben erfolgen. Sehr
schwierig ist der nachtrdgliche Einbau bei bereits erneuerten Kirchen-
raumen.

2. Die elektrische Bankstrahlungsheizung

ist eine Teilheizung, welche nur das Gestiihlsfeld durch Strahlung er-
wiarmt. Dabei wird die Raumluft nur geringfligig aufgeheizt, was
von manchem Sprecher nachteilig empfunden wird.

Voraussetzung fiir die Installation einer elektrischen Heizung ist die
Bereitstellung der erforderlichen Leistung zu einem glnstigen Tarif
durch das zustdndige Versorgungswerk. Dabei sollten die AnschluB-
kosten in einem tragbaren Rahmen verbleiben.

Kann die volle Leistung nicht zur Verfiigung gestellt werden, so sollte
von einer elektrischen Heizung moglichst abgesehen werden.

Wichtig ist die Abschirmung des Kaltlufteinfalles, welcher insbeson-
dere durch die hohen mittelalterlichen Choére mit starker Verglasung
und durch groBe Fensterflichen entsteht. Wird darauf nicht gentigend
geachtet oder ist die Abschirmung zu schwach oder falsch angeordnet,
so entstehen Luftbewegungen, sogenannte Zugerscheinungen, welche
fiir den Kirchenbesucher recht unangenehm sind.

Die Fenster miissen daher dicht sein; die AuBientliren sollten durch
Vorplidtze oder Windfange abgeschirmt werden.

Durch die gleichbleibende Raumtemperatur sind die Ausstattungsgegen-
stinde der Kirche, wie Orgel, Wandmalereien usw., keiner Tempe-
raturschwankung unterworfen.

Die elektrischen Bankstrahler (Quarz oder Metall) konnen nur an ein
festes Gestiihl ohne Zugsitze angebracht werden. Jedoch erfordern sie
keinen .warmen“ Gestlihlsboden, da die Strahlung den FuBboden
gleichzeitig erwdrmt. Der Bodenbelag kann durchgehend angeordnet
werden.

Die sogenannte Dreistufenschaltung erméglicht eine gute Regulierung
in den Ubergangszeiten und schriankt die Stromkosten auf ein wirt-
schaftliches MafB ein. Eine Schaltung mittels Thermostat ist moglich.
Auch kann sie zusammen mit der Beleuchtung und dem Geldute so
angeordnet werden, daB die Schalter vom Mesner von einer Stelle
aus bedient werden konnen.

Der Kirchenraum wird durch den Einbau der B

e r Bankstrahler kaum be-
Die Einbaukosten sowie die Kosten der baulichen Nebenarbei i

I ; | < € eiten sind
im allgemeinen wesentlich niedriger als die einer Warmluftheizung.
Die Kosten des Anschlusses schwanken jedoch betrichtlich je nach den
ortlichen Gegebenheiten und der Forderung des Elektrizititswerkes.

Der Einbau kann auch noch nachtriglich bei bereits ern i
eue -
chen ohne groBe Bauarbeiten erfolgen e

Eine Uberwachung der Anlage ist im allgemeinen nicht i

L : erforderlich.
Die Anlage ist _vom Strombezug abhingig, Storungen der Versorgung
1n§olge von Wlttgrungseinﬂussen (Sturm, Schneefall usw.) sind u. U.
moglich. Die Betriebskosten sind héher als bei den Warmluftheizungen.

Nun gibt es noch einige Varianten zu den beiden vorsteh ie-
benen Heizungsarten. ehend beschrie

Die Luftheizung kann gleichzeitig zur Erwirmung des Kirch -
bodens' hexjangezogen werden. In diesem Fall wirdgdie Warmluefr';f:/lgr
dem Emt{ltt in den Raum durch Bodenkanile (Hypokausten) unter
dem Ge§tuh1§boden geleitet. Diese Ausfithrung garantiert eine beson-
ders gleichmaBige Verteilung der Wirme im Raum.

Ein Wechsel oder ein Absetzen der FuBbodenbelidge zwischen Gestiihls-
feld und Gang ist nicht mehr erforderlich. Das feste Gestiihl kann
durch eine lose Bestuhlung ersetzt werden.

Die Fihrung der Warmluft durch die Bodenkanile erhéht die An-
lagekosten.

Die friiher allgemein {ibliche elektrische FuBbankréhrenheizung kommt
nur noch fir kleine und nicht allzu hohe Kirchenridume mit festem
_Gest}'.ihl in Betracht. Eine allzu groBe Konvektion (Zugerscheinung) ist
in diesem Fall nicht zu erwarten.

Gute Erfahrungen liegen bis heute bei FuBbodenheizungen kombiniert
mit Warmluft vor. Diese Heizungsart kommt jedoch nur fiir groBere
Ge_memdezentren in Frage. Der Anlage liegt eine Warmwasserpumpen-
heizung zugrunde. An den Wochentagen werden die Gemeinde- und
Jugendrdume, Kindergédrten und eventuell auch die Wohnungen mit
Warmwasser beheizt. Die FuBbodenheizung des Kirchenraumes lauft
dabei als Grundlast mit, so daB die Temperatur in der Kirche nicht
unter den Gefrierpunkt absinken kann. Vor der Beniitzung der Kirche
wird die Raumtemperatur derselben mittels Warmluft, welche iiber
einen Wiarmetauscher erzeugt wird, auf 15 bis 18 Grad gebracht.

Die Betriebskosten dieser Kirchenheizung kénnen nicht im einzelnen,
sondern nur im Zusammenhang mit den Heizkosten der Gesamtanlage
beurteilt werden.

Die Beheizung von Kirchenrdumen mit niedergespanntem Dampf oder
mit Gas scheidet heute im allgemeinen aus.

S Pottkamp1
1 Kirchl. Baurat Helmut Pottkamp beim Ev. Oberkirchenrat, Stuttgart





