Erfahrungen mit der Gesteinskonservierung in der Denkmalpflege

Von Wolfhart Glaise, Bonn

Nach Angaben des Verfassers zusammengefal3t von Edgar Denninger, Stuttgart

Das Referat stiitzt sich auf eine Veroffentlichung des Verfas-
sers!, aus der im folgenden die wesentlichen Ausfiihrungen
zusammengefaBt dargestellt wurden. Sie wurden durch einige
brieflich vom Verfasser mitgeteilte Sonderfille der Konservie-
rung erganzt.

Seitdem eine Erhaltungsbereitschaft fiir alte Kunstwerke vor-
handen ist, also mit Beginn der Denkmalpflege im weitesten
Sinne, bemiiht man sich, kranke, d. h. bldtternde, schiefernde
und morbide Steine, die durch ihre vom Kiunstler gegebene
Form oder Bemalung erhaltungswiirdig erscheinen, wieder-
herzustellen. Allerdings verstand man mangels anderer Mog-
lichkeiten unter ,Wiederherstellung“ meist ein Ersetzen in
iiberlieferter Form mit neuem, gesundem Material, wobei man
sich bestenfalls bemiihte, moglichst viel von der alten Substanz
zu halten. Fiir kranke Putze, die im Laufe der Jahre abgebaut
hatten, stark sandeten und keine Haftung mehr zum Unter-
grund aufwiesen, bestand zunéchst kaum die Moglichkeit einer
Sanierung. Selbst wo dieser Putz durch seine Bemalung als
Bildtriager diente, mufite er in den meisten Féllen entfernt und
durch einen neuen Putzauftrag ersetzt werden.

Erst in jlingerer Zeit versuchte man, solche abgebauten Steine
und Putze durch die verschiedensten Konservierungsmal3nah-
men soweit als moglich zu erhalten. Die hierbei verwandten
Mittel werden Denkmalpfiegern zum groflen Teil bekannt sein.
Ich erwdhne nur: Einlassen von heiem Leindl, von Wachs,
Paraffin oder chinesischem Holz6l, Tridnken mit wasserunlos-
lichen Leimen, wie Kasein, Tranken mit Kalksinterwasser,
Barytwasser oder Ubersprithen und Einlassen mit Zement-
milch. Diese Mittel erwiesen sich nach erstem Scheinerfolg auf
die Dauer als nicht ausreichend schiitzend, ja zum Teil sogar
als schadigend, ganz davon abgesehen, dal3 das getrankte Ma-
terial bzw. Kunstwerk in seinem naturgegebenen oder vom
Kiinstler gewollten Ansehen in den meisten Fallen nachteilig
verandert wurde.

Bei der Mehrzahl dieser Bindestoffe handelt es sich um orga-
nische, dem zu héartenden Material im chemischen Aufbau
fremde Substanzen. Diese bilden auf der Oberflache des pu-
dernden, zerfallenden Gesteins- und Mortelmaterials eine sich
langsam erhirtende Paste, gleichsam einen Kitt. Die so ge-
harteten Partien werden bei starker Bewitterung im Laufe der
Jahre héufig sprode und l6sen sich von dem teilweise noch ge-
sunden Materialkern bruchstiickweise ab. In diesem Stadium
ist es nicht mehr mdglich, die Trankungsstoffe ohne Zerstorung
des Originals aus der geformten oder bemalten Oberflache
herauszuziehen: Der Erhaltungsversuch hat nach anfinglichem
Scheinerfolg zu groBerem Schaden, wenn nicht gar zum Ver-
lust des Kunstwerks gefiihrt.

Das Wissen um die Gefahren der obengenannten Hartungs-
methoden fithrte zur Anwendung von anorganischen Kiesel-
sdureverbindungen in Form von stabilisierten Kaliumsilikat-
16sungen, also anorganischen, den Gesteinen, die ebenfalls aus
Silikaten bestehen, verwandten Substanzen. Durch chemische
Umsetzung mit den durch die Witterung verbliebenen Ge-
steinsresten bilden sich harte und wasserfeste Silikate, die
auBerdem durch ausgeschiedene Kieselsdure, die sich nach
langerer Zeit in den wetterbestindigen Quarz umwandelt, mit-
einander verbunden werden.

UnerlédfBlich scheint es mir jedoch, auch auf die Gefahren dieser
Hartung bei unsachgeméBer Anwendung hinzuweisen. Es be-
darf einer umfassenden Erfahrung auf diesem Gebiet, sollen
nicht Riickschldge das Ergebnis beeintrichtigen. So ist es z. B.
unbedingt erforderlich, das Trankungsmittel bis an den gesun-
den Gesteinskern heranzufiihren. Nur dann ist die Gew#hr fir
eine dauernde Verfestigung gegeben. Bei oberflachlicher Tran-
kung besteht die Gefahr der Schalenbildung und Oberflichen-
verkrustung. Die gehértete dulere Zone verliert durch das ge-
storte, d. h. unterschiedliche Porositatsgefille bald die Bindung
zum Untergrund, was im Laufe der Zeit unabwendbar zu einer
Zerstérung des Objekts fiihrt. Eine weitere Gefahr bei falscher
Anwendung entsteht durch Verglasung der Oberfliche des
Objekts, weil der dabei eintretende Porenverschluf3 dieselben
negativen Auswirkungen zeigt wie die Oberflichenverkru-
stung: Die kapillare Atmungsaktivitit wird beeintrichtigt und
der natiirliche Wasseraustausch gestort. Weiter ist zu sagen,
daB bei der Behandlung mit dieser Silikatlésung manchmal
Vergrauungen eintreten. Bei Steinen oder unbemalten Putzen
ist eine leichte Vergrauung ohne Bedeutung. Sie kann nach der

Hartung ohne groBe Miihe beseitigt werden, soweit sie nicht
uberhaupt bei bewitterten Stilicken von selbst zuriickgeht.
Stédrkere Vergrauungen konnen durch leichtes Ansduern und
anschlieBendes Abwaschen beseitigt oder reduziert werden.

Das Auftreten von Vergrauungen (bekannte Erscheinung auch
beim Harten mit Kalksinterwasser oder Barytwasser —Barium-
hydroxidlosung) kann die verschiedensten Ursachen haben:
1. Salzausbliihungen, die nach Anwendung des Trankungsmit-
tels heraustreten; 2. Herauswittern von verseiften oder zer-
setzten organischen Substanzen in dem porésen und morbiden
Gesteinsmaterial, wie Mikroorganismen, Algen, Moose, Flech-
ten, Ablagerung von Insekten usw. Aus diesem Grunde mochte
ich auch warnen vor einer kritiklosen Anwendung der Silikat-
hartung bei Wandmalereien jeder Art. Nur anorganische Wand-
malerei, wie sie uns in Form von reinen Fresco- oder Kalk-
seccoarbeiten entgegentritt, kann durch diese anorganischen
Festigungsmittel fixiert werden. Bei organischer Wandmalerei
wiirden Vergrauungen entstehen. In diesem Falle sind einer-
seits Wand und Putz nach der eben genannten Methode, hin-
gegen die Putzoberfliache, d. h. Malerei, mit geeigneten, dem
Malmittel verwandten organischen Festigungsstoffen, wie
Kasein und ahnlichem, zu behandeln.

Je nach Beschaffenheit des Objekts oder der Intensitdt des
Zerfalls geschieht die Anwendung der Silikath&rtung in unter-
schiedlicher Konsistenz der Losung und auf verschiedene Weise,
z. B. durch mehrmaliges Tauchen nach dazwischenliegenden
Trocknungsprozessen — auch unter Vakuum —, durch Trin-
kung mittels Kompressen, durch Injektionen, durch Auftrag
mittels Pinsel oder durch Bespriithen. Dabei bleibt die natiir-
liche Porositiat des behandelten Gesteins oder Putzes, d. h. die
Aufnahme- und Abgabebereitschaft fiir Luft und Wasser, er-
halten. Ein hermetischer Abschlufl wiirde zu einer Krusten-
bildung rings um das so isolierte Material und zu den daraus
resultierenden, sechon oben erwidhnten Schidigungen flihren.
Es ist von besonderer Bedeutung, dal bei der Silikathartung
Stein und Putz mit ein und demselben Material behandelt
werden. Ich denke hier vor allem an die Erhaltung bemalter
Putze. Putzhintergrund, also Mauerwerk, Putz und Malerei,
werden durch das gleiche Material saniert.

Das Anwendungsgebiet dieser Sanierungsmethode erstreckt
sich von der Architektur iiber die Stein- und Kunststein-
skulptur bis hin zur Wandmalerei, kurzum tiber einen grof3en
und wesentlichen Teil des denkmalpflegerischen Sektors.

Am Beispiel der Konservierung der Galeriefront der Friih-
renaissance-Burg Binsfeld (Kreis Diuren) soll die Hartungs-
methode mit Kaliumsilikatlosungen an einer Sandsteinfassade
im einzelnen erldutert werden.

Die Binsfelder Galeriefront war das erste GroBobjekt, das mit
Hilfe der oben genannten Hartungsmethode in Angriff genom-
men wurde. Wenn die AuBlenfassade auch noch nicht unbedingt
als abbruchreif angesehen werden mufite, so war sie doch so
schwer geschadigt, daB fast sdmtliche von aullen sichtbaren,
der Witterung ausgesetzten ornamentalen Bauglieder hatten
erneuert werden miussen. Die Durchfiihrung der Hartung war
somit ein erster GroBversuch, der als NotmaBnahme anzu-
sehen war.

Voraus ging im Jahre 1959 ein Routinebesuch dieses Bauwerks.
Dabei wurde an einem Ornamentteil der unteren Balustrade
ohne vorherige Reinigung eine Hartungsprobe durch Einlassen
mit Beeckscher Silikatlosung vorgenommen. Bei einem zwei-
ten Besuch etwa drei Monate spater zeigte sich, dal3 die so be-
handelten Partien sehr starke weille Ausblithungen aufwiesen.
Abgesehen davon war das Festigungsergebnis tiberraschend
gut. Im Frithjahr 1960 wurde die Probehdrtung erneut kontrol-
liert. Es zeigte sich, daf3 die Vergrauungen bei gleichbleibender
Festigkeit von selbst verschwunden waren. Wo auf dem ehe-
mals morbiden Rotsandstein zur Zeit der Trankung moosiger
Algenbewuchs floriert hatte, war jetzt der Stein vollig davon
befreit. Er stand frisch und gehértet in seiner natiirlichen Far-
bigkeit. Dieser Kleinerfolg bewog uns nach reiflicher Uber-
legung und nach Riicksprache mit dem Eigentiimer der Burg,
die Hartung der gesamten Galeriefront durchzufiihren. Einige
der abgefallenen morbiden Gesteinsreste wurden zu Unter-
suchungs- und Probehidrtungszwecken in die Werkstatt des
Landeskonservators mitgenommen. Die dortigen Héartungs-
erfolge stimmten mit den Ergebnissen der an Ort und Stelle
durchgefiihrten Probehidrtung liberein. Die nachfolgend be-
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schriebenen MaBBnahmen wurden sidmtlich aus der gegebenen
Situation geboren und sind nicht als Rezepturen gedacht.

Die ehemalige Wasserburg besitzt an der Hofseite des noch als
fast letztem Bauteil erhaltenen Herrenhauses eine Frithrenais-
sance-Galerie aus dem Jahre 1533, die in ihrer Geschlossenheit
und Schonheit als ein wichtiges Zeugnis des rheinischen Bur-
genbaues anzusehen ist.

Vorzustand : Die Sandsteinfassade (Eifeler Rotsandstein)
mit ihrer reichen Gliederung schien einheitlich in allen Partien
dem Zerfall preisgegeben, ausgenommen die beiden linken
unteren Pfeiler, die man in den zwanziger Jahren aus stati-
schen Griinden ausgewechselt hatte. Die Abwitterungen des in
Auflosung begriffenen Gesteins der Balustrade, der iibrigen
Pfeiler und des Ornamentwerks waren gleichmaBig stark fort-
geschritten. Bei jedem Sturm und nach jedem Winter fielen
aus den verschiedensten Zonen erschreckende Mengen absan-
dender Steinsubstanz zu Boden. Uberall zeigte sich die innere,
einheitliche Auflésung aller Partien. Das Gestein war stellen-
weise bis in 5 em Tiefe morsch, vollkommen verrottet und bin-
dungslos. Hinzu kamen Schédden in Form von Frostaufbriichen
und groBen Absprengungen. An anderen Stellen schieferte der
Stein in seinen Lagerungen stark ab. Schiefernde Gesteins-
abplattungen von betrachtlichem Ausmal und mit groB3en, aus-
gesandeten Hohlrdumen lieBen sich vor allem an den tragen-
den Pfeilern feststellen. Man konnte die einzelnen Ornament-
teile kaum mehr beriihren, ohne daf3 sie sich unter den Fingern
in Sand auflosten (Totalverrottung). In den Kavernen, Rissen
und Spalten des in Auflésung begriffenen Gesteins fithrten die
Mikroorganismen und Insekten ihr Eigenleben.

Die gefahrlichen Zerstorungen waren so weit fortgeschritten,
dal man eine komplette Rekonstruktion der Burggalerie ins
Auge gefal3t hatte, besonders nachdem ein vor etwa zehn Jah-
ren vermutlich mit Kalksinterwasser durchgefiihrter Festi-
gungsversuch erfolglos geblieben war.

MaBnahmen: Nach dem Einristen der Fassade wurden
zundchst die akut gefahrdeten Teile, d. h. solche, die abzufallen
drohten, durch behutsames Vortridnken mit Silikatlosung (in
diesem Falle 1:3 mit Wasser verdiinnt) so weit gefestigt, daf3
sie entweder an Ort und Stelle verbleiben oder abgenommen
werden konnten. Das Verdinnungsverhiltnis war nach vor-
herigem Laborversuch in der Werkstatt des Landeskonserva-
tors festgelegt worden. Die so entfernten Bruchstiicke wurden
markiert, ebenso die Stellen, von denen sie entfernt worden
waren.

Nach dieser Vorsicherung innerhalb der gesamten Fassade
wurden systematisch simtliche Partien (ausgenommen die zwei
erganzten Pfeiler) mit Silikatlosung durchgehéartet, und zwar
nach folgender Regel:

Leichtes Vornissen mit entspanntem Wasser, um die Auf-
nahmebereitschaft zu erhohen und um einen etwaigen Perl-
effekt zu vermeiden (bei pudernden Gesteinspartien eine h&u-
fige Erscheinung). AnschlieBend erstes Tranken mit Silikat-
16sung (1:3) wie unten beschrieben.

Mit AbschluB3 dieser ersten, sehr intensiven Durchtridnkung
waren zunadchst einmal die starken Absandungen gestoppt. Es
bestand nun die Moglichkeit, die einzelnen Steinpartien von
ihren Bemoosungen und Verschmutzungen mechanisch und
durch Auswaschen zu reinigen.

Zur eigentlichen Durchhartung wurden alle Teile, je nach Zu-
stand und Lage, individuell behandelt, so z. B. die oben er-
wahnten abgenommenen und vorgehéarteten Stiucke durch
Ganztrankung bis zur vollen Sattigung. Nach Herausnahme
der Trankungsfliissigkeit rasches Ubersprithen mit klarem
Wasser. AnschlieBend leichtes Abtrocknen. Hierdurch wurde
weitgehendst verhindert, dal an den AulBlenpartien eine binde-
mittelreichere und somit kurstenbildende Zone entstand. Beim
anschlieBenden Trocknen wurden zu Anfang die getrankten
und behandelten Stlicke gewendet, um ein Heraustreten der
Trankungsflissigkeit nach einer Seite hin zu verhindern.
AuBlerdem betteten wir die einzelnen Stiicke auf stark saugen-
den Zellstoff, damit etwa heraustretende Trankungsfliissigkeit
sofort von der Oberflache abgesaugt wurde. So konnte eine
Verglasung vermieden werden. Nach volligem Durchtrocknen
wiederholten wir den eben beschriebenen Vorgang bis zur
ausreichenden Héartung.

An vielen Stellen, vor allen Dingen im MaBwerk der Balustra-
denbriustung, erfolgte die Trankung der teilweise durch und
durch miirben Glieder auf andere Weise. Die einzelnen Partien
wurden mit Zellstoff umwickelt und anschlieBend mit der vor-
bereiteten Losung bis zur Sattigung getrdnkt. Wir wiederhol-
ten die Trinkung in kurzen Abstidnden (ein bis zwei Stunden,
je nach Saugkraft des Gesteins) bei noch feuchtem Zellstoff.
Dabei verblieben die Bandagen am Objekt. Bei dem anschlie-
Benden Trocknungsvorgang (Hochsommer, nachts) nahm das
Gestein noch einen groBlen Teil der im Zellstoff vorhandenen
Trankungsfliissigkeit auf. Am néachsten Morgen muBlte der nun
trockene Zellstoff entfernt werden, da er bei erneuter Tran-
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kung durch das ihm verbliebene getrocknete Silikat nicht mehr
genug aufnahmefdhig war. Nach mehrmaligen in dieser Art
durchgefiihrten Trédnkungsetappen zeigte sich ein sehr guter
Hérteeffekt. An manchen Partien geniigten schon drei Trock-
nungsintervalle, um die gewiinschte Festigkeit zu erzielen.
Nachteilig erwies sich, da3 der Zellstoff direkt auf das zu re-
generierende Material kam. Dies hatte zur Folge, daB die Reste
des erhérteten Zellstoffs nur sehr schwer und mit groSem
Zeitaufwand von der rauhen Gesteinsoberfliche zu entfernen
waren. Wir dnderten unsere MaBnahme dahingehend, da3 wir
zuerst einen verhéltnismaBig feinmaschigen und spiter leicht
abzuziehenden Verbandsmull um die einzelnen Formteile wik-
kelten, ehe wir den trankungsmitteltragenden Zellstoff auf-
brachten.

In anderen, ornamentreichen, flichigen Partien, bei denen eine
Ummantelung nicht moglich war, tridnkten wir den Zellstoff
vor dem Aufbringen und preBten ihn wie Maschée in die ein-
zelnen mit einer Mullage ausgelegten Architekturformen. Ge-
méaf dem Absaugen der Flissigkeit durch das Gestein wurde
kontinuierlich nachgetridnkt. Die Erfahrung lehrte, daB bei
dieser Art der Tridnkung (Zellstoff als Fliissigkeitstriger)
keine liberm&afBige Bindemittelanreicherung an der Oberfliche
der Steinsubstanz zu befiirchten war, ein giinstiger Umstand,
den wir uns auch bei anderen Trankungsmethoden zunutze
machten.

Bei dem weichen und vor der Hartung bindungsarmen Eifel-
sandstein (Rotsandstein) mit seiner groBen Aufnahmebereit-
schaft fiir Trankungsfilissigkeit gentigte in vielen Zonen der
Galerie ein Einlassen der verdinnten Silikatlosung mittels
Haarpinsel. Das Trankungsmittel wurde vielerorts bei nur
kurzem Beriihren des aufgebrochenen Sandsteins wie von
einem Schwamm aufgesogen. Diese Trankung erfolgte selbst-
verstdndlich ebenfalls bis an die Grenze der Sattigung. Im
Anschlufl an die Trdnkung muBte die jeweils behandelte Partie
mit einem wassergefiillten, tropfnassen Schwamm leicht ab-
gewaschen und die liberfliissige Oberflichenfeuchtigkeit mit
trockenem Schwamm oder Zellstoff weitgehendst entfernt
werden. Nach anschlieBendem Durchtrocknen wurden die
Trankungen so oft wiederholt, bis mit einer genligenden Har-
tung zu rechnen war.

In anderen Partien wiederum veranlaB3te uns der Zustand des
Objekts, die Trankung durch Injizieren in der Tiefe des Ge-
steins zu beginnen. Die Partien wurden zu diesem Zweck mit
2-mm-Bohrern in vorher bestimmten Abstidnden bis in die
Zone der gesunden Steinsubstanz aufgebohrt. Nach Moglich-
keit geschah diese Bohrung immer dort, wo die Haut der Ge-
steinsoberflache beschadigt war (Locher, Risse, Abwitterungs-
schidden). Die Injektionen filihrten wir mit groBvolumigen
Nylonspritzen durch, da die Glaskolbenspritzen zum Injizieren
fiir Silikatlosung wegen der Aggressivitdt des Materials un-
geeignet sind (angetrocknete Silikatreste verbinden sich innig
mit dem Glaskolben).

Spéter gingen wir von dieser Trankungsart ab und verwandten
mit Silikatlosung gefiillte Plastikflaschen, die durch Plastik-
schlduche mit den im Gestein steckenden Kaniilen verbunden
blieben. Die Plastikflaschen wurden je nach Bedarf mit Silikat
nachgefullt und die Silikatlésung durch Druck aus den Plastik-
flaschen in das Gestein gepreBt. An anderen Stellen wieder
verwandten wir Plastiktrichter mit KantilenanschluB}, die wir
von Zeit zu Zeit, je nach Bedarf, auffiillten.

Nach AbschluB der Hartung erfolgte das Anbringen und Wie-
derbefestigen der vorher abgenommenen, separat geharteten
Gesteinsstiicke. An den Stellen, wo keine Querschnittsisolie-
rungen auftreten konnten, verwandten wir haufig als Klebe-
mittel ,,Akemi®, einen in der Steinindustrie bestens eingefiihr-
ten Gesteinskleber. Andere Stiicke klammerten wir an und
befestigten sie mit TraBmortel. Hohlrdume und Risse wurden
griindlich mit der anorganischen Kunststeinmasse ,Mineros®
ausgefiillt, die eine besonders gute Vertréglichkeit zum Sand-
stein aufweist und sich in der Fassadenrestaurierung bei der
Denkmalpflege vielerorts und unter den verschiedensten Vor-
aussetzungen bestens bewihrt hat. Bei tiefen RiBausputzungen
z. B. wurde so vorgegangen: Fachgerechtes Ausputzen in der
Tiefe mit TraBmortel, nach dessen Durchtrocknung Feinputzen
in der Oberschicht mit Minerosmortel im Farbton des Eifeler
Rotsandsteins. (Mineros wird in dem jeweils gewtinschten
Farbton vom Herstellerwerk geliefert.)

Ergdnzungen in neuem Gesteinsmaterial nahmen wir nur in
ganz geringem Umfange vor, und zwar erstens dort, wo der
stark ab- oder ausgewitterte Naturstein eine statische Funk-
tion zu erfiillen hatte, der er trotz Hartung nicht mehr ge-
wachsen war. Zweitens aus asthetischen Griinden dort, wo die
Architekturgliederung in ihrer Proportion stark gestort war.
Insgesamt betragen die ausgewechselten Bauglieder weniger
als 5% der vorhandenen alten Steinsubstanzen.

Im AnschluB an oben erwdhnte MaBnahmen wurde die ge-
samte Fassade nachgereinigt. Diese Reinigung war vor allen




Dingen dort notig, wo sich Grauschleier und starkere Aus-
blithungen gebildet hatten, so z. B. in der FuB3bodenhdhe der
Galerie und der direkt darunterliegenden Ornamentzone. Hier
konnte die Aufnahme von Schmutz- und Reinigungswasser des
Galerieestrichs durch die Jahrhunderte die Ursache sein. Ein
nicht geringer Teil der partiellen stdrkeren Vergrauungen ver-
schwand oder ging schon wahrend der monatelangen Restau-
rierung zuriick. Ein anderer Teil liel sich relativ leicht mit
neutralen Reinigungsmitteln (wie ,Rei“) und einer weichen
Biirste entfernen oder stark reduzieren. Ein griindliches Nach-
waschen oder Ausspiilen mit klarem Wasser war selbstver-
stédndlich im Anschluf3 nétig.

Die noch verbliebene Vergrauungen lieBen sich ohne weiteres
mit einer schwachen alkoholischen oder auch wasserigen Sdure-
16sung vollig entfernen. Im Hinblick auf das zu erwartende
allméahliche Zurilickgehen der Vergrauung beschritten wir
einen anderen Weg zur SchlieBung des optischen Gesamtein-
drucks der Rotsandsteinfassade: Reste des morbiden Gesteins-
materials, die durch Auswechseln angefallen und vorhanden
waren, zerstieBen wir in Morsern zu Pulver. Das so gewonnene
Pulver versetzten wir mit Wasser zu einer Lasurflissigkeit,
der wir einen geringen Schul Silikatlosung als Haftmittel hin-
zuftigten. Mit diesem Lasurwasser iibergingen wir die grau-
weillen Partien und milderten sie so weit, dal3 sie sich optisch
gut in das Gesamtbild einfiigten. Das lasierende Gesteinsmehl
war so schwach gebunden, dal es nach dem Durchtrocknen
durch mé&Biges Reiben mit der Handfldche ohne weiteres wie-
der hétte entfernt werden konnen. Inzwischen haben die Wit-
terungseinfilisse der Jahre kontinuierlich mit dem Riickgang
der Vergrauung auch diese Lasur entfernt.

Im Frihjahr 1964 wurden einige kleine, an der Oberfliche
leicht sandende Partien nachgehértet. Die Ursache der Nach-
sandungen lag vermutlich in einem zu starken Abspiilen der
getrankten Partien. Die Erfahrungen der letzten Jahre an den
von uns gehérteten Objekten lassen darauf schlieBen, daf3 der
Zerfall der stark bewitterten Galeriefassade durch die Sanie-
rung gestoppt ist und die Fassade in den nichsten Jahren vor
tiefgreifenden Verwitterungen Ruhe haben wird.

Zum SchluB3 sei kurz auf das Vakuumverfahren hingewiesen,
das bei der Konservierung von Steinplastiken mit gutem Er-
folg angewandt worden ist. Es wird dabei wie folgt vorge-
gangen:

Das dafiir ausersehene Objekt wird nach einer prophylakti-
schen Oberflachensilikatisierung (zur AuBenfestigung bei pu-
derndem Material) mit Latex-Aufstrichen ummantelt. Die
Unterfliche bleibt dabei offen. Danach wird die Skulptur mit
der offenen Unterfliche in ein Becken mit destilliertem Wasser
gestellt. Am Oberteil und an den exponierten Stellen des so
priaparierten Objekts werden Anschlisse luftdicht mit einge-
mantelt, an die die Saugschlauche der Vakuumpumpe ange-
schlossen werden. Danach wird das Wasser zwecks Reinigung
durch die Skulptur gesaugt. Diese Prozedur dauert, je nach
Gesteinsmaterial, unterschiedlich lange. Es ist erstaunlich,
welche Verunreinigungen (Salze und andere 16sliche Stoffe) in
erheblichen Mengen dabei herausgespiilt werden. Dieses Spul-
bad kann Tage in Anspruch nehmen.

Das Verfahren der Vakuumwassersplilung ist von Herrn
Museumsrestaurator Kratz in Berlin entwickelt worden. Ich
habe die Entwicklung insofern weitergetrieben, als ich im An-
schluB daran stabilisierte wisserige Kalisilikatlosung erst in
geringem Zusatz, dann in einem Mischungsverhaltnis 1:2, bei
Tuffen 1:1, Wasser und Silikatlosung im gleichen: Verfahren
mit hindurchziehe. Diese Behandlung wird so lange fortgesetzt,
bis sich eine Sattigung an den Absaug- bzw. Abfangstellen der
Vakuumanlage nachweisen 1483t.

Diese Art der Skulpturenfestigung hat sich bisher bei mir
neben den sonst tiblichen Trankungen als die umsténdlichste,
aber auch als die erfolgreichste erwiesen. Die Trankungen
werden mit Beeckscher und Keimscher stabilisierter Silikat-
16sung ausgefiihrt.
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