Zusammenfassung der Diskussionsbeitriige auf der Stuttgarter Restauratorentagung
am 4./5. Januar 1967

Die zu Beginn der Diskussion gestellte Frage, wo Denkmal-
pfleger und Kunsthistoriker mit den in den hier gehorten
Vortragen behandelten Problemen wahrend ihrer Ausbildung
vertraut gemacht werden konnten, mul3te leider dahin beant-
wortet werden, da3 bis jetzt in der Bundesrepublik Deutsch-
land an den Hochschulen hierfiir noch keine Vorlesungen oder
Seminariibungen vorgesehen sind.

Es wire nach Ansicht von Dr. Denninger, der sich im Rah-
men des Stuttgarter Instituts fiir Technologie der Malerei
bemiiht, durch Vorlesungen iiber grundlegende naturwissen-
schaftliche Fragen bei Kunstwissenschaftlern, Denkmalpfle-
gern und Restauratoren Verstdndnis und Interesse fur die
werkstoffkundlichen und technologischen Probleme an Kunst-
werken zu wecken und zu fordern, notwendig, da3 bereits im
Ausbildungsgang an den Hochschulen dieses wichtige Gebiet
aufgenommen wird. Er verweist in diesem Zusammenhang
auf die Einfiihrung derartiger Vorlesungen und Seminar-
fibungen an auslédndischen Universitdten, so in den USA, Eng-
land, RuBland und der DDR sowie Belgien, der Schweiz und
Ttalien, neuerdings auch Schweden, wo tuber archdologische
Chemie und verwandte Gebiete gelehrt wird.

Dr. Odemer fiihrt ergdnzend zu dem Referat von W. Glaise
iiber die Triankung von Steinen zur Verfestigung aus, daf
zunidchst mit stark verdiinnter (1:6 — 1:4) Kaliwasserglas-
16sung gearbeitet werden mufB3. Erst danach mit konzentrier-
ten Losungen bis 1:2. Auf keinen Fall darf Natronwasser-
glas verwendet werden, das zu Ausblihungen fithrt. Auf die
Frage, warum die Konservierung des einen Steines besser als
die andere gelingt, betont Dr. Odemer, daB das Resultat we-
sentlich von der mineralischen Zusammensetzung des Steines
abhidngt, die in jedem Falle vorher festgestellt werden muf.
W. Glaise wurde gefragt, ob bei der Fixierung von Fresko-
malereien nicht unangenehme Spiegelungen (gemeint sind
wohl glidnzende Stellen) aufgetreten sind. W. Glaise be-
antwortete die Frage dahin, daB nur bei bereits wischenden
oder absandenden Fresken mit Wasserglaspréparaten fixiert
werden darf. Wichtig ist auch hier, mit sehr schwachen Lo-
sungen zu beginnen, um nicht zuviel Kieselsdure einzufiihren,
die dann glédnzende Stellen erzeugt.
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Dr. Schuh weist ebenfalls darauf hin, daB8 bei der Stein-
festigung zunichst mit sehr verdiinnten Lésungen gearbeitet
werden muB. Unter Umstédnden miussen dem miirben Stein
zunidchst Calciumsalze angeboten werden, damit er dann bei
der FluBsdure- bzw. Kieselsdurebehandlung die zur Festigung
notigen Calciumsilikate bilden kann. Besonders die Bildung
von Krusten auf der Oberfliche mu3 vermieden werden. Die
Dichte des Steines muf3 von auflen nach innen zunehmen. Dr.
Schuh verglich diese Dichtezunahme mit einer Trompete, deren
Offnung groB ist, wihrend das Mundstiick sehr eng bleibt.
Dr. Schuh schldgt sogar zunéchst nur eine Trankung mit Was-
ser vor, so daB die nachfolgenden Behandlungen mit Silikat-
bzw. FluBsidurelosungen steigender Konzentration aufgrund
der osmotischen Wirkung in die Kapillarrdume des Steines
eine schnelle Wanderung der silikatbildenden Ld&sungen in
das Innere des Steines ermoglichen, um von innen heraus
dann die chemischen Reaktionen, die zu den festigenden Cal-
ciumsilikaten fiihren, in Gang zu bringen. Zur Entfernung der
stérenden Kaliumverbindungen, die ja mit dem Kaliwasser-
glas in den Stein eingefiihrt werden, ist immer wieder ein
zwischen die FestigungsmaBnahmen eingeschobenes Anbieten
von Wasser notwendig. Dabei ist die Priifung der sauren bzw.
alkalischen Reaktionen des Steines von besonderer Wichtig-
keit. Mit Hilfe von pH-Papierchen sollte stindig gepriift wer-
den, ob der Stein die fiir eine gute Reaktion notwendige Neu-
tralitat, etwa pH 6,5 bis 7,0. besitzt.

Dr. Odemer betont an dieser Stelle, daB3 auch fiir die Anwen-
dung von Silikatfarben unbedingt eine saure Reaktion des
Untergrundes vermieden werden mufB. Fiir die Haltbarkeit
eines Silikatfarbenanstriches ist ein neutraler oder schwach
alkalischer, aber in keinem Fall ein saurer Untergrund erfor-
derlich. Auf die Anfrage von Prof. Straub, wie lange aufgrund
der mit FluBsidure behandelten Steine diese im Freien und in
einer normalen industriellen Umgebung, d. h. mit der dadurch
an schwefeliger Sdure und anderen aggressiven Gasen ange-
reicherten Luft, wohl ihre neuerworbene Fahigkeit behalten
wiirden, antwortet Dr. Schuh in ldngeren Ausfiihrungen, deren
wesentlicher Inhalt hier in gekiirzter Form wiedergegeben
werden soll:




Er greift auf Vergleichsversuche zuriick, die der verstorbene
Prof. Stois bereits vor dem Kriege als Dauerversuche angesetzt
hatte und die 1949 von Dr. Schuh kontrolliert worden sind. Es
handelt sich dabei um drei Sandsteintypen, die zur Fertigung
mit FluBsdure bzw. mit Lein6l behandelt wurden.

Die Behandlung mit Lein6l ist eine Festigungsmethode, die
frither in der Denkmalpflege verschiedentlich zur Anwendung
kam.

Bei ihr schiitzt zwar zunéchst das eingedrungene Lein6l den
Stein gegen Feuchtigkeitsangriff, in dem MaBe jedoch wie das
Lein6l sich in Linoxyn umwandelt, nimmt die wasserabsto-
Bende Wirkung des Leindls ab, dagegen nimmt das gebildete
Linoxyn begierig Wasser auf und fiihrt so die Feuchtigkeit ins
Innere des Steines. Die Folge ist bei Frosteinwirkung ein Ab-
platzen der duBeren Steinhaut. Diesen Effekt zeigten auch die
Proben von Prof. Stois nach etwa zehn Jahren. Dagegen zeig-
ten die mit FluBsdure behandelten Steine keine Verdnderun-
gen. Die unbehandelten Kontrollstiicke wiesen durch die Ver-
witterung abgerundete Kanten auf. Wie Dr. Schuh erginzend
mitteilte, hat Prof. Stois ihn noch auf seinem Krankenbett ge-
beten, daraufhin zu wirken, da3 die Lein6lmethode nicht mehr
zur Anwendung komme.

Dr. Schuh erldutert dann einen Sonderfall der FluB3sdurefesti-
gung, die bei Figuren am Bamberger Dom zur Anwendung
kam. Um die in diesem Fall sehr wichtige Originaloberfléche,
die gefestigt werden sollte, unversehrt zu erhalten, wurde hier
so vorgegangen, dal3, nach einer Befeuchtung der Figuren, die
FluBlsdure in gasformigem Zustand angeboten wurde, um sie
auf diese Weise in den tieferen Steinzonen zuerst wirksam
werden zu lassen.

Dr. Schuh empfiehlt, wenn man sich uiber die Wirksamkeit der
Atmosphére einer bestimmten Stadt auf die Steinoberflache
ein Bild machen will, insbesondere alte Friedhofe zu besuchen
und dort die Oberflichen der Grabsteine zu beobachten. Hier-
bei sind allerdings weitgehend auch die besonderen o6rtlichen
Verhéltnisse, denen die einzelnen Grabsteine ihrer Lage nach
ausgesetzt sind, zu bertlicksichtigen.

Frau Dr. Schulze, Freiburg, erwahnt ein Steinergdnzungsmit-
tel, das in neuerer Zeit auf den Markt gekommen ist. Es han-
delt sich um einen Steinkitt, dessen erhdrtende Komponente
auf Kunststoffbasis aufgebaut ist. Nach eigenen Erfahrungen
lehnen Dr. Schuh und Dr. Denninger die Verwendung dieser
Steinkitte im Freien ab, da die Kunststoffkomponente der-
artiger Kitte in kurzer Zeit abgebaut wird.

Dr. Schuh lehnt ebenso eine Behandlung von Sichtmauerwerk
mit Silikonprédgnanten, die eine Verkieselung der Oberflache
erzeugen, ab. Anhand von Bildern, die er von Objekten der
eigenen Praxis gemacht hat, zeigt er, wie ein solches Mauer-
werk zu stérksten Abplatzungen der Frontfliche fihrte und
wie der Stein dann unter den Witterungseinfliissen schichten-
weise abgetragen wird. Bei Anwendung von silikonisierten
hartgebrannten Ziegelsteinen tritt keine Verbindung mit dem
Kalkmortel mehr ein, so daf3 ein Mauerverband nicht zustande
kommt. Eine schmutzabweisende Behandlung der fertigen
Fassade mit einem in organischen Losungsmitteln gelosten
Silikonpréaparat hilt Dr. Schuh fiir tragbar, wenn man in den
ndchsten Jahren eine nattirliche Verschmutzung der Oberflache
verhindern will.

Der zweite Teil der Diskussion behandelte Putz- und Auflen-
anstrichprobleme an Bauten, die unter Denkmalschutz stehen.
Dr. Odemer gibt zuné&chst eine Erlduterung zum Putzaufbau.
Fur einen guten Putz ist notwendig: ein diinner, reiner Zement-
spritzputz, der eine gleichmaflige Saugfihigkeit hat; darauf
kommt der Unterputz und schlieBlich der Oberputz. Zunéchst
ein Wort tiber die Putzstarke. Als alte Regel gilt, daB die Putz-
starke nicht groBer sein soll als die dreifache Dicke des groB3-
ten Sandkornes. Das Korn wirkt spannungsausgleichend, be-
sonders bei grofer Putzstirke. Dazu miissen jedoch feine und
grobe Bestandteile des Zuschlages in richtigem Verhiltnis
stehen. Das gilt besonders fiir den Oberputz. Wie spiter auch
Dr. Schuh bestétigte, sind die Oberputze alter Fassaden nicht
sehr glatt, sondern haben eine grobe Struktur, hervorgerufen
durch grobe Zuschlagsanteile im Oberputz. Sie wurden auch
nicht durch Uberfilzen glattgebiigelt, da man die Erfahrung
gemacht hatte, daB solche glattgefilzten Putze zu Rissen nei-
gen. Dr. Schuh betont den Unterschied der modernen Putze
mit Zementzugabe zu den herk6mmlichen reinen Kalkputzen.
Wichtig ist bei Anbringung eines diinnen Zementspritzputzes
als erste Putzschicht, daB dieser Zeit (10 bis 14 Tage) haben
muB, um abzubinden. In dieser Zeit kann auBerdem die Kar-
bonatisierung des gleichzeitig vorhandenen Kalkes eingeleitet
werden und auBlerdem die Abgabe des Anmachewassers bis
auf den optimalen Wassergehalt von 2 bis 8%. Nach dieser
Zeit liegt keine alkalische Reaktion des Spritzputzes mehr vor
und man kann mit der zweiten und dritten Putzlage beginnen.
Das Korn der ersten Putzlage kann gut 5 bis 7 mm stark sein,
um eine gute Verzahnungsfliche fiir die dariiberliegenden

Putze zu bekommen. Bei der Kornzusammensetzung des Putz-
zuschlages ist zu beachten, daBl Kornungsgrofen bis 0,1 mm als
feines und feinstes Korn nicht enthalten sind. Fiir einen
etwa 20 mm starken Putz wiren KorngréBen von etwa 0,1 bis
5 mm zu verwenden. Die Ausscheidung der feinsten Kornungen
verringert die Schwindung und damit die Rissebildung des
Putzes, aullerdem wird dadurch seine Porositdt wirksam er-
hoht. Die Zusammensetzung des Zementspritzputzes wird im
Verhiltnis von einem Teil Zement zu zwei Teilen Sand, bei
stark bewitterten Fassaden noch mit einem weiteren Teil Traf3
(einem natiirlichen, hydraulischen Eruptivgestein der Eifel),
vermischt. Letzterer bindet mit vorhandenem Kalk zu einem
Zement ab, wobei er gleichzeitig etwas quillt und so zu einer
Verdichtung der Putzschicht beitrdgt. Die Technik der Zugabe
von TralB3 geht auf eine jahrhundertealte Tradition im west-
und norddeutschen Raum zuriick. Auch die Hauptputzlage darf
keine feinsten Zuschlagsanteile enthalten. Als Bindemittel
werden 509 Luftkalk und 50°%0 hydraulisches Material (Tral3
oder Zement) empfohlen. Mischungsverhéltnis etwa einen Teil
Zement zu vier Teilen Zuschlag. Wichtig ist, daB die Porositat
der Putzlagen nach auflen hin stetig zunimmt, so da3 der ober-
ste Putz der poroseste ist. So wird das richtige Porositdtsgefédlle
vorbereitet und ein gutes Abbinden des gesamten Putzes ge-
wahrleistet. Der oberste Putz mufl rauh gehalten, er darf also
nicht abgescheibt oder abgefilzt werden. Dadurch wiirden seine
Poren geschlossen, so daBl ein Abbinden durch Karbonatisie-
rung des Luftkalkes stark behindert wiirde. Wichtig ist daher
eine rauhe Oberflache, die etwa nur durch einmaliges Dar-
iiberziehen des Holzhobels erzielt wird, so daB3 die Kérner noch
sichtbar sind. Auf diese rauhe Oberfliche, aus der die 5 mm
starken Korner des Zuschlages noch etwa 1 mm hervorragen,
kann dann mit sehr dinnem Kalkwasser grundiert werden.
Am Schlof3 Brithl wurden acht dinne Kalkgrundierungen auf-
getragen, bis der SchluBanstrich erfolgte. Zwischen jeder Kal-
kung muBl mindestens ein Tag zur Karbonatisierung Zeit ge-
geben werden. Diffusionsmessungen des fertigen Anstriches
ergaben eine Porositédt von 87, also einen praktisch fast voll-
kommen durchldssigen Anstrich, wihrend Parallelversuche
mit Dispersionsanstrichen Porositdtswerte von 9 bis 1290 er-
gaben. Das kann man nicht mehr als ,,atmungsaktiv“ bezeich-
nen.

Dr. Odemer erginzt diese Ausfiihrungen von Dr. Schuh dahin,
daB die gemessene Schichtdicke eines Silikatanstriches bei
etwa 0,1 bis 0,2 mm liegt, wobei der Anstrich vollstdndig
deckt. An diesen Grenzen liegt die optimale Schichtdicke, die
aulBer einen befriedigenden Farbeindruck auch die groBte Halt-
barkeit gewéhrleistet. Eine dariiber hinausgehende Dicke der
Farbschicht beeintriachtigt die Haltbarkeit.

Dr. Odemer betont, dal an den alten Putzen geprift werden
mulB, ob alle alten Farbreste entfernt sind und ob nicht bei
einem glatten Putz eine Kalksinterhaut die Annahme eines
Silikatfarbanstriches verhindert. In jedem Fall miite bei
alten Putzen mit der Keim-Atzfliissigkeit die Kalksinterhaut
zerstort und so die Putzschicht zur Aufnahme der Keim-
Mineralfarbe vorbereitet werden. Nach dem Atzen ist sofort
mit Wasser nachzuwaschen und der Untergrund muf3 auf Neu-
tralitdt gepriift werden. AuBerdem darf Keimsche Mineral-
farbe unter keinen Umstédnden mit Wasser verdinnt werden.
Dadurch wird das sorgfiltig eingestellte Gleichgewicht von
silikatbildenden Pigmenten und der Wasserglaskomponenten
gestort und so eine Silikatisierung des Anstriches verhindert.
In der Unkenntnis dieses fiir die Silikatfarbe typischen Gleich-
gewichtes ihrer Komponenten liegt auch der Grund fiir den
MiBerfolg aller von den Malern selbst zusammengemischten
., Wasserglasfarben“.

Auf die Frage ,,Wie kann Sandsteinmauerwerk von Kalkfarbe
gereinigt werden?“ antwortete Dr. Schuh: Wenn es sich um
eine Kalkkaseinfassung handelt, kann mit grofem Erfolg mit
zwei- bis dreiprozentiger FluBsaure abgewaschen werden. Es
ist danach sofort mit Wasser nachzuwaschen. Der Silikatfarb-
anstrich vertragt diese Methode. Dr. Odemer empfiehlt zur
Entfernung alter Kalkfarbanstriche auf Putz die Anwendung
der Keim-Atzfliissigkeit, welche die oberste Kalkschicht anlost
und damit auch den Schmutz lockert, der dann beim anschlie-
Benden Nachwaschen mit Wasser entfernt werden kann. Liegt
ein verschmutzter Silikatfarbenanstrich vor, der lberstrichen
werden soll, so gentuigt es, mit Wasser und Biirste den Schmutz
zu entfernen. Auf die so gereinigte Silikatfarbe kann erneut
Silikatfarbe gestrichen werden. Da Silikatfarbe nicht film-
bildend ist, bleibt die Porositat der Putz- und Anstrichschicht
erhalten und ein Abplatzen von Putz ist nicht zu beflirchten.
Die Porositdt von Putzen und Silikatfarben verhindert in In-
nenraumen, wie von Kirchen, die Bildung von Kondenswasser,
so daB keine Schadigung der Malerei auftreten kann. AuBer-
dem ist festgestellt worden, daf3 Silikatfarbe auf Jahre hin-
aus verhindert, dal sich Schimmelpilze entwickeln konnen.

Edgar Denninger, Stuttgart
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