Betrachtungen iiber Kirchenheizungen und Heizungsschiiden

Von Hans Schlieder, Schwabenheim

Uber die Beheizung groBer Riume, vor allen Dingen iiber die
Beheizung von Kirchen wird seit einigen Jahren wieder
eifrig diskutiert. Wahrend es lange Zeit recht still um dieses
Problem war, teils bedingt durch Staatsform oder Krieg und
Nachkriegszeit, teils aber auch dadurch, dafl sich nur wenige
Firmen in Deutschland mit der Beheizung von Kirchen befal3-
ten und alle anderen, immerhin sehr zahlreichen Heizungs-
firmen dieses Spezialgebiet neidlos und konkurrenzlos diesen
wenigen Spezialfirmen uberlieB3en.

Auch in dem immerhin sehr umfangreichen Angebot an Fach-
blichern war die Beheizung von Kirchen nicht sehr viel zu
lesen. Fast alle Abhandlungen beginnen ,Kirchenheizungen
sind ein Problem...“ oder so &hnlich. Dann werden noch
einige Formeln zur Berechnung des Warmebedarfs genannt
und ebenfalls darauf hingewiesen, daBl diese Formeln teils
empirischer, teils auf wissenschaftlicher Basis beruhen. Wenn
es ganz hoch kommt, werden noch zwei oder drei verschiedene
Heizungsarten erldutert, und damit ist das Kapitel Kirchen-
heizung beendet.

Die Kirchenverwaltungen und staatlichen Denkmalamter hat-
ten ebenfalls keinen Grund, ihr Veto einzulegen, denn man
stellte keine groBen Anspriiche und war oftmals mit einem
Hauch von Warme zufrieden. Bei Umfragen konnte man im-
mer wieder horen: , Es ist doch vollkommen klar, da3 man von
einer Heizung nicht verlangen kann, einen derart groBen
Raum ganz zu erwéirmen. .. !¢

Dieses wurde nun nach dem Kriege mit dem Wachstum un-
serer Wirtschaft und mit dem zunehmenden Wohlstand génz-
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Sehr geenrie Herren!

Hachdem seit der Fertigstellung und Ingebrauchnahme der obigen

Luftheisung nunmehr die 2,Heisperiode fast zu EX1fte vortber

48%, bestétigen wir Innen gern, daf sich dis Zusasmenarbeit

=it Ihnen els sehr angenehm fir uns erwiesen hat und das vom
3 Innen Erstellte zur volleten Zufriedenheit arbeitet.

Iar Entwurf enthielt Originale Yorschlige, die sich in dew Pre
xis denn als sehr glinatiz ervissen haben. ¥ir sind Inmen fur
die Sprgfalt und Zurfickhaltung, mis der die Vorverleadlungen
i gefunrt wurden, sehr dankbar. Die von Ihnen vorgesehlagesen
o Tersine bei dem Bindau hislten Sie pinktlich ein, seldes als
. dar #rilichs Fortgang der Arbeiten Tines sise VerzSgerusg suf-
Twang.
Ibr Angedot war, was das Helzaggregst smbelangt, nicht dss
preisginstigate. ¥ir entschlossen doch fHr Ihre Firms,
weil die Nebenarbeiten wesentlich wemiger sufvendiy waves,
Heute wissen wir, daf die Leistung des gelieferten Heizaggregats
. unsere Ersartungsn ibartroffen hat. Bei wichentlioh eizmaligsr
Beheisung des Domes, walcher frei und von uwmliegenden Ekusern
/ ungeschiitst daliegs, nabes wir in den 1 1/2 Helsperioden wine
saxissle fufheizzeit von 2 1/2 Stunden mie Hter tten, Der
/ von uns errschnete Verbrauch hielt sich im Rahwen des voa Ihnen
in Ihres Kostenmangebot Garantierten. Seitdem die Anlage durch
Sie in Beiried gesetst wurde, haben wir keinerlei SiSrung erlebt.
Brstaunlich gering ist der Tempersturunterschied swischen 1,508
@ber de= PuBboden und den Emporen sowie besonders such unmittel-
ber unter dem Gewtlbe ( nur 2,6° C). Zugerscheinungen sowie

Gerkiusche des Ventilators, wenn er wihrend des Gottesdisnstes
auf halbe Touren geschsltet ist, haben sich nicht bemerkdar
gemacht.

Die gemachten Angaben wurden bei der Abnahme durch Herrnm Dr.Ing.

R,

Hochachtungavoll

Abb. 1 u. 2. Empfehlungsschreiben,

wie sie zu gerne von Kirchengemeinder an Ausfuhrungsfirmen del'

Heizanlage geschickt werden. Von diesen vervielfdltigt werden sie

dann zu Hunderten den Angeboten an andere Kirchengemeinden als
Referenz beigefiigt.

Die individuellen Daten der Schreiben fiir Absender und Empfédnger
sind hier unkenntlich gemacht.
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lich anders. Die Anspriiche stiegen von Jahr zu Jahr, und
wenn man in den Jahren 1954 bis etwa 1956 noch mit 12° C
Kirchentemperatur vollauf zufrieden war und bei Beginn
meiner Untersuchungen von Schiden an historischen Kirchen-
orgeln und anderen Kunstwerken durch Heizungsanlagen im
Jahre 1963, die ich im Auftrage von Prof. Dr. Ing. Dr, Witt,
Hannover, durchfiihrte, schon 15° C verlangte, so werden
heute bereits 18° C und 20° C gefordert.

Aber nicht nur die Hohe der gewunschten Temperatur alleine
hat sich im Laufe der Jahre gedndert, sondern auch die Heiz-
zeiten. Wahrend man frither tagelang vorher einheizen mufBte,
um zu Beginn des Gottesdienstes auf der hochsten erreich-
baren Temperatur zu sein, hat heute niemand mehr Zeit. In
spatestens zwei Stunden soll die Kirche warm sein.

Hinzu kommt die Entwicklung der , Warmluft-Automaten*
durch unsere Industrie, die immer hohere Leistungen bei im-
mer kleiner werdender Heizflaiche und immer hoheren Luft-
leistungen der Ventilatoren fabrizierten. Stolz wird die Werbe-
trommel gertihrt, daB es nunmehr moglich ist, jeden Raum,
ganz gleich wie groB, in kiirzester Zeit auf jede gewiinschte
Temperatur zu heizen. Wihrend man noch vor nicht allzu
langer Zeit den m2 Heizfliche eines Ofens mit hochstens
5000 kcal belastete und fiir die Erzeugung einer Leistung von
100 000 kcal immerhin eine Heizfliche von 20 m? bendétigte
oder, besser gesagt, verwendete, hat ein moderner Warmluft-
Automat gleicher Leistung nur noch eine Heizfliche von 8 bis
10 m2. Die Luftmenge bei Umluft-, Mischluft- oder Frischluft-
betrieb richtet sich nicht mehr in erster Linie nach den Er-
fordernissen des zu beheizenden Raumes, sondern nach den
Erfordernissen des Lufterhitzers, die dieser zur Kihlung be-
notigt, damit er nicht durchbrennt.

Leider fingen nun die Kirchenheizungsfirmen, alte und &lteste
Betriebe, aus irgendwelchen Griinden ebenfalls an, fiir die
Beheizung von Kirchen Warmluft-Automaten zu verwenden.
Von diesem Zeitpunkt an beginnen auch die Klagen der Orga-
nisten, Orgelbauer, Orgelrevisoren, Kunsthistoriker, Denk-
malpfleger und Restauratoren, dal durch die Heizungen unge-

Hundelsgesellschaft

Seit dem Jahre 1956 ist in unserer St.Marienkirche
in Alfeld-Leine Ihre Luftheizungsanlage in Betrieb.
Die Anlage ist von Firma Klempnermeister -,
-inet&lliert worden.
Die Beheizung der Kirche ist gut.Innerhald von
1o bis 15 Minuten ist die ganze Kirche angenehm warm.Die
e Kosten fir das Heizgas belaufen sich bei einem Preis von
14 Pfg.das Kubikmeter auf etwa 5.~ M pro Heizstunde.
Eine bessere und angenehmere und leichtere
Beheiznné ungerer Kirche kann ich mir nicht vorstellesm.
Guten Gewissens habe ich diese Anlsge fiir Kirchen
schon mehrere Male empfohlen. :
Mit freundlichen GriiBen,

,Dechant.

Katholisches Pfarramt



Abb. 3. Schiden an einer verbretterten Kirchendecke

Ursache: Bedienungsfehler. Zu schnell und zu hoch geheizt

heuere Schiden an historischen Orgeln und anderen Kunst-
werken, ja sogar an der gesamten Inneneinrichtung der Kir-
chen entstehen. Damit nicht genug, man machte sich sogar
die modernen Methoden der Luftheizungstechnik, wie sie in
anderen groflen Radumen zur Anwendung kommen, zunutze
und baute nach diesem Stile nun auch Kirchenheizungen.

AuBerdem stieg der Bedarf an Kirchenheizungen standig, denn
kein Pfarrer wollte mehr ohne moderne Heizung in seiner
Kirche sein, weil er furchtete, da der Gottesdienstbesuch in
den Wintermonaten sehr stark zuriickgehen wiirde. So artete
das Ganze in ein ,,Geschédfte machen“ aus. Es kamen immer
mehr Firmen, die sich vorher nie mit der Beheizung von Kir-
chen befaBt hatten, zu der Erkenntnis, daB auch hier leicht
Geld zu verdienen ist, und rithrten ebenfalls eifrig die Werbe-
trommel. Die Pfarramter wurden buchstéblich mit Prospekten,
die in den hellsten Ténen die Vorziige der im Prospekt abge-
bildeten Heizung lobten, tiberschiittet. Kurz gesagt, die Kirche
wurde zum Versuchskaninchen aller moglichen und unmog-
lichen Heizungsarten. Es ist in diesem Falle auBlerordentlich
bedauerlich, dal3 sogar renommierteste Firmen auf dem Gebiete
der Kirchenheizung von ihren bewédhrten Methoden abgehen
und anscheinend aus Angst, bei der Verteilung des Kuchens
zu kurz zu kommen, mit gleichen Methoden arbeiten.

Auf Rickfragen bei der Priifung verschiedener Angebote und
Beméngelung der fiir die betreffende Kirche viel zu hohen
Luftleistung des Ventilators kamen folgende Antworten von
zwei der angesehensten Kirchenheizungsfirmen. Ich zitiere
wortlich die Stellen aus dem Schreiben vom 4. Méarz 1966:

,Wir mochten vermeiden, den Umluftventilator mit einem
polumschaltbaren Motor auszurilisten...usw. Bei einem pol-
umschaltbaren Motor flir den Umluftventilator ist man ge-
zwungen, auch einen zweistufig arbeitenden Olbrenner zu
verwenden, wenn man nicht Gefahr laufen will, die Lebens-
dauer des Kessels rapide zu verkiirzen.“

Und nun die andere renommierte Firma. Auszug aus einem
Schreiben vom 27. Oktober 1965:

»Es handelt sich hier um ein kompaktes Gerit, in dem Luft-
erhitzer, Gebldase und Olbrenner in einer Einheit zusammen-
gefaBlt ist. Der Warmetauscher besteht aus legiertem Stahl-
blech und ist demnach sehr widerstandsfahig gegentiber den
Rauchgasen. Der Platzbedarf dieses Geridtes ist sehr gering,
jedoch ist mit dem . . . ein 5,6 facher Luftwechsel gegeniiber
der...zu erreichen. Fir dieses Heizgerat leisten wir eine
Garantie gemaf3 unserer allgemeinen Verkaufs- und Liefe-
rungsbedingungen.

Das ist der Stand der Kirchenheizungen heute, gesehen aus
der Praxis von iber 400 besichtigten, gepriiften und gemesse-
nen Kirchenheizungen. Ein sehr trauriges Bild.

Die Folgen dieser Werbemethoden, oder wenn man es anders
nennen will ,Das Auftraghamstern um jeden Preis und zu
jeder Bedingung®, geht aus folgenden Bildern hervor:

Abb. 1 und 2 sind Referenzschreiben, wie sie zu gerne von
Kirchengemeinden, an die Ausfiihrungsfirmen adressiert, ge-
schickt werden. Dann ganz besonders, wenn auch noch eine
namhafte Spende in Aussicht gestellt wird. Diese Schreiben
werden dann zu Hunderten oder gar Tausenden vervielfiltigt,
und schon im n#chsten Angebot der Firma ist das Schreiben
als Referenz beigefligt.

Die Kirchengemeinden wissen naturlich nicht, daB sie damit
der Kirche im ganzen gesehen keinen Gefallen tun, im Gegen-
teil, manche Kirchengemeinde wird dadurch zu der Anschaf-
fung der gleichen Heizung verleitet. Ich bin der Ansicht, daf3
es doch vollauf geniigen wiirde, wenn man bei einer dement-
sprechenden Anfrage sich fiir die ausgefiihrte Arbeit bedankt
und dann einfach feststellt, da man zufrieden ist oder bzw.,
und das soll auch h&ufig vorkommen, nicht zufrieden oder
eben nur teilweise zufrieden ist. Warum muB3 man denn ins
Detail gehen und andere Kirchengemeinden, fiir die sich die
betreffende Heizung vielleicht gar nicht eignet, verwirren?

Die besonders ins Gewicht fallenden Stellen sind in den bei-
den Schreiben unterstrichen. Aus gewissen und bekannten
Griinden sind Ort, Unterschrift und alles, was zu Riickschliis-
sen zur Bestimmung der Kirche fiihren konnte, unleserlich

Abb. 5. Schdden am Orgelwerk

gemacht. Da die Schreiben aber, wie bereits zuvor gesagt, zu
Hunderten bzw. zu Tausenden in Umlauf gebracht wurden,
konnte es sein, daB sich der eine oder andere der Leser an
die Schreiben erinnert. Es wird daher an dieser Stelle noch-
mals betont, daB es nicht in der Absicht des Schreibers dieser
Zeilen liegt, irgendeine Firma zu schadigen, sondern daf3 es
sich hier um eine allgemeine Feststellung handelt. Es soll
hiermit den kirchlichen und staatlichen Aufsichtsbehorden
sowie den Landesdmtern fiir Denkmalpflege, fiir die diese Zei-
len wesentlich mitbestimmt sind, zeigen, daB selbst aus schein-
bar unbeachteten Kleinigkeiten grofe Wirkungen entstehen
konnen.

Abb. 3 zeigt Schrumpfungs- und Rifschdden an einer verbret-
terten Kirchendecke. Ursache: Zu schnelles Aufheizen bei zu
geringer Luftmenge (Bedienungsfehler).

Abb. 4 und 5 zeigen Schidden an einem Orgelprospekt und
Orgelwerk. Ursache: Bedienungsfehler, es wird zu schnell und
zu hoch geheizt.

Abb. 4. Schiaden am Orgelprospekt
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Abb. 6 und 7 zeigen in den AusschnittvergréBerungen Schi-
den an einem mit Leinwand iiberzogenen Holzbildnis, das
durch Schrumpfung des Holzes gerissen ist. Ursache: Falsche
Lage der Ausblasoffnung und zu hohe Ausblastemperatur
(Planungsfehler).

Abb. 8 zeigt Schiden an einem Wandfresko, an dem nach radi-
kaler Mauertrockenlegung der Putz sich 16ste und herunter-
fallt.

Der Ausspruch, den unser groBter deutscher Heizungsfach-
mann, der ldngst verstorbene Professor an der Universitit
Berlin, H. Rietschel, vor etwa 45 bis 50 Jahren in einem seiner
Bilcher iiber Heizungstechnik niederschrieb, gilt daher heute
wieder ganz besonders:

,Die Ausfiihrung von GroBraumheizungen (Kirchen) liegt auf
einem Spezialgebiet, und es ist kein Heizungsingenieur beru-
fen und in der Lage, hier die richtige Wahl zu treffen und
gute Anlagen zu erstellen, wenn ihm nicht ausgiebige prak-
tische Erfahrungen zur Seite stehen.

Soweit Rietschel. Mit reinen theoretischen Kenntnissen ist
keine wverniinftige Kirchenheizung zu bauen. Das bestédtigt
sich von Tag zu Tag immer mehr. Es ist ein groBer Unter-
schied, ob eine in ihren AusmafBen an gréoere Kirchen heran-
reichende Halle, die irgendwelchen Zwecken dienen soll, zu
beheizen ist oder ob eine gleich groBe Kirche beheizt werden
soll. Beide fallen in das Gebiet der GroBraumheizungen, und
doch haben beide nur die Raumgrofie gemeinsam,

Es ist seit langem eine unumstoBliche Tatsache, dal eine vor-
ziigliche Grofiraumheizung noch lange keine gute Kirchen-
heizung ist!

Bei der Planung einer Kirchenheizung sind Dinge zu beachten
und zu beriicksichtigen, von denen ein Heizungsingenieur, der
sich nicht stdndig mit der Planung von Kirchenheizungen be-
faBt, keine Ahnung hat und somit auch nicht an ihre Be-
riicksichtigung denkt.

Wie oft lacht man, wenn ich bei irgendwelchen Diskussionen
sage, man mul eben in katholischen Kirchen katholische Hei-
zungen planen und bauen, in evangelischen Kirchen evange-
lische Heizungen, in neuapostolischen neuapostolische usw.
Es kommt mir hierbei nicht auf den Namen der Religion bzw.
Glaubensgemeinschaft an, sondern allein nur auf die Art und
Form, wie die Gottesdienste der einzelnen Religionen und
Glaubensgemeinschaften durchgefiihrt werden.

Schon allein daraus resultiert die erste Grundregel fiir die
Beheizung von Kirchen, Kapellen oder wie noch immer die
Bauten zur Austibung religioser Brauche heilen mogen:

»Bs gibt keine Heizungsart oder kein Heizungssystem, das sich
gleich gut fiir alle Kirchen eignet.*

Das moge sich jeder Planer von Kirchenheizungen und jede
Heizungsfirma, die sich auf diesem Gebiete betétigen will,
. immer wieder vor Augen fiihren. Der Schuhmacher mull ja
ebenfalls fiir jede SchuhgroBe den passenden Leisten haben.
Weiterhin muf3 der Baustil und damit die von jedem Baustil
und jeder Bauepoche gepriagte Eigenart des Bauwerkes be-
ricksichtigt werden.

Jeder Baustil verwendet auch sein eigenes bevorzugtes Bau-
material, seine eigenen Konstruktionen, Bauhohen, Ausbil-
dung der Decken, FuBboéden, Fenster und Tiren. Jeder Bau-
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Abb. 6. Schéden an einer Retabel,
Anbetung der Heiligen Drei Konige (Ausschnitt)

Ursache: zu hohe Ausblastemperatur. Falsche Lage der Ausblasstelle.

stil hat seine eigenen Hohenunterschiede im Innern der Kir-
che, teils in den Decken, teils im Fu3boden.

Jeder Baustil hat seine ihm eigenen Einbauten im Innern der
Kirche usw. Von ganz besonderer Bedeutung ist aber die
jedem Baustil eigene innere Ausschmiickung des Kirchenrau-
mes mit Gemélden, Schnitzereien, figiirlichen Darstellungen,
Stuck und Skulpturen usw. und vor allen Dingen der Koni-
gin unter den Musikinstrumenten, der Orgel.

Weiterhin muf3 darauf geachtet werden, da durch die Hei-
zungsanlage die Raumakustik nicht leidet oder beeintrichtigt
wird. AuBerdem ist es notwendig, zu wissen, welche Neben-
raume, Taufkapellen, Sakristeien, Krypten oder was sonst
noch dazugehort, ebenfalls beheizt werden sollen, und es gilt
hierbei zu tiberlegen, ob es sinnvoll ist, diese Rdume eben-
falls an die Anlage zur Beheizung der Kirche anzuschlieBen,
oder ob es nicht billiger und wirtschaftlicher ist, diese Raume
getrennt zu beheizen. Denn nicht nur die Hohe der Baukosten,
sondern vor allen Dingen die Hohe der stindigen Betriebs-
kosten wird in den meisten Fallen den Ausschlag geben.

Egs gibt natirlich noch viele andere Dinge, die bei der Planung
einer Kirchenheizung zu berticksichtigen sind, aber es wiirde
zu weit fihren, all diese Dinge im Rahmen dieses Vortrages
aufzufiihren.

In meinem Aufsatz in Heft 1 der , Deutschen Kunst- und
Denkmalpflege® habe ich bereits geschrieben und mochte es
hiermit nochmals in das Ged&chtnis zuriickrufen:

Vor allen Dingen sollten die Landesamter fiir Denkmalpflege
bei der Restaurierung von Kirchen gemeinsam mit dem Archi-
tekten tiiberlegen, wie weit Mauertrockenlegungen erfolgen
mussen und konnen. Auflerdem sollte von seiten der Bistiimer
und Landeskirchen und von seiten der Landesédmter fir
Denkmalpflege darauf gedrungen werden, dal bei der Pla-
nung von Kirchenheizungen, ganz gleich welcher Art und
welchen Systems, eine gemeinsame Konsultation von Architekt,
Heizungsingenieur, Orgelbauer und Denkmalamt stattfindet
und die Planung nicht irgendeiner Firma allein tiiberlassen
wird.

Mit dieser Regelung allein kann schon eine ganze Reihe gro-
ber Fehler von vornherein ausgeschaltet werden, was ja
ausschlieBlich den Orgeln und Kunstwerken unserer Kirchen
zugute kommt.

Von ganz besonderer Bedeutung ist aber die psychologische
Wirkung, die ein Kirchenraum auf den einzelnen Besucher
ausiibt. So wurde festgestellt, dal die Farbgebung eines Kir-
chenraumes nicht unwesentlich das Warmeempfinden des
Menschen beeinfluit. Kirchen mit warmer Farbgebung wer-
den weniger hoch geheizt als Kirchen mit kalter Farbgebung.
Wer Besucher von Domen, Kathedralen, Miinstern und ande-
ren groBlen Kirchenbauten, vor allen Dingen Kirchen mit gro-

Schiden an einer Retabel, Verkiindigung (Ausschnitt)

Abb. 7.

Ursache: zu hohe Ausblastemperatur. Falsche Lage der Ausblasstelle.



RBer Deckenhohe, beobachtet, wird immer wieder feststellen
miissen, daB sich alle Besucher irgendwie ducken oder wie
man es sonst noch nennen will, wenn sie in die Betrachtung
des Raumes vertieft sind. Angesprochen darauf, ob sie frieren,
immer wieder die Antwort, nein, es ist nicht kalt. Ganz anders
bei Besuchern kleinerer Kirchen oder Wallfahrtskirchen. Hier
hort man immer wieder den Ausspruch ,,ist es hier drin kalt®.
Aus diesem Grunde heraus finden auch Gottesdienste in unge-
heizten Domen bis zu der Zeit statt, wo sich im Innern des
Domes Eis auf den Wianden bildet. Bei kleinen, ungeheizten
Kirchen ist das heute ein Ding der Unmoglichkeit.

Vom Standpunkt der Denkmalpfleger und der Kunsthistoriker
gesehen ist es daher fiir den Planer von Kirchenheizungen,
abgesehen von den oft anscheinend uniiberwindbaren tech-
nischen Schwierigkeiten, dankbarer und einfacher, einen Dom
zu beheizen als normale, mittlere und kleine Kirchen.

Bei genligend praktischer Erfahrung braucht er nicht zu be-
fliirchten, daBl die geplante Heizungsanlage nicht wieder gut
zu machende Schiden an Orgel und Kunstwerken hervorruft.
Es ist hierzu erforderlich, den Rhythmus des natiirlichen Tem-
peraturverhaltens im Innern des Domes wiahrend des ganzen
Jahres zu beobachten und zu messen, und es wird in jedem
Falle geniigen, den hierbei festgestellten Mittelwert bzw.
etwas dartiber mit der Heizung zu halten. Hierbei kommt
die bereits vorerwéhnte psychologische Wirkung auf den Kir-
chenbesucher zum tragen. Eine priméire Bedeutung hat natiir-
lich hierbei auch die Wahl des Heizungssystems. Es ist darauf
zu achten, dal3 ein moglichst trages System gewéhlt wird, um
den Ausgleich an den normalen rhythmischen Ablauf nicht
kurzfristig, sondern tber eine groBere Zeitspanne hinaus zu
erzielen.

Dafl nun aber Domheizung nicht gleich Domheizung ist,
mochte ich an zwei verschiedenen Objekten aufzeigen.

Als erstes soll die bekannte Bernwards-Basilika, die Michaels-
kirche in Hildesheim, einer heiztechnischen Betrachtung un-
terzogen werden. Als Gegenstiick hierzu die bei mir zur Zeit
in der Planung befindliche Beheizung des Bamberger Domes.
Generelle Unterschiede fiir die Beheizung der beiden Bau-
werke bestehen in erster Linie in der im Kirchenraum ver-
teilten ortlichen Lage der vor Heizungsschéden zu schiitzenden
Kunstwerke. Bei der Michaelskirche in Hildesheim handelt es
sich in erster Linie um die aus dem 12.Jahrhundert stammende
bemalte Holzdecke des Mittelschiffes, wihrend im Bamberger
Dom die vor Heizungsschdden zu schiitzenden Kunstwerke sich
meistens im unteren Drittel des Domes befinden. Des besseren
Vertédndnisses wegen mochte ich Thnen einige Aufnahmen aus
beiden Kirchen zeigen.

Als erstes sehen Sie die AuBienansicht der Michaelskirche in
Hildesheim, die am 22. Marz 1945 einem Bombenangriff zum
Opfer fiel und ab dem Jahre 1947 nach den Bestandsunter-
lagen aus dem Jahre 1022 wieder aufgebaut wurde.

Das néchste Bild zeigt einen Blick in den Innenraum mit der
wertvollen Decke des Mittelschiffes.

Um nun wieder auf die Beheizung zuriickzukommen, mufQ
gesagt werden, daB3 die Michaelskirche im Gegensatz zu an-
deren Grofkirchen schon verhéaltnismaBig frith beheizt wurde.
Sie soll vor der Zerstorung der Kirche mit einer Hochdruck-
Warmwasserheizung beheizt worden sein. Im Zuge des Wie-
deraufbaues erhielt die Michaelskirche eine Luftheizung, die
zuerst im Schwerkraftprinzip arbeitete und zur Folge hatte,
daB die {iber den ganzen Krieg hin.weg gerettete und nach dem
Wiederaufbau mit grofer Miihe und Kosten wieder montierte
Decke des Langhauses in jeder Heizperiode enorme Schiden
aufwies, die nicht nu: im Schrumpfen des Holzes und Ab-

b}’ét’cern der Farben bestand, sondern daB ganze Teile sich |
losten und herunterfielen. Diese Heizung wurde dann mehr- |

fgch geéndert, es wurden Ventilatoren eingebaut, die auBler
einem unertréglichen Gerdusch keine weitere Neuerung brach-
ten.‘ So war aie Michaelskirche jedes Jahr nach der Heiz-
pe_rlode erneut Baustelle. Wochenlang standen Geriiste in der
Kirche, um die Schiden an der Kirchendecke wieder auszu-
bessern. Der damalige Konsistorialbaumeister der ev. luth.
Landeskirche Hannovers, Prof. Dr. Ing. Dr. Witt, beauftragte
mich.mit der Neuplanung einer Heizungsanlage fiir die Mi-
' chaeliskirche. Nach iiber einem dreiviertel Jahr dauernder
Messungen und Versuche stand fest, daB die Beschiddigungen

Schéden an einem Wandfresko,
Grablegung Christi

Der Putz 16st sich und fallt herunter, insbesondere an den durch Kreise
markierten Stellen.

Ursache: radikale Mauertrockenlegung vor circa 1 Jahr.

an der Kirchendecke auf einen Warme- und Luftstau unter-
halb der Decke zuriickzufiihren waren., Messungen der Luft- -
geschwindigkeit unterhalb der Decke zeigten Werte, die gleich
Null waren. Die gemessenen Temperaturen hingegen betrugen
je nach Dauer der Heizzeit bis zu 45° C. Trotz der beiden
eingebauten Ventilatoren konnte die Luft unter der Decke
des Langhauses nicht bewegt werden. Da aullerdem die Ven-
tilatoren vor Beginn jeder Veranstaltung abgestellt werden
muBten, nidherte sich die Temperatur unter der Decke der in
einem Backofen. Durch die bauliche Eigenart der Kirche war
es nicht moglich, eine einwandfreie Liiftung in normaler Bau-
weise zu erzielen. Das Kanalsystem der alten Anlage sollte
unter allen Umstédnden weiter benutzt werden und Verédnde-
rungen nur soweit wie unbedingt erforderlich und notwendig
durchgefiihrt werden.

Da es durch die MeBergebnisse klar war, dal3 keine Heizungs-
art mit stehender Warme benutzt werden konnte, ohne wie-
der Schdden an der Kirchendecke zu verursachen, wurde
wiederum auf eine Luftheizung mit maschineller Luftumwal-
zung zuriickgegriffen. Auf der einen Seite muBte zur Erhal-
tung der Decke mit sehr hohen Luftgeschwindigkeiten gefah-
ren werden, zum anderen konnten diese Geschwindigkeiten
im unteren Teil der Kirche nicht verantwortet werden, da sie
unweigerlich empfindliche Zugerscheinungen hervorgerufen
héatten. Die Anlage wurde daher geteilt. Die Warmluft wurde
uber zwei getrennte Kanalsysteme dem Kirchenraum zuge-
fuhrt, wobei die Ausblasoffnung, welche hauptsachlich die
Beltuiftung der Kirchendecke besorgen sollte und mit einer
Austrittsgeschwindigkeit von 6 m/sec in den Zeiten auBerhalb
der Gottesdienste und mit einer Geschwindigkeit zwischen
3 und 4 m/sec wahrend der Gottesdienste arbeitete, an den
vorderen Rand der um etwa 1,40 m iber dem Langhausboden
liegenden Westvierung gelegt wurde. Der Luftstrom konnte
somit frei zur Decke des Langhauses gelangen.

Fiir die Erwarmung des Langhauses und des stdlichen und
nordlichen Seitenschiffes wurde der allergroBte Teil des vor-
handenen Kanalsystems verwendet und die Luftgeschwindig-
keit auf 1,2 bis 1,5 m/sec gedrosselt. Die gemeinsame Riick-
fihrung der Umluft erfolgte in der Ostvierung.

Nach Inbetriebnahme der neuen Heizung bestétigten schon die
ersten Rauchversuche den Erfolg. Die Rauchschwaden schos-
sen nur so zur Decke und strebten nun gleichméBig, aber sehr
zugig nach Osten und fielen dort wieder nach unten.
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Dann wurde das Kanalsystem zur Erwarmung des Langhauses
und der beiden Seitenschiffe, das vorsorglich, um den Versuch
nicht zu gefdhrden, dicht verschlossen war, geodffnet, und
die den Ausblasoffnungen entstréomenden Rauchschwaden
breiteten sich sehr langsam und tridge im Langhaus und in
den Seitenschiffen aus und legten sich wie eine Wolkenbank
Uber das Kirchengestiihl, um dann ebenfalls auBergewohnlich
langsam in die Hohe zu steigen, bis sie etwa in Hohe des An-
satzes der Vierungsbdgen sich sehr rasch mit dem Luftzug
des Deckenluftstromes vermischten.
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Michaeliskirche
(Bernwardsbasilika)
in Hildesheim

Spaterhin wurden dann von der TH Hannover Messungen in
der Kirche vorgenommen. Ich hérte von Herrn Professor
Witt, daB3 bei Temperaturmessungen nur ein Unterschied zwi-
schen MefBstellen im Langhaus in 1,5 m Hé6he iiber Kirchenful3-
boden und Langhausdecke von 1,5° C festgestellt wurde. Er-
neute Schidden an der Kirchendecke sind mir bis heute nicht
bekanntgeworden.

Noch erwéhnen mochte ich, daBl die Raumtemperatur auf 15° C
begrenzt wurde und die Ausblastemperatur zwecks Verldnge-
rung der Anheizzeit von frither 80° C auf nunmehr 42° C
herabgesetzt wurde.

Ganz anders sieht es nun mit der Beheizung des Bamberger
Domes aus. Bereits im Jahre 1012 wird der erste, von Kaiser
Heinrich II. erbaute Dom geweiht. Mehrere Briande zerstérten
das Bauwerk im Laufe der nédchsten 200 Jahre. Im Jahre 1237
wurde der heute noch stehende, im wesentlichen unveranderte
Dom geweiht. Auch im Krieg blieb Bamberg und sein Dom
vor der Zerstorung bewahrt. Dieses Gotteshaus hat bis zum
heutigen Tage noch niemals eine Heizungsanlage besessen,
und es ist durchaus verstdndlich, daB Denkmalpfleger und
Domkapitel die Folgen einer Heizungsanlage an den Kunst-
schétzen des Domes befiirchten.

Sehen wir uns nun wieder einige Aufnahmen vom AufBeren
und Inneren des Domes an, um einen Eindruck vom Raum
und seinen Ausmafen zu erhalten.

Die Linienfithrung des Bamberger Domes ist, heiztechnisch
gesehen, klarer als die der Michaeliskirche. Es gibt hier fast
keine Stellen, die eine einwandfreie Liiftung erschweren und
wo sich schddigende Stauwédrme festsetzen konnte. Auffal-
lend ist weiterhin bei Betrachtung der Innenaufnahmen, dal3
dieser Dom, im Gegensatz zu anderen Domen, sehr wenig
Gestiihl aufweist.

Ganz besonderen Schutz vor Heizungsschdden muf3 dem aus
dem Jahre 1523 stammenden Marienaltar von Veit Stof im
stidlichen Querhaus gewiahrt werden. Allerdings sind hier
bereits Trocknungsschdden vorhanden. Das Holz zeigt schon
Risse, die ich auf Schrumpfungsschéden zurtlickfiihre.
Weiterhin das Chorgestiithl des Westchores um 1400, das um
etwa 100 Jahre dltere Chorgestiihl des Ostchores, Freskomale-
reien an den Chorschranken, die den Abschluf3 des siidlichen
Querhauses zum Westchor bilden, Freskomalereien an dgl‘
AuBenwand des siidlichen Seitenschiffes und an einigen Pfei-
lern. Das sind nur einige der Kostbarkeiten des Domes, auf
die ein ganz besonderes Augenmerk bei der Beheizung gelegt
werden muf3.

Michaeliskirche (Bernwardsbasilika) in Hildesheim

Innenraum
mit der aus dem 12. Jh. stammenden wertvollen Decke des Mittelschiffs



Der Dom
zu Bamberg

Seit dem 14. November 1968 werden nunmehr im Dom Tem-
peratur- und Luftfeuchtemessungen durchgefiihrt, die minde-
stens bis zum Monat Mai 1969 fortgesetzt werden miissen. Zur
Zeit werden an 13 Stellen im Dom Temperaturmessungen und
an zwei Stellen Temperatur- und Feuchtemessungen mittels
schreibenden Geraten durchgefiihrt. Die nun vorliegenden
MeBergebnisse zeigen, dal die Temperatur im Dom zur Zeit
wochentlich etwas um 0,5 bis 1° C abnimmt. Etwas Sorge
hingegen bereitet die Luftfeuchtigkeit im Dom, die zwischen
82 und 789 relativer Luftfeuchte pendelt. Dieser Feuchte-
gehalt ist entschieden zu hoch, er sollte zwischen 65 und hoch-
stens 70°%o liegen. Es werden daher im Laufe des Monates
Januar weitere drei schreibende Geridte zur Messung der
relativen Luftfeuchte aufgestellt. Nach den bisher vorliegen-
den Ergebnissen wird der Dom voraussichtlich Ende Januar
bis Ende Februar seine tiefste Innentemperatur erreichen.
Bei der zur Zeit herrschenden Luftfeuchte im Dom wird sich
auf den Wanden blankes Eis bilden. Ich fiihre diese ungewohn-
lich hohe Luftfeuchtigkeit im Dom auf den allgemeinen
Klimawechsel der letzten Jahrzehnte zuriick. Wiahrend bei
riickldufiger Betrachtung der Aufzeichnungen der Wetter-
amter bis etwa um die Jahrhundertwende in Deutschland
strenge, jedoch trockene Winter und heiBe Sommer vorherr-
schend waren, beginnt seit dieser Zeit ein genereller Wetter-
umschlag. Es gibt immer mehr naBkalte Winter und ver-
regnete Sommer. Die Feuchtigkeit steigt also in den Wanden
hoher als je zuvor. Die Wénde trocknen in den Sommermona-
ten nicht mehr geniigend aus. Die Gefahr der Beschddigung
von hauptsidchlich Wandmalereien und Figuren durch die
Eisbildung im Dom ist daher ebenfalls gegeben, und es sollte
nicht so ohne weiteres dariiber hinweggegangen werden. Es
ist doch ein wesentlicher Unterschied, ob ein Gegenstand
einem trockenen Frost ausgesetzt ist oder ob sich auf seiner
Oberflache durch das Verdunsten der von innen herauskom-
menden Feuchtigkeit eine Eisschicht bildet.

Eine Absenkung der relativen Luftfeuchte im Dom auf etwa
65 %0 im Endzustand und konstantes Halten dieser Feuchte mit
zulédssigen Schwankungen zwischen 3 und 5% sollte daher
unbedingt ins Auge gefa3t werden. Es ist aber darauf zu ach-
ten, daB diese Absenkung gefahrlos fiir die Kunstwerke nur
Uber einen sehr langen Zeitraum erfolgen darf. Ich schéatze
die Zeit auf etwa zwei Jahre. Diese hohe Luftfeuchtigkeit ist
der wichtigste Punkt, der bei der Planung der Domheizung zu
bertiicksichtigen ist. Es wird daher wohl kaum moglich sein,
die Anlage schon bei Inbetriebnahme auf ihre endgiiltige Lei-
stung einzuregulieren, sondern man wird die Einregulierung
etappenweise mit Zeitabstidnden von sechs Monaten vorneh-
men missen.

Der Dom zu Bamberg. Innenraum

Blick zum Ostchor
Grab Kaiser Heinrichs II. und Kaiserin Kunigundes
Bamberger Reiter

Nach den jetzt vorliegenden MeBergebnissen wird die einzu-
regulierende Endtemperatur des Domes bei 12° C liegen. Man
wird aber mit Riicksicht auf die hohe Luftfeuchtigkeit und die
Kunstwerke wihrend der ersten Heizperiode nicht hoher als
bis zu 8 bzw. 9° C fahren diirfen.

Welche Art der Heizung kommt nun fur die Losung dieser
Aufgabe in Frage? Um nun den normalen Temperaturver-
hiltnissen im Dom mit der Heizung nachzukommen, muf3 im
Falle Bamberg, im Gegensatz zu Michaelis Hildesheim, wie
ich bereits sagte, ein moglichst trdges Heizungssystem ver-
wendet werden.
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Blick zum Ostchor
Dom zu Bamberg.

Obwohl eine Warmluft-Umluft-Heizung, abgesehen von der
baulichen Moglichkeit der Unterbringung der erforderlichen
Luftkandle, die durch die vielen im Dom befindlichen Graber
erschwert wird, durchaus moglich wére, scheidet sie doch aus
folgenden Griinden aus:

1. Die Austrocknung des Gebdudes wiirde durch die erforder-

lich hohe Luftzirkulation zu rasch und zu grindlich erfol-
gen.

. Eine zugfreie Beheizung des Domes an allen Stellen kénnte
nicht garantiert werden, da, um Stauwérme an den Decken-
gewolben zu vermeiden, bei der Hohe des Langhauses von
24 m immerhin ein 1,5- bis 2facher Luftwechsel erforderlich
ware.

Auflerdem kann an eine Absenkung der Temperatur in den

Zeiten auBBerhalb der Gottesdienste, fiir die sich eine Lufthei-
zung ganz besonders gut eignet, nicht gedacht werden, da diese

den GleichmaiBigkeitsrhythmus des natiirlichen Temperatur-

[Rv]
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Blick zum Westchor

Innenraum. Untere Zone

verhaltens im Dom, dem ja die Heizung angeglichen werden
mul, empfindlich stéren wiirde.

Eine Platzheizung, elektrisch oder mit Warmwasser oder Nie-
derdruckdampf betrieben, scheidet wegen des auBlergewdhn-
lich wenigen Gestiihls im Dom ebenfalls .aus, da die erforder-
liche Leistung nicht unterzubringen ist.

Eine Kombination dieser Systeme mit einer Umluftheizung
ist ebenfalls nicht zu beflirworten, da der groBte Teil der
Leistung im Umluftbetrieb liegen mii3te, und dafiir gilt wie-
derum das unter 1. und 2. Gesagte der Luftheizung.

Das tragste und, mit Einschrinkungen, in Kirchen anwend-
bare Heizungssystem ist eine FuBbodenheizung. Mit Ein-
schrankungen daher, weil nunmehr die Verfechter der Fuf3-
bodenheizungen langsam erkannt haben, was ich von Anfang
an uber dieses Heizungssystem gesagt habe. In unseren Brei-
tengraden ist die flir die Beheizung und vor allen Dingen
zugfreie Beheizung der Kirchen erforderliche Leistung nicht
im FuBlboden unterzubringen. AuBlerdem fehlt allen Kirchen-
bauten die fir ein derartiges Heizungssystem notwendige
Warmeisolation. Diese Warmeisolation ist bei Kirchen, aulBler
auf den Decken, auch nicht nachtrédglich einzubringen. Alle
FuBbodenheizungen miussen daher eine Zusatzheizung erhal-
ten, die einmal den fehlenden, im FulBboden nicht unterzu-
bringenden Warmebedarf decken, zum anderen die Zugluft
bzw. Kéltestrahlung der Wiande abfangen soll. In allen neuen
Ausgaben von Abhandlungen dieser Heizung und auch in der
neuen Ausgabe der Bibel des Heizungsbauers (Recknagel-
Sprenger) wird nunmehr darauf hingewiesen.

Auf die Verhéltnisse im Bamberger Dom hin betrachtet,
konnte nur der geringste Teil des FuBlbodens fiir eine der-
artige Heizungsanlage genutzt werden. Der groBte Teil der
erforderlichen Leistung fiele wiederum auf die Zusatzheizung.
Diese Zusatzheizung kann aus den bereits bekannten Griinden
weder im Gestiihl noch unauffillig, ohne das Gesamtbild des
Domes zu storen, an den Wanden entlang untergebracht wer-
den.

FuBbodenheizungen konnen entweder elektrisch, mit Warm-
wasser oder Niederdruckdampf betrieben werden. Die gleiche
Energieart muflte auch die Zusatzheizung erhalten.

Wegen der Hohe des erforderlichen AnschluBwertes und vor
allen Dingen der Betriebskosten scheidet die elektrische Ener-
gie aus. Bei Warmwasser oder Niederdruckdampf sind zwar die
Betriebskosten nur ein Bruchteil der Kosten des elektrischen
Betriebes, die zusidtzlich bendtigten Heizkorper und Rohrlei-
tungen jedoch weit umfangreicher als elektrische Heizkorper
und daher architektonisch nicht vertretbar.

Trotzdem bietet die FuBbodenheizung die beste Moglichkeit,
die Heizung dem natiirlichen Rhythmus im Bamberger Dom
anzugleichen. Nihere Untersuchungen und einige Probegra-
bungen, die im Laufe des Frithjahres im Dom durchgefiihrt
werden sollen, werden Aufschlu8 dariiber geben, wieviel von
der gesamten FuBbodenflidche fiir die Heizung genutzt werden
kann.

Dom zu Bamberg. Innenansicht
Blick zum Westchor



Dom zu Bamberg
Nordl. Seitenschiff

Erdaushub
fur Heizungsbau

Stand: 1969 Méarz 23.

‘u B

Da, wie bereits gesagt, die Endtemperatur des Domes auf
keinen Fall 12° C iiberschreiten wird und die Heizung sowieso
auf Dauerbetrieb ab Unterschreitung von 8° C im Dom ge-
schaltet wird, ist es durchaus moglich, daB3 die FuBbodenhei-
zung je nach Auflentemperatur, die, wie die bisher vorliegen-
den MeBergebnisse zeigen, keinen priméren Charakter hat,
die Temperaturhaltung zwischen 9 und 10° C schafft. Vor-
aussetzung hierfiir ist natiirlich eine groBtmogliche Ausnut-
zung der FulBlbodenfléache.

Die Anlage ist folgendermaBen gedacht:

Als FuBBbodenheizung ist an eine der romischen Hypokausten-
heizung &hnliche Luftheizung gedacht, weil anzunehmen ist,
daB viele kleine Kanéile im Dom eher unterzubringen sind als
wenige groBe Kanadle.

Dom zu Bamberg
Nordl. Seitenschiff

gemauerte Luftkanéile
der Bodenheizung

Stand: 1969 Mai 11,

Die Warmluft wird in einen stindigen Kreislauf innerhalb
des FuB3bodens gebracht, an verschiedenen Stellen des Domes,
die noch festzulegen sind, werden mit elektrisch gesteuerten
Absperrklappen versehene FuBlbodengitterroste angeordnet,
welche die Aufgabe haben, sich tiber einen Thermostaten ge-
steuert zu 6ffnen, wenn die Temperatur im Dom 9 bzw. 10° C
(je nach Leistung der FuBbodenheizung) unterschreitet. Bei
geoffneten Klappen wird dann zusétzlich Warmluft in den
Dom geblasen bis zur Erreichung der Endtemperatur. Mit
Erreichung der Endtemperatur schliefen sich diese Klappen
wieder automatisch, und der Betrieb geht tiber die Fu3boden-
heizung weiter.

Wie die vorliegenden MeBergebnisse ebenfalls zeigen, ist der
Dom ein guter Warmespeicher und umgekehrt, wenn er ein-




mal ausgekiihlt ist, auch ein ausgesprochener Kiltespeicher.
So wird das Offnen der Klappen nicht sehr hiufig erfolgen
und da auBerdem, immer unter der Voraussetzung, daB mog-
lichst viel FuBBbodenflache benutzt werden kann, der Angleich
2 bis 3° C betragen wird, ist eine Schidigung der Kunstwerke
nicht zu befilirchten.

Einen weiteren Vorteil stellt dieses Heizungssystem insofern
dar, daB keine zusédtzlichen Heizkoérper benotigt werden, die
das Bild der Kirche empfindlich storen.

Weiterhin ist es mit dieser Art der Heizung moglich, bei
auftretender Zugluft durch teilweises Offnen einer in der
Néhe befindlichen Absperrklappe etwas Luft an der Stelle in
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Dom zu Bamberg
Nordl. Seitenschiff

Schéden an den Gewolben
und Gurtbogen

Ursache: zu hohe Feuchtigkeit.

den Kirchenraum zu lassen, wo sich Zugluft bemerkbar macht,
um diese damit abzufangen.

Damit diirfte wohl das Maximale einer Domheizung erreicht
werden, die nicht nur Kunstwerke vor Schaden bewahren
soll, sondern auch den Dom sténdig benutzbar h&lt und vor
allen Dingen auch, was die Betriebskosten anbelangt, jederzeit
vertretbar ist. Es ist doch immerhin eine bekannte Tatsache,
daB Luftheizungen als sogenannte Direktheizungen, welche
die Luft direkt erwdrmen und somit die Luft direkt als
Warmetrédger benutzen, in den Betriebskosten billiger sind als
sogenannte Sekundirheizungen, welche die Luft erst iiber ein
anderes Medium, zum Beispiel Warmwasser oder Dampf,
erwarmen.
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