Die Wartung der Chorfenster von St. Dionys
in Esslingen
Erfahrungen und Herausforderungen

In der Kirche St. Dionys in Esslingen befindet sich in finf Chorfenstern ein be-
deutender Bestand mittelalterlicher Glasmalereien (Abb. 2). Die Entstehung
dieser Verglasungen geht auf die Zeit zwischen 1340 und 1360 zuriick. Wéh-
rend der letzten groBen Restaurierung in den Jahren 1993 bis 1997 entstand
eine umfangreiche Dokumentation. Diese sollte nicht nur die Grundlage fir
das damalige Konservierungs- und Restaurierungskonzept sein, sondern auch
eine anschlieBende regelmafBig durchzufihrende Wartung an ausgewéhlten
Glasfeldern der Fenster vorbereiten. Obwohl ein anfanglich 5-jahriger Rhyth-
mus fir diese Wartung angestrebt wurde, vergingen knapp 25 Jahre, bis nun
die erste Kontrolle stattfand. Die Durchsicht der Referenzfelder ermdéglichte
hierbei zum einen die genaue Einsicht in deren heutigen Zustand und die Uber-
prifung der MaBnahmen aus den 1990er Jahren. Zum anderen erfolgte eine
Anpassung der Wartungsmethodik aufgrund von Erfahrungen, die in den ver-
gangenen Jahren bei der Wartung von Glasmalereien gemacht werden konn-
ten.
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Restaurierungsgeschichte der
Chorverglasung

ziskanerkirche in Esslingen nach St. Dionys ber-
tragen, sondern auch der gesamte mittelalterliche

1 Grundriss des Chores Fensterbestand restauriert. Dabei wurden ver-

mit Fensterbezeichnungen,
die den Richtlinien des
Corpus Vitrearum Medii
Aevi (CVMA) folgen.

Der heutige Gesamteindruck der Chorverglasung
wird stark durch eine umfangreiche MaBnahme
von 1899 bis 1900 bestimmt. Damals wurden nicht
nur die mittelalterlichen Ornamentfelder der Fran-

schiedene Glasergdnzungen angefertigt und na-
hezu die gesamte Verbleiung erneuert. In dieser Zeit
entstand auch der gréBte Teil der MaBwerkfelder.
Zum Schutz der Glasfelder wurden die Fenster
wahrend des Zweiten Weltkriegs ausgebaut und
eingelagert. Vor dem Wiedereinbau erfolgten von
1947 bis1952 einzelne SicherungsmalBnahmen
zum Erhalt des Bestandes. Eine ahnliche Behand-
lung erfuhren die Fenster abermals 1978/79 in Zu-
sammenhang mit dem Einbau der ersten AuB3en-
schutzverglasung. 1992 wurde eine Pilotstudie des
Fraunhofer-Instituts fur Silicatforschung zur Mal-
schicht- und Flachensicherung mit Ormocer® und
Silicium-Zirkon-Alkoxid (SZA) an zwei Feldern des
Nordfensters durchgefihrt.

Aufgrund dringend notwendig gewordener Sta-
bilisierungsmaBnahmen an den MaBwerkstreben
des Chores mussten in den 1990er Jahren alle
mittelalterlichen Felder ausgebaut und zwischen-
gelagert sowie die AuBenschutzverglasungen de-
montiert werden. Dies bot die Maglichkeit einer
genauen Einsicht in den damaligen Erhaltungszu-
stand aller Glasmalereien, um zu beurteilen, ob
und in welchem Umfang RestaurierungsmaBnah-
men notwendig waren.



Anhand des daraufhin entwickelten Restaurie-
rungskonzeptes konnten 1994 bis 1997 die Res-
taurierungsmaBnahmen an allen Chorfenstern
ausgeftihrt und die Fenster anschlieBend wieder
mit einer neuen hinterlifteten AuBenschutzver-
glasung eingebaut werden.

Auswahl der Referenzfelder 1993

Angesichts des Umfangs der Chorverglasungen
mit 280 Feldern war man sich 1993 rasch einig,
dass eine Beurteilung des Gesamtzustandes der
Fenster zundchst nur durch eine detaillierte Unter-
suchung und Dokumentation exemplarisch aus-
gewadbhlter Felder erfolgen konnte, deren Ergeb-
nisse sich auf die Ubrigen Felder der Gesamtver-
glasung Ubertragen lassen. Dies erforderte eine
prazise Vorplanung. Auf Anfrage des damaligen
Landesdenkmalamts und in Absprache mit der Kir-
chengemeinde Esslingen wurden daftr Glasex-
perten der Dombauhdtte KéIn hinzugezogen.

Bei der Auswahl der Referenzfelder wurden die
unterschiedlichen Himmelsrichtungen ebenso be-
rtcksichtigt, wie verschiedene Lagen der Felder
(oben, mittig, unten) innerhalb eines Fensters. Wei-
tere Kriterien fur die Auswahl waren sowohl die Zy-
kluszugehorigkeit der Felder als auch ihr Erhal-
tungszustand. Nach diesen Kriterien wurden fol-
gende sechs Felder ausgewahlt: | 4¢; sll 7d; nlll 9d;
nlll 13¢; slll 5¢c und sIV 4a (Abb. 1). Diese sechs Fel-
der wurden daraufhin ausgebaut, um eine exem-
plarische Untersuchung und Dokumentation
durchzuftihren. Zunachst wurden Gesamtfotos
der Felder im Auf- und Durchlicht erstellt. Auf 1:1
Klarsichtfolien wurde der Zustand und Bestand der
Felder anhand einer Legende mit der Beschreibung
und systematischen Zuordnung aller Beobachtun-
gen eingetragen. Zusatzliche Kleinbildfotos von
Schaden und ausgewahlter Referenzbereiche, die
in Befundbereiche und Arbeitsproben (Reini-
gungsschnitte) unterteilt wurden, sollten zu Be-
obachtungen von Veranderungen der Oberflache
bei einer spateren Wartung dienen. Materialpro-
ben wurden entnommen und labortechnisch
untersucht. Eine textliche Auswertung fasste die
Untersuchungen zusammen.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Untersu-
chung war die Auswertung historischer Schwarz-
weilB-Gesamt- und Detailaufnahmen der Felder,
die der Kunsthistoriker Hans Wenzel 1942 vor dem
Ausbau der Fenster im Zuge der Kriegsschutz-
maBnahmen durch den Fotografen Robert Both-
ner hatte anfertigen lassen. Diese Aufnahmen bo-
ten die Vergleichsmoglichkeit mit dem Zustand der
Scheiben von 1993.

Dadurch, dass die Schadensbildsammlung in der
Kombination von Foto und Beschreibung ein rea-
listisches Bild von der Vielfalt der anstehenden Pro-
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bleme vermittelte, konnte auch das darauf basie-
rende Restaurierungskonzept abgestuft werden in
MaBnahmen, die fiir den Gesamtbestand gelten
konnten, und in MaBnahmen, die differenziert auf
feld- oder fensterspezifische Probleme eingingen.
Das ermoglichte von Anfang an eine Strategie der
minimalen Intervention, insbesondere flr den je-
weiligen Grad und Umfang der Oberflachenreini-
gung.

Wahrend der 1993-1997 erfolgten Restaurierungs-
mafBnahmen wurde ein weiteres Feld (nll 4d) als
Wartungsfeld aufgenommen, weil dort neue spe-
zifische Phdnomene fur die weitere Beobachtung
im Verlauf der Restaurierung erkannt wurden.
Man entschied sich im Gesamtgremium fUr ein an-
fanglich 5-jahriges Wartungsintervall, das je nach
vorgefundenem Zustand der Felder im Laufe der
Zeit angepasst werden konnte.

Die Wartungsarbeiten 2019

Im Januar 2019 erfolgte die erste Wartung der
Chorverglasung in St. Dionys. Ausgefihrt wurde
diese Wartung in interdisziplinarer Zusammenar-
beit aller Beteiligten der letzten MaBnahmen 1993
(Landesamt fur Denkmalpflege, ausflihrende
Werkstatt und externe Fachgutachter). Dabei soll-
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2 Blick in den Chorraum.
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3 Feld nlll 9d im Durch-
licht, Auflicht und Riick-
seite (von links nach
rechts).

4 Aufnahme von 1993
links) im Vergleich zu Auf-
nahme von 2019 (rechts),
dabei ist minimaler Ver-
lust im Konturenbereich
erkennbar, die mit Para-
loid gefestigte Pupille ist
unbeschdédigt, Ausschnitt
aus Feld 7d, Auge des
Johannes.
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ten neben der Funktionalitat der AuBenschutz-
verglasung die Alterungsprozesse, die allgemeinen
Veranderungen an den Glasmalereien und még-
lichst deren Ursache im Vergleich zu dem 1993 do-
kumentierten Zustand untersucht werden.
Zusatzlich zu den benannten sieben Wartungsfel-
dern, entschied man sich, auch die beiden Felder
(nlll 2a und 2¢), an denen 1992 die Pilotstudie des
Fraunhofer-Instituts fur Silicatforschung Wiirzburg
(ISC) zur Malschicht- und Flachensicherung statt-
fanden, in den Umfang der Wartungsfelder auf-
zunehmen, um das Alterungsverhalten der Festi-
gungsmaterialien beobachten und bewerten zu
konnen (Abb. 11; 12).

An den Positionen der ausgebauten Felder wurde
die Einbausituation sowie der Zustand und die
Funktion der Schutzverglasung Gberpriift und do-
kumentiert. Dies beinhaltete folgende Punkte:
Luftstrom, Feuchteansammlung, Spaltverschmut-
zung, Wasserablaufspuren, Korrosion der Eisen-
teile, Stabilitat und die Abdichtung der Schutz-
verglasung.

Um die Glasmalereien keinem belastenden Kli-
mawechsel oder unnétigen Transport auszusetz-
ten, wurden die ausgebauten Felder in einer eigens
hierzu eingerichteten Werkstatt in der Sakristei der
Kirche untersucht (Abb. 7). Dies hatte den Vorteil,
dass samtliche Schadensphanomene an den War-
tungsfeldern im direkten Vergleich mit der Ge-
samtsituation der eingebauten Fenster Uberprift
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werden konnten, soweit es die Einrlstung der
Fenster zulieB3.

Jedes Feld wurde wiederum fotografisch erfasst,
in einer Gesamtaufnahme im Auflicht, (vorder-
und rlckseitig) und im Durchlicht (vorderseitig) in
jeweils zwei Helligkeitsabstufungen, um sowohl
die hellen als auch die dunkleren Schattenbereiche
abbilden zu kénnen (Abb. 3). Weitere Detailfotos
wurden entsprechend den Aufnahmen von 1993
angefertigt und mit dem dokumentierten Zustand
verglichen.

Dabei wurde zwischen drei verschiedenen Me-
thoden unterschieden: eine strukturelle Uberpri-
fung zur Gesamtstabilitat der Felder, eine Unter-
suchung der Oberflachen hinsichtlich eventueller
neuer Ablagerungen und Korrosionserscheinun-
gen und eine Prifung der Malschichten.

Ergebnisse

Die Ergebnisse kénnen folgendermafBen zusam-
mengefasst werden:

Die Felder waren alle stabil, nur bei Feld [ 4 c trat
eine Verwdlbung innerhalb des Glas-, Bleiverbun-
des auf. Inwieweit sich dies an den Ubrigen Feldern
des betroffenen Ostfensters wiederholte, konnte
anhand der eingeschrankten Gertsthéhe nicht
Uberpriift werden.

Die Kartierung von 1993 erwies sich als hilfreich,
um die Anzahl und Position der Glasspriinge zu




vergleichen, eventuell neu entstandene Spriinge
zu kartieren, sowie Bleibriiche und Lotstellen mit
dem Ist-Zustand zu vergleichen.

Auch die Sprungsicherungen der letzten Restau-
rierung (Bleinasen oder Epoxidharzverklebungen)
wurden auf ihre Festigkeit Gberprift und erwiesen
sich als stabil.

Bei der Untersuchung der Oberflachen auf neue
Verschmutzungen und Korrosionserscheinungen
waren vor allem die 1993 angelegten Referenz-
stellen und Reinigungsschnitte hilfreich. Der jet-
zige Zustand der Referenzstellen wurde doku-
mentiert und mit den Aufnahmen von 1993
verglichen. An einigen Stellen wurden neue Rei-
nigungsschnitte angelegt, um bei kiinftigen War-
tungen Aussagen zur Entwicklung der Oberfla-
chenverschmutzungen seit dem heutigen Zeit-
punkt treffen zu kdnnen (Abb. 5). Allgemein sind
die Oberflachen seit den letzten MaBnahmen von
1994 bis 1997 kaum weiter verschmutzt. An eini-
gen Feldern wurden helle Randerbildungen ent-
lang der Bleie festgestellt, die auf den Auflicht-
aufnahmen von 1993 noch nicht in dieser Deut-

lichkeit erkennbar waren (Abb. 6). Die Ursache ist
noch ungeklart. Fr die weitere Beobachtung wur-
den hier neue Referenzstellen angelegt.

Auffallig sind zudem teils dichte pudrige weiBe
Oberflachenauflagerungen, die im Feld |4 ¢ beid-
seitig (innen und auBen) vorhanden sind (Abb. 8).
Von diesen wurden Proben entnommen und im La-
bor analysiert. Demnach handelt es sich um Pro-
dukte einer fortschreitenden Glaskorrosion, die,
soweit es von der Teileinrlistung aus erkennbar
war, das gesamte Ostfenster betreffen und durch
ihre hygroskopische Wirkung Feuchtigkeit anzie-
hen und binden. Um ein Fortschreiten der Korro-
sion zukunftig sicher belegen zu kénnen, wurden
an Feld 14 c weitere Referenzstellen und Reini-
gungsschnitte angelegt. Die Ursache der Korrosion
ist noch ungeklart. Eine geplante Luftstromungs-
und Klimamessung soll Hinweise geben, ob die
bauliche Situation verantwortlich fur diese Ver-
anderungen ist und wie diese gegebenenfalls
verbessert werden muss. Dartber hinaus ist es
mittelfristig notwendig, die Felder des Ostfensters
auszubauen, um die hygroskopischen Korrosions-
produkte beidseitig abnehmen zu kénnen. Diese
MaBnahme hatte unter Umstanden verhindert
werden kénnen, wenn die Korrosion in einem fru-
heren Stadium bei einer frihzeitigeren Wartung
entdeckt worden ware.

Die Malschichten wurden auf ihre Stabilitat und
weitere Malschichtverluste untersucht. Auch hier
erwies sich der Vergleich mit den 1993 aufgenom-
menen Referenzstellen als aussagekraftig. An da-
mals bereits gefédhrdeten Bereichen lieBen sich so
gut wie keine Veranderungen erkennen. Fir eine
weiterfihrende gesamtflachige Kontrolle der Be-
malung wurden erganzend die Durchlichtfotos
von 1993 mit dem heutigen Zustand der Felder ver-
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5 Neuer Reinigungs-
schnitt (PN4): oben:
Oberflachenablagerun-
gen, unten: Reinigung
von 2019, Feld 14c¢,
Auflicht, auBenseitig.

6 Neue Randerbildung
entlang der Bleie, Feld

sll 7d, Auflicht, innen-

seitig.

7 Untersuchung einer
Befundstelle im Vergleich
mit der Aufnahme von
71993,
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8 Neue Korrosion in
Form von pulvriger wei-
Ber Korrosionsprodukte
entlang der Bleie und
Punktkorrosion auf unbe-
maltem Glas, Feld 14 c,
Aulflicht, innenseitig.

9 Durchlichtaufnahme
von 1993 als Vergleichs-
material zum jetzigen
Bestand.
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glichen und fotografisch festgehalten (Abb. 4).
Hier war es hilfreich, eine hellere und eine dunklere
Durchlichtaufnahme zur Verfiigung zu haben, um
sowohl in dunklen als auch in hellen, Uberstrah-
lenden Bereichen feine Uberziige erkennen zu kén-
nen (Abb. 9). In einigen Ausnahmefallen wurden
bei der Kontrolle kleine Bereiche, in denen die Be-
malung besonders gefahrdet erschien, gefestigt
und auch dort zusatzliche Referenzstellen fir zu-
kunftige Uberprifungen angelegt.
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Die Malschichtfestigungen mit Paraloid B72 von
1993 haben sich bewahrt. Dies gilt auch fur die
unterschiedlichen Beschichtungsmaterialien an den
beiden durch das Fraunhofer Institut mit Ormo-
cer® und Silicium-Zirkon-Alkoxid (SZA) gefestig-
ten Feldern (Abb. 11; 12).

Ausblick

Anhand der Erfahrungen der jingsten Wartungs-
arbeiten an den Chorfenstern in St. Dionys in Ess-
lingen lassen sich allgemeine Wartungsgrundsatze
far Glasmalereien ableiten. Laut Paragraph 4 der
Charta von Venedig erfordert die Erhaltung von
Kunstwerken eine regelméaBige andauernde
Pflege. Dies schlie3t neben der visuellen Kontrolle
durch den Bauherrn auch eine periodische Kon-
trolle durch Fachleute ein. Dabei gibt der indivi-
duell vorgefundene Bestand und Zustand eines
Objekts die notwendigen Zeitintervalle der War-
tung vor. Die Zielformulierung fur die Intervalle soll
bereits wahrend der MaBnahme besprochen und
nach erfolgter erster Wartung korrigiert bzw. an-
gepasst werden.

Das Anlegen von Referenz- bzw. Wartungsfeldern
mit den entsprechenden Detailfotos und Doku-
mentationen ist Teil der maBnahmenbegleitenden
Dokumentation. Dabei ist die Auswahl der Refe-
renzfelder entscheidend. Sowohl die verschiede-
nen Himmelsrichtungen und damit die unter-
schiedlichen Witterungseinflisse als auch die
unterschiedlichen Positionen im Fenster selbst
mussen dabei berticksichtigt werden. AuBerdem
sollen sie den Bestand und Zustand der gesamten
Fenster und der durchgefuhrten MaBnahmen re-
prasentieren.




Ergénzend zu den Kartierungen und Fotoaufnah-
men der ausgewahlten Wartungsfelder kann ein
Protokoll der einzelnen Felder mit einer Erfassung
von aussagekraftigen Referenzstellen, Reini-
gungsschnitten und Probeentnahmen eine zu-
kinftige Wartungsarbeit erleichtern. Durch die
Fortschreibung eines solchen Protokolls kann diese
effizient durchgefihrt werden.

Bei einer Wartung ist nicht nur der Ausbau der Re-
ferenzfelder notwendig, sondern auch der Ver-
gleich mit den dort auftretenden Phanomenen im
gesamten Fenster. Dazu gehort auch die Beurtei-
lung der Einbausituation sowie der Funktionalitat
der AuBenschutzverglasung.

Der Zustand eines Glasfensters kann nur aus un-
mittelbarer Nahe mittels einer kompletten Ein-
ristung oder eines Hubsteigers genau begutach-
tet werden. Priméar betrifft dies vor allem den
Innenraum einer Kirche. Eine erganzende Sich-
tung und Begutachtung der AuBenseite ist zu be-
farworten.

Wartungsarbeiten vor Ort sind von Vorteil, um Scha-
densphanomene an den Referenzfeldern direkt
mit der Gesamtsituation des Fensters vergleichen
zu kénnen. Dabei ist die tempordre Einrichtung
einer mobilen Werkstatt mit Leuchttisch, Mikro-
skop etc. notwendig. Ein abzuschlieBender Raum
wie zum Beispiel eine Sakristei ist zu beflrworten,
da je nach Umfang der durchzuftihrenden War-
tung mehrere Tage einzuplanen sind.

Waéhrend der Wartungsarbeiten an den Referenz-
feldern ist eine abermalige Herstellung der Durch-
licht-, Auflicht- und Detailaufnahmen der Felder
noétig, um eine maogliche Veranderung im Vergleich
zu erkennen. Je nach den vorgefundenen Pro-
blemstellungen ist das Anlegen von neuen Refe-
renzstellen und erneuten Probeentnahmen not-
wendig. Dazu gehoren auch weitere Reinigungs-
schnitte, um bei folgenden Wartungsarbeiten die
Entwicklung der Oberflachenverschmutzung be-
urteilen zu kénnen.

Die Wartungsergebnisse entscheiden, ob sich da-
raus die Notwendigkeit fir eine MaBnahme ergibt

oder der Bestand eine weitere Beobachtung aus-
halt.

Eine Wartung sollte effizient und in regelmaBigen
Abstanden erfolgen, um maoglicherweise auftre-
tende Schaden an Fenstern rechtzeitig erkennen
und diesen entgegenwirken zu kénnen. Erfah-
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10 Feld 14 c aus dem
Ostfenster, Durchlicht.

11 Detailaufnahme aus
Feld nlll 2d, Pilotstudie
des Fraunhofer-Instituts
fur Silicatforschung von
1992 mit Flachenfesti-
gungen, hier zweifache
Festigung mit Silicium-
Zirkon-Alkoxiden (SZA),
links Durchlicht, rechts
Auflicht.
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12 Makroaufnahme von
Foto Nr. 11, links Durch-

licht, rechts Auflicht.
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rungen bei anderen Objekten zeigen, dass es sich
bewahrt, die erste Wartung nach funf Jahren
durchzuftihren. Je nach Wartungsergebnis konnen
die Folgewartungen in einem langeren Zeitraum
erfolgen. Ein Wartungsvertrag zwischen dem Ei-
gentdmer und der ausfiihrenden Firma ist unbe-
dingt empfehlenswert, um die RegelmaBigkeit von
Wartungsarbeiten zu gewahrleisten, die gleich-
bleibende Qualitat zu ermoglichen und um auf-
wendige und kostenintensive Einarbeitungszeiten
in anspruchsvolle Objekte minimieren zu kénnen.
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Glossar

CVMA

Das Corpus Vitrearum Medii Aevi ist ein internationales
kunstgeschichtliches Forschungsunternehmen, das sich
zum Ziel gesetzt hat, alle erhaltenen oder tberlieferten
mittelalterlichen Glasmalereien zu erforschen.

Doublierungen

Unter Doublierung versteht man unter anderem Auf-
doppelungen. In der Glasrestaurierung bestehen diese
aus duinnen, meist farblosen Glasstticken, die auf einer
zweiten Ebene auf den Originalbestand angebracht
werden. Sie kdnnen entweder der Sprungsicherung bei
Glasern dienen oder mit bemalter Oberflache als Retu-
sche fungieren.

Felderbezeichnung

Die einzelnen Glasfelder eines Fensters sind waage-
recht in Zeilen (von unten nach oben: 1,2,3 etc.) und
senkrecht in Bahnen (von links nach rechts: a,b,c etc.)
eingeteilt.

Fensterbezeichnung

Ausgehend vom Chorscheitelfenster, welches als Fens-
ter 1" betitelt wird, werden alle nachfolgenden Fens-
ter auf der Stdseite mit ,,s”; alle Fenster der Nordseite
mit ,,n" bezeichnet und entsprechend durchnumme-
riert. Ein Eintrag in einen Grundriss erleichtert die Zu-
ordnung der einzelnen Fenster.

Hygroskopisch

Als hygroskopisch werden Stoffe bezeichnet, die die Ei-
genschaft besitzen, Feuchtigkeit aus der Umgebung
(meist in Form von Wasserdampf aus der Luftfeuchtig-
keit) zu binden.
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