Der altgermanijdye Badkofen von Bogelbedk.
Bon

Prof. Dr. J. Grii p (Friedrichahagen).

Mit 20 Abb. auf Taf. X—XIL

Durch die VWorunterjuchung der ,Jrichtergrube’ aug
der Siedlung Vogelbed bei Salzderhelden, die Dr. Fahl-
bujdh) {orafaltig ausfithrte, wurde ed ermiglicht, BVer-
gleichungen anzujtellen 3wijhen diefem Gebilde und den
altaghptifchen vefp. Hebrdijhen Bacddfen.

Der 3zu Dér el Medine (ThHeben-Weijt) aufgefundene
Badofen, itber den ich Jelbft Bericht exftattet Habe?!, ftammt
aud der XX. Dyn. Der altgermanijche Badofen — ein
jolcher ijt Die ,Trichtergrube’ — und der altaghptifche jind
ber Form nacdy fonijche Rohren. Jhre Hohen berhalten
fich iwie 250:61, . h. der germanijhe ift etiva 4 mal
arofer.

Der bHebraifche Bacdofen, dent die Juden bet ihrem
Muzzug den Haphptern entnommen Hatten, Ddiirfte nux
twenig qrofer ald die dahptijhe Uriprungsdjorm geivejen
fein. Daag genaue Map fehlt.

&iir die dDrei Ofen find die lichten Weiten oben und
unten im Durchmefier:

Ganptifh = 0,36:061 m . .. .. .. s =
206

Pebraijh = 15: 28 m, Verhaltnid nur { . ¢ o0nv, 1104
aud der Jeichnung? erbalten . . i L 7206
germanif) — 0,62:2,06 m . . . . .. | 62
206

t Beit{drift §. b. ge]. Getreide:, Miihlen- und Bdckereiwefen,
20, Jahrg., Nr. 6, p. 145.

2 Unfer Backofen vom Badkftein bis gum felbjttatigen Badk-
ofen” von Dr. & Mohs, Stuttgart-Cannftadt 1922, pag. 25.
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Dartach ift die Aufrichtung oder Stredung des aghp-
tijhen Ofensg am gropten und am niedrigjten beim germa-
nifden. Die BVetrage laffen jidh zahlenmapig durcdh die
Meigungsivinfel der Ofentvdnde ausdriiden; Dbdiefe be-
rechnet man aud dem redhtivinfligen Dreied HHhe u
Grundlinie (3 X Dijferens ded oberen und unteren lichten
Durchutefferd):

Gapbtifediy = 83 Ghivitga — b by ol =g e
bebratjeh' © — 138128 Wiigio— 4740, tei— 78° 6
gesmoniicy — dbbia 32 g = 14,844 ' — 7R 200

Danad) aleicht der Badofen von Vogelbed nehr dem
Der Hebrder. E3 fei bier darauf hingeiviefen, daf im
folgenden nodh ein jweited Werfmal fitr dieje Ahnlichteit
hingufommt.

Die Wandftarfen der Ofen waren betm dghptifchen
refp. hebraifen = 3—4 cm, betm germanijhen Iwegen
feiner Hohe = 5—7 cm. Die Maije der Ofentvand, ein
Stitd augd ber Herdjohle, ijt ein Heller, {chivad) braunlicher
Ton, der Sand enthalt. Diefer befteht hauptiadhlich aus
fletnen Kdrnchen und Splittern bon Quarz, ausd fleinen
Berglriftallen, {. AbH. 1, Taf. X A, die haufig wegen Dder
abgerunbdeten Cden unbeutlich twerden, dajzivijdhen bhin
und ivieder Fragmente oder Kriftalle bon Augit, frifch im
Bruch, aber aud) bidiweilen ferpentinifiert, j. AbL. 2 A.
Biwijchen SKaolinplattchen fommen, Iwenn aucd) felten,
fleine Feldfpatfriftalle vor, Abb. 3 A.

Auf der Oberfeite Diefed Herditiicfed fanden {ich Rufp-
teilchen und jwijhen diefen aucdh verfohlte Startefdriner,
. AbD. 4, ein Betweid fiir den Feuerraum. Jnfolge der
Grhisung ift die Maffe teiltveife gerdtet. An Ddiefen
Gtellen hat {ich Cifenorhd gebildet und ziwar durch Jer-
fegung bon Ferrihydrorhd und Ferrofarbonat. Dasd Pro-
ouft daraud Hat fidh in Heinen Kdincdhen und Plattdhen
abgefest und Haftet haufig den LQuarz- oder Feldipat-
friftallen an, {. AOL. 5, dbie ziegelrnt gefledtt erjchetnen.

uperdem fanden fich auj der Oberjeite Getreidereite:
unberfobhlte Starfefdrner, Bruditiide bon Spelzenzellen,
Grammenijtadgeln ujiv., auperdem Haufig Torulazellen,
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. AbL. 6. Diefe fommen nur jpdater und ufdalig Hinzu-
gefommten fein, etiva beim Herausdheben, wobei der Ojen-
inhalt erjtdubte ober eingeichwemmt durd) fliegendesd
BWaffer.

S mittlerer Hohe ded Ofenvaumsd fiel unter bden
Sdjerben ein braunliches, etivag jdhwdrzliched Stitd von
den Dimenjionen (6,3 X 8 X 2,5 cm) auf. Der Form
und der bplattung nad), an dem Rande etivasd aufge-
worfen, mup man e3d fiir ein Brudhjtiid ausg einem Dectel
Halten. Aug der Randfviimmung berechnet fich der Durch-
meffer auf ca. 34 ecm. Dad papt {o iemlich fiir die Witte
De3 Ofenvaums.

Auj dem Dedeljtitd machten {ich nicht wenig Brand-
jpuren bemerfbar: Rupteilchen, bverfobhlte Starfefvrner,
angefengte Bruchteile bon Spelzenzellen mit Sporen vbon
Ustilago carbo (braume Zellen) und aujgebhellte Hefen, zum
Teil Torulajormen, |. ALL. 7. Daju Grammenftacheln,
sum Teil berupt, j. AbD. 8, ein Sporangium, dem Anjdein
nach eine 3haofpore bon PMutfor {pes., |. AbL. 9, und ein
Hautchen mit Heinen braunen Sporen, wahridheinlich eine
Art Sorisporium, {. AHDH. 10.

Beibe Ceiten Ded Decdelftitds tragen Brandipuren.
Nadh diefem BVefund fann e3 faum ziveifelhajt jein, dap
diefer Dectel dazu diente, den Ofenvaum in jwet Teile u
trennen: Dder obere iwar der BVacraum, in dbemr unterven
fourde dag Feuer wunterhalten; er iwar betweglich und
fonnte auj Vorfpriinge ober Stitgen aufgeleat werben;
man entfernte ihn, wenn man gropere Fletjchitiicte braten
oder trdften jwolfte, dDa fid) in Dem Jnhalt ded Ofens
Knodhen, Gebipteile und Hauer vom Schivein auffinden
fiegen.

Mit Dder JBiveiteilung bded Raumed odurdh einen
Bwifchenboden Haben die BVacder J3raeld den altighp-
tijchen Badofen verbefjert. Aud jivei Griinden: dem faft
aleichen MNeigungsmwinfel der Wandung zur Bodenflache
und dem in der Mitte ded Ofenraums einfesbaren Dectel
liegt e3 nabhe, angunehmen, daf die Crbmuer ded germa-
nijdhen Badofensd Kenntnid von der Konftruftion Dded
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bebrdijchen gehabt Hatten. Konunten nidht jiidijche Handler
fdhon bor Unfang unferer Jeifrechnung dad damald be-
fannte Sulturgebiet bereift Haben, umal da griedhijche
SGeefabhrer {hon biel frither big zur Oftjeetfiifte borge-
prungen waren, umt von dort dagd Eleftron 31t Holen?
Sidherlich haben die Juden ihren Badofen nicdht unentgelt-
lich abgegeben. Mag died nun utreffend jein oder nicht,
per germaniiche Badofen gleicht am meiften dem Hebrd-
ifchen, aber man verbefjerte ihn, indem die obere Offnung
berldangert wvurbe, wodurch eine beffere Sugluft entjtehen
migte, und mit diefer agelangte ein fleimer Abrif bon
etrtem Buchenblatt in den Ofenraum, wo er Halb verfohlte.
Dazd Cnde geftaltete man trichterartig, wodurch die Cin-
fithrung von Material erleichtert wurbe.

Nun wird von ahnligen Trichtergruben durdy Dr.
Butler-80In und Prof. Lademann=Berlin auf dem Balfan
und in der Ufraine berichtet, wo jie ur Aufbetwahrung
bon Getreide dienen. Da drangt fich nun die Frage auf,
ob der Badofen bon Vogelbed nicht aud) ein jolcher Silo
ift, sumal da die Germanen ihr Getreide in Gruben unter
eintem Diingerhaufen aujbeivabhrten. FTacitugd jagt dar=
itber Germ. cap.16 ,solent et subterraneos specus aperire
eosque multo insuper fimo onerant, suffugium hiemis et
receptaculum frugibus, quia rigorem frigorum eius modi loci
molliunt. et si quando hostis advenit, aperta populatur, abdita
autem et defossa aut ignorantur aut eo ipso fallunt, quod
quaerenda sunt®.

Die Unnahme eined blogen Silo fann Hier aber nicht
sutreffend fein, dba die Getreiderejte teild angefenat und
mebhr oder weniger verfohlt find, fidh alfo in dem Jujtand
befinden, ivie man fie aud nadh einem Badprozep an-
treffen fann.

Die Getreiderefte find durd) den gangen Ofeninhalt
zerjftreut. Diefer bejteht ausd fandig - lehmigen Konfre-
menten mit Staubjand, der aud fleinen fHrnigen oder
folittrigen Fragmenten von Quary ufammenaefest ift,
enthaltend Hin und iwieder fleine Kriftalle oder Brudititcde
von ugit (1. B2, Taf. X) ober Hornblende; fleine, aud
mir zerjtreute Feldipate find felten voljtandig ausdgebilbet
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und Haben dann die Fladhenformel; o P-OP-P o (J.
andy A3, Taf. X). Die tonig-lehmigen Teile, die Kaolin-
maffent, find eifenbhaltiq und beivirfen die braunliche Far-
bung, die grau bi3 duntel erfdheint, je nach threm Gehalt
an Soblepartifeln, die bon Tannenholzfeuer und vbon ber-
fohlten Getreidereften Herriihren.

Diatomeenichalen fommen bor, find aber Hochjt jelten
anjutreffen; fie zetgen aber am, dap der Ofeninbhalt bon
einficferndem Waffer mitunter durchfeuchtet twurbe.

Die Jnbhaltdmafie ift im gangen falfarm; e3 fanden
i) Sphaerite von Wrragonit, dodh nidht Haufig (1. B 2,
Taf. X); jie festen fich auch auf den verfalfenden Geivebe-
teilen bon embrhonalen SKeimivurzeln ab, alfo auf Ge-
treidbereftenr, die dDadurch erhalten wurden (1. B 3, Taf. X).
Sdhlieplich fonnte beobachtet werden, dap {ih der Kalf
in Form von Rhomboedern an Hdardhen und auf Stle-
rendyhmzellen abjeste (j. D1, 2,4, Taf. XI); leptered ein
Haar aud dem Bart (Haarbiifdhel eined Weizenforna).

Die Getreibereijte.

Man fann ausd dem Sande faum ein Praparat her-
ftellen, in dem nidht Spuren bon Gefreiderejten bor-
fommen. Die weiplichen jerveiblichen Maffen, die in den
Lehmionfrementen eingefprenat {ind, bejtehen fajt gans
aund ihren. Den gropten Wnteil dDarvan nimmt dag Spelzen=
getvebe ein, aljo dag der Hitllblattchen, weldhe die Ahrchen
einbitllen;: e3 {ind langliche, jtlerenchhmatifche Jellen mit
wellenformiq fonturierten Wandungen (. A1, Taf. XI).
Nicht felten finbet man darvauf jerftreut oder gehaujt die
Gporen von Ustilago carbo, dDem auf Weizen
borfommenden Getreidebrand, jwodurd er-
fichtlich ift, daf diefe Krantheit {hon damald qrafjierte.

At dem Abbau ded Speljengetvebesd beteiligten fich:
Dematium pullulans (f. A 5, XI), berfhiedene Hefen, mueijt
Torulaformen (1. A 6, XI) und Batterien (. A 3, XI). Durch
beren fermentative Cintvirfung wurde dad Shelzenge-
ebe mehr oder minder mazeriert. So [dHften fidh etnzelne
Selfen und JBellivdande aud dem Verband und finden fidh
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nun in ungdabhliger Menge erfireut durch den gangen
Ofeninhalt. Cinige Proben davon (§. Taf. XI2 und 3 A;
diefe ntit ben magerierenden Bafterien (Taf. X D 2). Die
idtigiten Getreiderefte find die Starfefdrner, die allent-
Halben vorfommen, am meiften it den weipliden, zerreib=
liden Sdhichten. Gine fleine Anzahl von ihuen it in
Wobh. A, Taf. X bet 4 dargejtellt, eind Dber Kdrmer auf-
geplagt und verfohlt; andere unter B 4; 3wei berfohlte
unter B 5 und 3ivei jodierte unter B 6.

Dap die Starfeformer {eltenter auftreten als die NRejte
Der Gpelzenzellen, liegt daran, dap fie viel leichter durch
Wmylajen 3u Naltofe refp. Glhfoje abgebaut werden, die
Dann bon den verfchiedenen Pilzen affimiliert verden.

Pty 3weimal gelang es, fleine Brotrefte aufzufinden:
Die Starfefdrner {ind verfleiftert oder gequollen, geben
mit Jod die Crythrodertrin- oder Wmplodertrinfarbung,
Die Majfe mit einliegenden Hefen; eine genaue Darftellung
aibt ALH. B 7, Taf. X. Diefed JFunbdijtiit, foivie die unber-
fohlten Starfefdrner twurden dadurch fonferbiert, dap fie
bon Lehmteilchen umbiillt getwefen waren (1. A 4, X).

Der 3toeite fleine Brotreft wurbe mifrophotographijcdh
autfgenommen. Die Starfefdrmer jind undeutlich, in Cry-
throdertrin iibergegangen und von eirem Hyphompcet,
etitem Schimmelpilz, durchiest, alfo quafi verjdhimmeltes
Brot, {. Mifrophotogramm 1. u. 2., Taf. XIL.

Weitere Getreiderejte Hilben die Wleuronjdichten, die
nicht Haufig anzutreffen find. Diefed Geivebe, und 3war
bont Weizen, it leicht daran zu erfennen, dap ed aus einer
Lage parendyhmatijher Jellen bejteht. AbH.1 D, X jeiat
etite {olche Aleuronichicht, in deren Jellen der fornige Jn-
halt 3um gropten Teil verjchrounden ijt, bei ca. 150 facher
Bergroperung. BVon Ddemjelben Objeft, ca. 40 fadh) ber-
aropert, wurbe dag Mifrophotogramm 8. angefertigt.
Diefes Hautchern umihlop ehemald einen Wehlfvrper
(Endosperm), ber burch die Mehlbereitung abaeldit wurbe.
Much von der anliegenden Tefta, der Samenjdhale, fonnte
einn fleirter WAbrip angetroffen iverden; er Dejteht ans
fcbmalen, ditnnwandigen, futinifierten, langlicgen IJellen,
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die fehr twiderjtandafabhig {ind, felbit gegenn fonzentrierte
Sdvefjelfaure. Perifarpgeivebe liep {ich {eltener fon-
ftatieren.

Sdlieplich find nod) die Grannenjragmente anzu-
fithren, die fich bei Der dDamaligen primitiven vt ber Wiehl=
bereitung in dem Wiehlproduft {tets vorjinden. Der Rand-
teil eimer Gramme it bet 90 fadjer Vergroperung in
Abb. 3 D, X abgebildet. Danacdh lapt jih die Getreideart
bejtimmen: e3 ift unziweifelhajt Cmmerforntveizen, und
3war {deint e3 diefelbe Jaffe zu fein, deren Grannenvefte
fich in dem Funmde einer Ausdgrabung durdh dad Ham-
burgifche Mujeum bei Stomarn, Kr. Feinbed, tm Wdrs
1930 auffinben liegen. Die bbildbung dabon fjindet fich
in meinem Bericht: Uber den Jubhalt von Urnen nieder-
fadhfijhen Urfprungsd, in bden ,Nadrichten aus Nieber-
facgiend Urgefchichte”, Nr. 7, pag. 32.

Die von den Grannen abgeriffenen Stadeln finben
fich zahlreich zerjtreut durch die gange Majje ded Ofen-
inhalt3, und von denen eine Anzahl in WALL. C, X bdar-
geftellt find. Man fann 3wei Arten bon Stadjeln unter-
jcheiben: fie differieren teil8 durch die Formi, aber mehr
nodh) burd) ihre Lange: die furzen waren etiva 90—100 w
lang, Die anderen 613 zu 412 Mifron. Diefe Halte ich al3d
herrithrend von Gerjte, jene bon dem Stomarner Cummer.
Wie bei den anderen Getreideveften waren aud) einzelne
Stadjeln teild angejengt, teild Halb verfohlt, und dag ent-
{pricht vollfomumen dem Badprozep, §. AbH. C, X, den erften
Stachel, und den lepten, an dem Sporen bon Ustilago carbo
anbaften; Ddaviiber ein Stachel mit Dematium pullulans.
Nberhaupt find die Stacheln mebhr oder minder mit der-
artigen Mifroorganidmen infiziert. Meijt find {te mit
diefen in den Ofen gelangt, denn die Grannen mit ihren
Gtadjeln ftellen eine Sdusvorrichtung fiir die Bliiten
refp. Fritdhte der Ahre Ddar, um alle Fremdorgonidnien
abjujangen.

Wenn man nun dad ganze Beweidmaterial zujammen-
faffend diberblicft, fo mup ugeftanden werben, dap die
pTridhtergrube’ ein altgermanifher Badofen war. €3 fei
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beildujig ertodbhnt, dap id) in dem altdghptifchen Badofen
von Dér el Medine faum balb {o biele Beiveisjtiicde ge-
funden Habe.

€3 tut dem feinen Abbrud, wenn aud), wie j{hon er=
wahnt, Tiervejte Ddarin Furiidgeblieben iwarven, alfo
Suodhen, Gebipteile und Hauer vbom Schivein.

Daritber jagt Prof. Woh3 in feinem Werf: ,Die Cnt-
widlung de3 BVadofend bvom BVaditein zum jelbittatigen
Badofen’ — Stuitgart-Cannftatt 1922, pag. 62: ,Ein
LBergleich mit den aghptifchen und Hebraiihen Ofen jdheint
fiir die Wahridgeinlichfeit diefer Form zu {prechen. €3 ift
oud) anjunehmen, dap diefe Ofen nidht nur ausidhlieplich
sum Brotbaden berivendet ivurden, {ombern dag Ton-
Wwaren darin gebrannt und Petalle gejdhmolzen twurden,

pag auc) gelegentlich gropere Tiere Ddarin gebraten
fourben”.

Der Jeit nadh ijt e3 jehr wahricheinlich, bap der Bad-
ofen bon Vogelbed ununterbrodhen und gut funitionierte,
alg die Sieger aud der Teutoburger Schlacht heimtehrten,
um am hauslichen Herde ihr Siegedfeit zu feiern.

Anbdergartige Inhaltdbejtandteile
prganiifder Natur.

S oeinemt ber Lehmfonfremente bder Jnbaltdmaiie
be3 Ofend janden fich gong vereingelt NRejte der Hafelnup
in Form einiger fleinen Korndhen. Derven Peftinjub-
ftangen ivaren mageriert, und daher (Hiten fich bdie ein-
gelnen Jellen durch gelinden Drud ausg ihrem BVerbanbde
I03. Ginige davon find auj Tafel XI B 1 und 2 (BVergr. =
150 fach) Ddargejtellt. Die intenjiv gefdarbten {ind Tejta-
sellen, bie {flerenchhmatifchen, i.2, Steinzellen gehoren
ber innerften Lage der Schale an. Daneben befinden fich
in der Jetchung zum BVergleich die entiprecdhenden Jellen
eiter regentenn Hafelnup (vergl. 17 und 27). Auperdem
famen Getvebeteilchen ausd den Kothledonen bor mit ziem-
lich entleerten Bellen (f. B 3). Seitlih davon ijt ein
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fletter ABrip vom dquivalenten Geivebe Ded frifchen
Samens abgebildet, B 3, aud deflen Jellen die Jnhaltz-
ftoffe bi3 auj jzivei Fettropfen ausdgewajden worden
waren, vergl. B 3" und 3.

S etitem anderen der Lehmlonfremente fand fich ein
berartigesd Getwebeftiict infiziert mit Cladosporium fumago,
f. B 4 mit den dharafterijtifhen duntelbraunen, fugeligen
Bellen.

E3 ift unwabhricdeinlich, dap eine Hafelnup durch) Jufall
in den Ofen gelangt wdre, denn dann Hatten fich von der
Sdhale wohl aropere Nefte entdeden laffen. BVielmehr ift
angunehmen, dap man Hafelnupfamen jerfleinerte und
dem Brotteig beimengte, um gelegentlich — alfo woh!
ouc) fitr dbagd Teutoburger Siegedmahl — ein befferes Ge-
bad berzujtellen. Dafiir {pricht nodh, dap fleine Stiicde
berharzten Fetted, pajfend ald Hafelnupfett, erjtreut
3ivifchen Den Getreidereften vborfommen.

Nicht {o leidht it die Deutung einiger fleiner Nejte
bon Ctlerendhhmaeivebe, dad ich fiir Hervithrend bon
Hanfiamen anjpredhen mochte, und dasd in WAH6H. D13,
Taf. XI, abgebildet ift. Die Beftimmung wird dadurdh er-
fchivert, dafp die Bellen mit RKalfipatnddelchen bededt
warven. €3 it fraglich, ob man Hanfjamen zerquetichte,
um dagd in thnen enthaltene Fett 31 geivinnen, oder ob e3
fich Hier um einen Jufall hHandelt.

Dad [apt {ih aund fjagen bon etnem anderdartigen
Stlerendhhmrejt, der in C1—3, Taf. XI, in AbbildDing bor-
lieat. Die Sdale, die bermutlidh eine Tefta twar, Hatte
3iveterfet LQagen bon Stlerendghymzellen (1. C3), die duperen
palifadenartiq geftellt mit plattierter AWufenivand (1. C 1),
bie inneren find mebhr rundlicdhe Bellen (1. C2). Cin
Samentorn, deflen Tefta ein ahnliched Gefitae Hat, ijt das
bon Vicia sativa mit 3weierlei Jellen, dod) {ind die runbd-
lichen fleiner, und bdie Palijabenjellen find nacdh aupen
mebhr andgepragt (. C 4, XI).

Die Futtertvidte {oll 3iwar u den Sammlerpilanzen
gehbren, wurdbe nad) Rys im neolithifhen Pabhlbau von
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Mahren in der Bycistala-Hohle gefunden, diirjte aber im
borliegenden Falle nur ald Getreidebegleiter gelten.

Bum Sdlup jei noch eriwabhnt, dap der Ofen mit Holj

bon der Nottanne (Fichte) angefeuert fwurde.

Taf.

A.

Taf.

Abjehlup Mai 1934.

Tafel-Crilarung.
X

1. Berghriftalle, Quarz. Fladenformel:

2125
P.x P, 22 Dihex- P — + Ru.—R,.

2. Yugite. 3. Feldjpat © P-OP-P ». 4. GtarkeRorn ver:
koblt. 5. Feldbjpate mit Cijenoryd. 6. Torulahefen. 7. Spelzen-
gelle mit Ustilago carbo, Weigenbramd, zum Zeil angefengt.
8. Grannenjtachel. 9. Zyojpore von Mukor jpe3. 10. Hautcden
mit einer Urt Sorisporium.

. 1. Augithriftall. 2. Spharit aus Arragont (Kalkipat). 3. Frag-

ment einer embryonalen Getretdemwurzel, verkalkt. 4. Gtdrke-
korner vom Cmmermweizen. 5. Cbenjolche verkohlt. 6. SGtarke-
Rorner jodiert. 7. Zwei Rleine Brotrefte. T — Torulazellen,
H = $Hefegellen.

. Grannenijtadjeln. Der erjte angefengt von bder Gerjte, ebenjo

ver lefte; die itbrigen vom Weizen. U — Ustilago carbo. D —
Dematium pullulans.

. 1. Aleuronidhid)t von Cmmerweizen. 2. Gpelzengelle. 3. Bran-

nenftiick.

XL

. 1. Gpelzengemwebe mit Gporen vom Rufbrand. 2. Gingelne aus

pem Bemwebe geldfte Jellen, bdie in grofier Penge vorkommen.
3. Cine von diefen Jellen in cytafijcher Mageration durd) Bak-
terien. 4. Ustilago carbo, Rufbrand. 5. Dematium pullulans.
6. Torula pe3., rtunde Jellen, wilve Hefen, elliptijdhe Jellen.

. 1. Teftagellen bder Hafelnufy. 2. Shlerendyymgellen der Sdyale.

3. Bemwebe aus den RKotyledonen des Hajelnupjamens. 4. Eben-
foldjes infigiert mit Cladosporium fumago. 1'—3’ gum Bergleid)
pie entjpredhenden Gemwebe rezent.

. 1. Oberjd)idht, 2. Unterd)icht einer Tefta von Vicia spec. (Widke),

vielleicht sativa. 3. Querjdnitt beidber Sdhichten.

. Gemwebe bder Tejta Ddes Hanfiamens 1 und 2 von oben, 3 im

Queridnitt. 1 u. 2 verkalkt. 4. Haar aus dem Haarbiifdhel
(Bart) eines Weizenkorns, verkalkt mit RKalkipat in Rletnen
Rhomboedern.
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Crflarung der Mifrophotogramne,

Taj. XIIL

Diefe Dikrophotogramme find bdie Beweisobjekte, bdaB bdie

»Lridhtergrube pon Bogelbek ein Backofen ift, da man fie in bder
Herdajde jeden Backraums finden Ranmn.

il

[ ENF IS @ po

e
[=}eo]

Brotrejt. Die verkleifterten StdarkekRorner ind bis ur Crythro-
dertrinjtufe abgebaut. Jodfdrbung rotoviolett. CEingeftreute Hefen
bewirkten die Teiggarung. Bergr. 150 fad.

. Brotreft wie vorher, aber ver{dimmelt. Bergr. 45 fad.
. Dberflad)e vom Gpelgengemwebe mit Ustilago carbo (dem Flug-

brand), infigtert, der auf Weizen und Gerfte, nidht aber auf
Roggen vorkommt. 150 fad).

. Rand eine Granne von Emmerkormweizen. 45 fad).
. Ustilago carbo. Mycelfaden und Gporen. 45 fad).
Wie Nr. 4.
. Grannenjtadjel, von der Granne abgebrodjen. 150 fad).
: EIOIequ{;)nfd)tcbt bie das Cnbdofperm, bden WehlRorper umidliefit.
adh.
e Ot 7

: ?5a1[_eg)1uf33911en aus Perikarp und Tefta (Frudt= und Samenidale.
ad.

161,
12.

Tefta eines Gamenkorns, etwa vom Hanf; verkohlt. 45 fad.
©pelgengemwebe. Jellmdnde erfdjeinen gejd)langelt. 45 fad.



