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I. Ein EDV-Programm zur Erstellung von Fund-Registern,
erldutert am Beispiel der Burganlage von Meetschow

Von
Wolfgang Schenkel und Heiko Steuer

Zusammenfassung:

Ein EDV-Programm zur Katalogisierung und Sortierung archdologischer Funde wird
abgedruckt und erldutert. Seine Anwendungsmaoglichkeiten werden anhand der Funde
aus der slawischen und deutschen Burganlage bei Meetschow geschildert, auf der 1973
gegraben worden ist.

1. Aufgabe des EDV-Programms

GroRflachige und langjahrige arché@ologische Ausgrabungen erbringen - zumal
bei Siedlungsuntersuchungen - ein sehr umfangreiches, vielseitiges Fundmaterial.
Am Ende der Grabung und der Magazinierung ist es nur noch schwer und un-
genau zu Ubersehen. Zusammenhidnge zwischen den verschiedenen Fundarten,

seien es Artefakte oder botanische und zoologische Reste, sind, was Anzahl und
Verbreitung betrifft, nicht mehr ohne weiteres zu erkennen.

Elektronische Datenverarbeitung ermdglicht eine Rationalisierung sowohl der
Fund-Registrierung als auch der weiterfithrenden Auswertung. Im folgenden
werden ein EDV-Programm und Beispiele der Auswertung vorgestellt.

1.1 Ahnliche Versuche zur Rationalisierung der Fund-Bearbeitung

Anzahlreichen Instituten werdenim Zusammenhangmitgroen Ausgrabungen
oder musealer Fundregistrierung Versuche zum Einsatz von EDV unternommen,
sei es bei der Rationalisierung der Ausgrabung, der Museums-Fundeingangskata-
logisierung oder bei der Bearbeitung verschiedener Fundarten. Doch liegen bis-
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her wenige Anleitungen oder Programme publiziert vor, die eine Ubernahme der
einmal gemachten Erfahrungen gestatten.

Einige Zeitschriften, die sich auf den Einsatz von Rechenmaschinen in den
Geisteswissenschaften spezialisiert haben, bringen laufend Vorschldage zur Be-
wiltigung solcher Probleme, wie sie in diesem Aufsatz angesprochen werden.
Doch zumeist fehlt dabei die praktische Durchfiihrung bzw. Anwendung des
Verfahrens fiir einen groReren archédologischen Komplex (Computers and the
Humanities 1966 ff.; Archdographie 1, 1969 ff.). Auf die Schwierigkeiten, die sich
ergeben, wenn ein Auswertungverfahren iiber die Teststufe hinaus angewendet
werden soll, hat W. SCHENKEL (1969) hingewiesen.

In einem kiirzlich erschienenen Handbuch iiber die Verwendung von Compu-
tern in der Archaologie (DORAN and HODSON 1975) wird kurz registriert, daf§
begonnen worden sei, auf dem Computer basierende arch&ologische Daten-
Bénke einzurichten, die sowohl Museums-Magazine wie Ausgrabungen betref-
fen. Doch abschlieRend heifit es:,,Museum projects have also been initiated in a
number of European countries, including France, Germany, and Britain, but
none are very far advanced” (DORAN and HODSON 1975, 324).

Das Rheinische Landesmuseum in Bonn scheint die Inventarisierung der Neu-
zugdnge mit EDV zu bewiltigen (FOLLMANN, JANSSEN 1976).

Internationale Konferenzen iiber das Problem der archédologischen Datenbank
finden jedoch auch schon statt (VOSS 1972); und Literatur mit theoretischen
Voriiberlegungen ist nicht selten (z. B. BERGENGREN 1969; FORSSTROM
1972).

Ahnlich noch im Anfangsstadium befindet sich der Einsatz von EDV im Zuge
von Ausgrabungen. Uberwiegend wird mit der Bearbeitung von groRen Fund-
mengen begonnen. So erfolgt die Auswertung der Tierknochen aus den langjah-
rigen Grabungen im wikingerzeitlichen Handelsplatz Haithabu in Schleswig-
Holstein tiber EDV (SCHIETZEL 1974) oder auch die chronologische Analyse
der Keramik aus den Untersuchungen in Winchester, GroR-Britannien.

Die Auswertung archiologischer Gelandebefunde mit Hilfe von EDV versucht
- ebenfalls am Beispiel von Winchester - HARRIS (1975) durch Vergleich und
Koppelung der zahllosen bei der Ausgrabung erschlossenen Stratigraphien. Eine
Analyse der Flachenstreuung und Verteilung von Funden innerhalb einer Aus-
grabungsflache bringt LARSON (1975). Eine Verbindung von Fund-Registrie-
rung und Auswertung der Grabungsbefunde mit Hilfe von EDV haben NEWELL
und VROOMANS (1972) unternommen und ausfiihrlich publiziert. Sie erstell-
ten nicht nur ein grobes Fund-Register durch Erfassung der einzelnen Fundarten,
sondern ermoglichten durch die Aufnahme von typologisch auswertbaren Eigen-
schaften der Steingerdte — in diesem Falle mesolithischer Geridte — auch gleich-
zeitig eine chronologische Erschliefung. Die Verteilung der Funde in den Gra-
bungsflachen wurde mit dem Plotter iber EDV gezeichnet, zahlreiche Listen
lieferten Angaben tiber die Anzahl von Typen pro Quadrat der Grabungsflache,
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pro Schicht etc. Da die Auswertung und Registrierung iber EDV unmittelbar
wiahrend der Ausgrabung erfolgte, lieRen sich Listen und Kartierungen von Woche
zu Woche anfertigen. In Verbindung mit einer systematischen Anlage der Gra-
bungsschnitte auf dem Siedlungsplatz in Form von Testgrabungen wurde bald
ein Grad der Auswertung erreicht, der als optimale Erschliefung des Platzes
gelten kann. Die laufend sich verfeinernde Auswertung gestattete schliefflich
Voraussagen iiber den Befund in weiteren moglichen Grabungsflachen und damit
eine Begrenzung auf die als Stichprobe ausgewahlten Flachen.

Nachdriicklich zeigt dieses Beispiel, daR der Einsatz von EDV nicht erst nach
der Beendigung der Geldndeuntersuchung beginnen sollte, sondern von Anfang
an als integrierter Bestandteil des Ausgrabungsvorganges angesehen werden muf3.

1.2 Beispiel fiir die Anwendung des EDV-Programms

Am Beispiel der Funde, die bei der Ausgrabung des slawischen Ringwalles und
der spateren deutschen Turmhiigelburg bei Meetschow, Kr. Liichow-Dannen-
berg (STEUER 1974, 1976) geborgen worden sind, sei der Gang der Auswertung
erlautert.

Der erste Schritt ist die Erfassung aller Funde - Topfscherben, Getreidekorner,
Tierknochen, Holzstiicke etc. — auf Karteikarten. Jede Fundeinheit wird charak-
terisiert durch die Art des Objektes (z. B. Topfscherben), die Fundkoordinaten
(z. B. W 8,40; N 245;16,93 m NN), die Anzahl (z. B. 3 Scherben) und durch eine
laufende Nummer (z. B. 50741).

Fiir die Fundaufnahme wurden Karteikarten (Abb. 1) entworfen, auf denen die
Koordinaten und die Fund-Nummer eingetragen und die Art des Objekts in einem
betreffenden Fach angekreuzt bzw. mit ihrer Anzahl verzeichnet werden.

Alle berticksichtigten Eigenschaften wie Koordinaten, Material des Fundes
und anderes werden als gleichwertige Kategorien angesehen und sind auf jeder
Karte von 1 an durchnumeriert worden. So bezeichnet z. B. die Kategorie 1 den
Fundort, die Kategorie 4 die laufende Nummer, die Kategorie 5 die Fund-Koordi-
naten, die Kategorie 14 einen Siedlungsfund und die Kategorie 75 das Material
Glas.

Fiir jedes Fundstiick bzw. jede Fundeinheit (Stiicke, die am gleichen Platz ge-
funden worden sind, z. B. mehrere Scherben von einem Topf) oder jeden einzel-
nen Befund wird eine vorbereitete Karteikarte durch Eintragung von Zahlen
oder Ankreuzen ausgefiillt.

Der zweite Schritt bringt die Ubertragung des Inhalts der so entstandenen
Kartei auf einen vom Computer lesbaren Datentrager, z. B. Lochkarten (Abb. 2).
Gestanzt werden von jeder Karteikarte fortlaufend die bei dem betreffenden
Fund angekreuzten Kategorien, wobei nur die Kategorien-Nummer und der Ka-
tegorien-Inhalt, z. B. fiir Glas ,,75.x” iibernommen werden. Jede Ubertragung des
Inhalts einer Karteikarte beginnt mit der Kategorie 1 und endet mit einer immer
gleichen letzten Kategorie, im Beispiel 999.
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1173,
1174,
1175,
1176,
qeiyT
{niges
1179,
1180,
e
1182,
1183,
1184,
1185,
1186,
ASICH 2

i Fundorr. Meetschow 1 27K 25: 3Jahr: 1973 4N So7%7

5 Koordinaten: W@ 8, 40 Ng 2,48 6 Hohe NN: 76,83 7 Schicht:
8 Grabung: X 9 Landesaufnahme: 10 Zufallsfund: 11 Lit.:
12 Bem.: 13 Photo Neg. Nr.: 2 4/16
14 Siedlungsfund: X 15 Grabfund: 16 Einzelfund: 17 Hortfund:
18 Keramik: J 19 handgem.: 22 Gefal: 24 Boden: T 27 verziert: 3 30 linienverziert: 3
20 Drehscheibe: 23 Teil: 25 Wand: 1 28 bemalt: 31 plastisch verz.:
21 Import: 26 Rand: 7 29 gestempelt:
32 Webgewicht: 33 Spinnwirtel: 34 verziert: 35 gebr. Lehm: 36 geformter Lehm:
37 Stein: 38 Flint: 39 Fels: 40 Schiefer: 41 Basalt: 42 sonstiger Stein: 43 bearb.:
44 Holz: 45 Art: 46 unbearb.: 47 bearb.: 48 Gerat: 49 Holzkohle: 50 Samen u. a.:
51 Knochen: 52 Tier: 53 Haus: 54 Wild: 55 Geweih: 56 bearb.: 57 Art:
58 Mensch: 59 Skelett: 60 verbrannt:
61 Eisen: 64 Gold: 66 Schmuck: 69 Barren: 71 Gewicht:
62 Bronze: 65 Silber: 67 Gerat: 70 Schlacke: 72 Miinze:
63 Blei: 68 GefalB:
73 Textil: 74 Leder:
75 Glas: 76 Bernstein: 77 Perlen:
78 sonstiges: 150 Verweis-Nr.:
Abb. 1

Karteikarte fiir die Fundaufnahme.

Den dritten Schritt iibernimmt das im folgenden erlduterte EDV-Programm.
Die einmal vom Computer gelesenen Daten konnen dann je nach Wunsch in
verschiedenen Registern listenweise zusammengestellt, nach Nummern geordnet,
nach Fundarten ausgewahlt oder nach Koordinaten sortiert werden.

$1,ME 1$3,197384,5073385,0 7,45;N {,3556,16,1888,X $35,8%999,
$1,ME 1$3,1973%4,5073485,0 91,7/92,055 45,5056,0,8058,X $12,SCHLACKIG
GEBRANNTS35,28999,

S1,ME 1$3,197384,5073585,K 9,555N 1,6086,16,9288,X  $18,6825,5826,1827,
3530,35999,

$1,ME 153,1973%84,5073685,4 9,30;N 2,086,16,9258,X $18,9$25,9527,4530,
4$35,2%999,

$1,ME 153,197384,5073785,W 2,0IN 5,086,16,85%8,X $18,4525,3826,1827,2
$30,2$999,

$1,ME 1853,1973854,5073885,k 0,0/3,05N 3,0/5,086,16,9288,X $18,2825,28
27,1537 ,1835,75999,

$1,ME 1$3,197354,5073985,0 7,403N 4,2086,16,1888 % $35,85999,

$1,ME 183,197354,5074085,0 8,20)N 1,8056,16,1888,X $18,1825,18999,

$1,ME 1$3,197384,5074185,0 8,40;N 2,45%6,16,9388,X  $18,3824,1$25,1526,
1527,3%30,38999,

Abb. 2

Ausschnitt aus dem Inhalt des Lochkartensatzes. Eine Zeile entspricht einer Lochkarte.
Das Beispiel von Abb. 1 ist in den Zeilen bzw. Lochkarten 1186 und 1187 wiedergegeben.
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Der vierte Schritt umfalt die archdologische Auswertung durch den Bearbeiter,
namlich die Interpretation der gewonnenen Listen. Nach Ausfiillung der Kartei-
karten erfolgt also jede weitere Auswertung ohne die Funde selbst, also ohne
Hantieren mit Tiiten und Kartons, ohne Ausbreiten und Auslegen sowie Ordnen
des originalen Fundmaterials auf grof3en Tischen.

Die Aufstellung des Fundstoffes im Magazin nach Nummern erméglichtjedoch
den schnellen Zugriff zu jedem einzelnen Stiick. [H. Steuer]

2. Das EDV-Programm

Das EDV-Programm wird im folgenden in zwei Schritten beschrieben. In einem
ersten, allgemeinen Teil (2.1) werden die Verarbeitungsprinzipien des Programms
so weit erldutert, wie es flir die Abschédtzung der Einsatzmdoglichkeiten erforder-
lich ist. Dieser Teil sollte ohne besondere EDV-Kenntnisse gelesen werden kon-
nen. Ein zweiter, spezieller Teil (2.2) bringt dann die Besonderheiten des Pro-
gramms, soweit sie fiir den Einsatz in der Praxis bekannt sein miissen. Dieser Teil
setzt eine gewisse Vertrautheit mit der EDV-Anwendung voraus, insbesondere
Grundkenntnisse in der Programmiersprache FORTRAN IV.

2.1 Allgemeine Beschreibung des EDV-Programms

2.1.1 Von der Fund-Kartei zu den Fund-Registern

Die Fundkartei ist eine Menge von Fundbeschreibungen (Die einzelnen Fund-
beschreibungen werden in der speziellen Programm-Beschreibung unten auch
als , Informationseinheiten” der Fundkartei bezeichnet.) Die Beschreibungen der
einzelnen Funde setzen sich aus bestimmten Angaben zusammen, z. B. Fund-
Nummer, Foto-Negativ-Nummer, Material des Objektes usw. Die verschiedenen
Typen dieser Angaben seien Kategorien der Fundbeschreibung genannt. Fund-
karteien ordnen die Fundbeschreibungen im allgemeinen nur nach Malgabe
einer einzigen Kategorie, z. B. nach der Fund-Nummer.

Um die Fundbeschreibungen nach MalRgabe weiterer Kategorien zu erschlies-
sen, kann man so vorgehen: Man iibertragt die nur einmal vorhandene Fundkartei
auf maschinenlesbare Datentrager, z. B. auf Lochkarten. Um aus der maschinen-
lesbaren Fassung der Fundkartei die gewiinschten Fundregister zu gewinnen,
fiihrt man auf einer EDV-Anlage folgende Operationen an dieser Fundkartei
durch:

a) Vervielfaltigung der Fundbeschreibungen: Fiir jeden gewiinschten Eintrag
einer Fundbeschreibungin einem der gewiinschten Fundregister wird die Fund-
beschreibung einmal kopiert.

b) Selektion der Fundbeschreibungen: Die einzelnen Fundregister sollen nicht
alle Fundbeschreibungen enthalten, die in der Fundkartei enthalten sind, son-
dern nur die fiir das jeweilige Fundregister relevanten; z. B. wiirde ein Register
nach Negativ-Nummern nur solche Objekte nachweisen, zu denen tatsachlich
Negative vorhanden sind.
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c) Selektion der Kategorien der Fundbeschreibung: Die einzelnen Fundregister
sollen nur einen Teil der Angaben zu den Funden bringen; z. B. kénnen einzelne
Kategorien in der Fundkartei so spérlich besetzt sein, dafd es sich bei der weite-
ren Bearbeitung nicht lohnt, sie zu berticksichtigen.

d) Sortierung der nach a), b) und ¢) neu erstellten Fundbeschreibungen nach MaR-
gabe einer wahlbaren Kategorie, z. B. nach Fund-Nummern, bzw. nach einer
hierarchisch geordneten Folge von Kategorien, z. B. nach Fundstelle, danach
Objekte gleicher Fundstelle nach ihrer Form, danach Objekte gleicher Fund-
stelle und gleicher Form nach Farbe usw.

2.1.2 Drei Arbeitsgange

Die Erstellung von Fundregistern auf der Grundlage einer maschinenlesbaren
Fassung der Fundkartei erfolgt in drei Arbeitsgangen:

a) Es werden durch Vervielfdltigung und Selektion neue Fundbeschreibungen
zusammengestellt (siehe oben Abschnitt2.1.1,a), b) und c)) undin eine sortier-
fahige Form gebracht. (In der speziellen Beschreibung unten werden diese
neuen Fundbeschreibungen als Sortiereinheiten bezeichnet). Sortierfdhige
Form bedeutet folgendes:

aa) Die Kategorien, die bei der Sortierung berticksichtigt werden sollen, miis-
sen innerhalb der verschiedenen Fundbeschreibungen immer an der glei-
chen Stelle stehen: z. B. konnte eine Kategorie x immer am Anfang der
Fundbeschreibung stehen und immer die Lange von 10 Zeichen haben,
Kategorie y daran anschlieRfen und immer die Lange von 40 Zeichen ha-
ben.

ab) Die Angaben der einzelnen Kategorien miissen einheitlich aufgebaut sein:
z.B.diirfen die Angaben nicht bei ein und derselben Kategorie einmal links-
bilindig, einmal rechtsbilindig in dem nach aa) gegebenen , Feld” stehen, son-
dern entweder immer rechtsbiindig oder immer linksbtindig.

ac) Bei der Sortierung werden die Fundbeschreibungen daraufhin verglichen,
obsie alphabetisch” frither oder spater kommen und danach neu geordnet.
Normalerweise mull man die bei der Sortierung zu berticksichtigenden
Kategorien so einrichten, daR sie entweder nach dem lateinischen Alphabet
oder numerisch nach dem Ziffernwert geordnet werden konnen. Fiir die
erste Ordnung werden die Angaben linksbiindig angeordnet, fiir die zweite
rechtsbiindig. Diese Hinweise konnen nur als grobe Orientierung dienen.
Weitergehende Einzelheiten sind von EDV-Anlage zu EDV-Anlage allzu
oft zu verschieden, als daR sie an dieser Stelle besprochen werden konnten.
- Kategorien, die komplizierter strukturierte Angaben enthalten, konnen
nur dann bei der Sortierung beriicksichtigt werden, wenn ihnen ein in der
beschriebenen Art oder anderswie sortierfahiger ,,Code” zugeordnet ist,
der wahrend der Sortierung anstelle der originalen Angaben der Kategorie
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bertiicksichtigt wird. Z. B. ist dies im vorliegenden Fall erforderlich bei der
Sortierung der Fundbeschreibungen nach den Koordinaten der Fundstelle
(siehe unten Abschnitt 2.2.4).

b) Die nach a) erstellten sortierfahigen Fundbeschreibungen, im allgemeinen als
,Sortiereinheiten” bezeichnet, werden sortiert.

c) Die nach b) sortierten Fundbeschreibungen werden in der Reihenfolge ausge-
druckt, in der sie nach der Sortierung aufeinander folgen. Das Ergebnis ist ein
Fundregister.

Fiir Arbeitsgang b) stehen im allgemeinen Sortierprogramme zur Verfiigung,
die der Hersteller der EDV-Anlage oder das Rechenzentrum bereitstellen. Sie
sind von Installation zu Installation in den Einzelheiten der Anwendung oft ver-
schieden und konnen daher hier nicht ndher erldutert werden.

Fiir Arbeitsgang ¢) bedarf es nur eines relativ einfachen Druckprogramms
(siche Abschnitt 2.6).

Fiir Arbeitsgang a) dagegen wird ein umfangreicheres Spezial-Programm ver-
wendet, das im folgenden ndher beschrieben werden soll. (In der unten zu be-
schreibenden Standard-Version handelt es sich iibrigens um ein allgemeines Re-
gister-Programm zur Verarbeitung kategorisierter Daten, das auch fiir ganz an-
dersartige Daten benutzt werden kann).

2.2 Spezielle Beschreibung des EDV-Programms

2.2.1 Kompatibilitat

Das fiir die UNIVAC 1108 geschriebene Analysenprogramm (siche oben Ab-
schnitt 2.1.2, a)) ist so angelegt, daR es relativ leicht auf andere EDV-Anlagen ver-
gleichbarer GroRenordnung (Grofirechner) umgestellt werden kann. Das Pro-
gramm ist in einem gidngigen FORTRAN IV geschrieben. Die alphanumerischen
Zeichen werden wihrend der Verarbeitung in Integer- Darstellung ein Zeichen
pro Speicherwort abgelegt. Installationsabhéngig ist im wesentlichen die Ein-
und Ausgabe und die Darstellung einiger zu definierender Konstanten. Alle vor-
aussichtlichen notwendigen Abanderungen bei Umstellung auf eine andere An-
lage sind unten verzeichnet.

Das Druckprogramm (siehe oben Abschnitt 2.1.2, c¢)) sollte bei Umstellung auf
eine andere Anlage am besten neu geschrieben werden. Umstellungsmoglichkei-
ten werden deshalb nicht angegeben.

Die zusitzlich zu den Programmkarten erforderlichen Anweisungen an das
Betriebssystem sind, da installationsabhdngig, hier nicht abgebildet.

2.2.2 Form der Eingabedaten

Die Eingabedaten werden als eine ununterbrochené Kette von Zeichen er-
wartet. Es besteht die Moglichkeit, ein Kennungsfeld am rechten Ende der Ein-
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gabedateneinheit (,,Satz”, z. B. einer Lochkarte) zu iibergehen. Der Ubergang von
einem ,Satz” zum ndchsten wird im {ibrigen nicht registriert. Lediglich im Hin-
blick auf eine einfachere Manipulation der maschinenlesbaren Kartei kann es
zweckmaRig sein, zu Beginn einer neuen Informationseinheit auch einen neuen
,Satz” zu beginnen. Jede Informationseinheit besteht aus einer Folge von Kate-
gorien. Die Kategorien bestehen aus einer Kategoriennummer und einem darauf
folgenden Kategorieninhalt. Die Nummer besteht aus einem wahlbaren Flucht-
symbol (ein Zeichen, das sonst nicht in den Daten vorkommt und von Blank ver-
schieden ist), der Nummer selbst (Ziffern) und einem wahlbaren Endzeichen
(kein Blank). Der Kategorieninhalt ist beliebig, sofern nicht durch eine Erwei-
terung des Standard-Programm-Pakets Einschrankungen gemacht werden. Vor
und hinter dem Kategorieninhalt diirfen iiberfliissige Blankzeichen stehen. Der
Kategorieninhalt darf auch fehlen (leerer Inhalt). Die Kategorien miissen inner-
halb der Informationseinheit nach Maligabe der Kategorien-Nummer in nume-
risch aufsteigender Reihenfolge angeordnet sein. Die Informationseinheit wird
durch eine Kategorie ohne Inhalt abgeschlossen, deren Nummer héher zu wihlen
ist als die jeder anderen erlaubten Kategorie.

2.2.3 Das Standard-Analyseprogramm-Paket

Sofern bei der Erstellung der Sortiereinheiten keine speziellen Codierungen
nach Abschnitt 2.1.2, ab) erforderlich sind, wird das Standard-Analyseprogramm-
Paket verwendet (Abb. 3-8). Es besteht aus folgenden Programmen:

a) Hauptprogramm (Abb. 3 und 4). In diesem sind die wesentlichen Schritte der
Verarbeitung festgelegt. Es verarbeitet die Eingabedaten (Fundkartei) zeichen-
weise von links nach rechts als Integer-GroRen. (In der abgebildeten Programm-
Liste sind folgende Statements zu streichen: die beiden IF-Statements nach
Statement 70, das IF-Statement 95 und das darauf folgende IF-Statement. Das
nachste IF-Statement enthélt die Statement-Nummer 95. Die abgebildete Pro-
gramm-Fassung ist die Fassung des unten zu besprechenden Erweiterten Ana-
lyseprogramm-Pakets.)

b) Eingabeprogramm GIBZEI (Abb. 5). Es gibt beim Aufruf das jeweils nachste
Zeichen der Eingabedaten an das rufende Hauptprogramm in Integer-Dar-
stellung weiter. Das abgebildete Programm ist installationsabhéangig, da es bei
der Konversion der Eingabedaten in Integer-Darstellung die Hersteller-Funk-
tion FLD verwendet (Statement 10) und sechs Zeichen pro Speicherwort ein-
liest. Fiir andersartige Anlagen wire dieses Programm neu zu schreiben.

c) Ausgabeprogramm AUSSAZ (Abb. 6). Es tibernimmt die vom Hauptpro-
gramm erstellte Sortiereinheit als eine Folge von Integer-GréRen und formt
sie in eine fiir das zu benutzende Sortierprogramm giinstige Form um (Kom-
primierung). Das Programm ist installationsabhéngig, da es bei der Kompri-
mierung der Ausgabedaten die Hersteller-Funktion FLD verwendet (State-
ment 10) und sechs Zeichen pro Wort ablegt. Installationsabhéngig ist ferner
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1 C STANDARDwPROGRAMM=PAKET

2% C HAUPTPROGRAMM
3 IMPLICIT INTEGER(A=Z)

4% COMMON /EIN/ SAZE(8Q) ,NPOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE
5% COMMON /ALS/ SAZA(327) ,NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(5@),DATA,TYPDAT
b COMMON /PRT/ SAZP(80Q)

7x COMMON /KAT/ LLANG,NUMKAT,NUMVOR,KAT(2,153),I0BLIG,ISLKAT,MAXKAT
8% COMMON /ZET1/ FLUCHT,ENDKAT,BLANK

9x COMMON /LNG/ MINCOD,MAXCOD,LWORT

10% COMMON /FEL/ FEHLER

IBE LOGICAL FEHLER

12% C PROTOKOLL BEGINNEN

13% CALL DIAGND

14% C NACH ERSTER KATEGORIENNUMMER SUCHEN

15 S CALL GIBZEI($1729)

16% JE: (SAZE(NPOSE) (NESFLUEHT). GO T0. S

17% GO TO 202

1B« C NACH EINER KATEGDRIENNUMMER SUCHEN

19 12 CALL GIBZEI(S11@)
20% 1F (SAZE(NPOSE) ,NE,FLUCHT) GO TO {n
21w C KATEGORIENNUMMER BESTIMMEN
22 20 NUMKAT=zn
23x NANZ=Q

24 39 CALL GIBZEI(S11@)
25% IF (SAZE(NPQSE) ,EQ,FLUCHT) CALL FALEND($1Q)
26% C AUF ENDE DER KATEGORIENNUMMER PRUEFEN

27 % IF (SAZE(NPOSE),EQ,ENDKAY) GO TO 50

28 C ZIFFER AUF GUELTIGKEIT PRUEFEN
29« IF (SAZE(NPOSE) ,LT,MINCOD,0UR,SAZE(NPOSE),GT, MAXCOD)
50% $ CALL FAL2ZIF(S$10)

31w C KATEGORIENNUMMER AUS ZIFFERN AUFBAUEN

0w NUMKATENUMKAT* 1 @+SAZE (NPOSE)=MINCOD

33 NANZENANZ+1

34x% C ZIFFERNGRUPPE AUF GUELTIGE | LKENGE PRUEFEN

35« IF (NANZ,GT,3) CALL FALLNG(S$10Q)

36% GO TO 32

37 C AUF SCHLUSSKATEGORIE PRUEFEN

38w 50 1F (NUMKAT . NEGISLKAT) 60 T0O.S5¢2

59 % C AUF DOBLIGATORISCHE KATEGORTEN PRUEFEN

4P NUMKATEMAXKAT +1

4% IF (NUMKAT,EQ,NUMVOR+1) GO TO S8

42w NUMANF sNUMVOR+{

43x NUMENDSNUMKAT =1

44% DO 55 ITOBLIG=NUMANF,NUMEND

4S% IF (KAT(1,10BLIG),GT,B) CALL FELKAT(S$5S)

d6n 55 CONTINUE
47 58 CALL AUSSAZ(S5)

48w GO T0 5§

49% C KATEGORIENNUMMER AUF GUELTIGKEIT PRUEFEN

S0 52 IF (NUMKAT,LT,1,0R,NUMKAT,GT,MAXKAT) CALL FALKAT(S$10Q)
Six C AUFSTEIGENDE REIHENFOLGE DER KATEGORIENNUMMERN PRUEFEN
52% IF (NUMKAT ,LE,NUMVOR) CALL FALFOL(S$10)

53 % C AUF OBLIGATORISCHE KATEGORIEN PRUEFEN

Shx IF (NUMKAT,EQ,NUMVOR+1) GO TO 72

S5% NUMANFENUMVOR+ 1

56w NUMENDINUMKAT =1

ST % DO 6P I0BLIGENUMANF,NUMEND

SB% IF (KAT(1,I10BLIG),GT,@) CALL FELKAT($60)

59w 6@ CONTINUE

hOx 78 NUMVORZMUMKAT

Abb. 3
Hauptprogramm des Standard-Analyseprogramms
(1. Teil)
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61w IF (NUMKAT,EQ,5) CALL CDKSV

bow IF (NUMKAT,EQ,6) CALL CDKeV
53 C INFORMATIONEN DER KATEGORIF BESTIMMEN

bU* IF (KAT(1,NUMKAT) ,EQ,0) GO TO 10

hS* LANG=Q

bb* C FRSTES NICHT=BLANK SUCHEN

6T % B2 CALL GIBZET(S11Q)

hB* IF (SAZE(NPOSE),EQ,FLUCHT) CALL LERKAT($20)

69 % IF (SAZE(NPOSE) ,EQ,BLANK) GO TO 849

TO® C ZEICHEN IN SAMMELSPEICHER FUER AUSGABE TRANSPORTIEREN
Ti% C AUF VERFUEGBAREN PLATZ FUER KATEGORIE IM SAMMELSPEICHER PRUEFEN
72% 9m IF (TABS(KAT(2,NUMKAT)),GT,LANG) GO TO 92

73 IF (SAZE(NPQOSE) NE,BLANK) CALL ZULANG($93)

T4% GO TO 97

75% C UMSPEICHERN IN SAMMEILSPEICHER (NORMALFALL)

Tbx 92 NPOSABIABRS (KAT(1,NUMKAT))+LANG

T7% SAZA(NPOSA)ESAZE (NPOSE)

78% LANGE| ANG#+1

79w GO 7O 97

80w C PLATZMANGE|

B1% C BE! RECHTSRUENDIGKEIT ZETCHENFOLGE NACH LINKS VERSCHIEBEN
B2 C (LINKS ABSCHNEIDEN)

A3x 93 IF (KAT(2,NUMKAT),LE,@) GO TO 97

8dw KATANFRIARS (KAT (1,NUMKAT))

8BS ¥ KATENDZKATANF+LANG=?2

Bbx DD 94 IaKATANF,KATEND

BT % 94 SAZAC(I)=SAZAC(I+1)

BA% C UMSPEICHERN IN SAMMELSPEICHER (NACH ABSCHNEIDEN LINKS)
RYw SAZA(LANG)=SAZE (NPOSE)

Ll 97 IF (NUMKAT,EQ,5,0R,NUMKAT,EQ,6) CALL CODKS6

9y x CALL GIBZEI(S11d)

9% C 97 CALL GIBZEI(S119)

93k IF (SAZE(NPOSE) NE,FLUCHT) GO TO 9@

4 * C BUENDIGKE]IT HERSTELLEN

95 % 95 IF (NUMKAT,EQ,5) CALL COKSE

CIY ] IF (NUMKAT ,EQ,6) CALL COK6E

97 % IF (KAT(2,NUMKAT),L.E,@,0R,IABS(KAT(2,NUMKAT)),EQ,LANG) GO TO 20
9B * C 95 IF (KAT(2,NUMKAT),LE,P,OR,IABS(KAT(2,NUMKAT)),EQ,LANG) GO TO 20
99w KATANF=TABS (KAT (1,NUMKAT))

100 KATENDEKATANF«LANG=1
101 % SHIFT2IABS(KAT(2,NUMKAT))=LANG
12 % N0 96 TaKATEND,KATANF, =1
103 SAZACI+SHIFT)®SAZA(I)
104 % 96 SAZA(T)=BLANK

105% GO TO 20
{P6x% C KEINE WEITERE INFORMATIONSEINHEIT

107 % 107 CALL ENDE

108% GO TO 127
109 % C LETZTE INFORMATIONSEINHETIT NICHT KORREKT BEENDET
110 11?2 CALL FELEND
o1 U W) C ABSCHLUSS DER AUSGABEDATE]
112» 127 CALL DATEND
113% END

Abb. 4
Hauptprogramm des Standard-Analyseprogramms
(2. Teil))

das fiir die Ausgabe der Sortiereinheiten gerufene Unterprogramm SORINP/
SOREOF. Fiir andersartige Anlagen wére dieses Programm neu zu schreiben.

d) Diagnostikprogramm DIAGNO (Abb. 7). Es protokolliert den Arbeitsablauf
und druckt insbesondere Fehler-Kommentare aus, wenn das Hauptprogramm
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1% c
e e
I
4
Sw
%]
T*
B#
Iw
10%
11w
12
13% C
14%
15%
16w% C
17x%
18«
19«
20
AR (5
2x
23x
Pldx
PS% e
2hu
/A

formale

STANDARD=PRNGRAMM=PAKET
ZEICHENWEISE BEREITSTELLUNG DER EINGABEDATEN
SUBROUTINE GIBZEI (%)
IMPLICIT INTEGER(A=2Z)
COMMON /EIN/ SAZE(BQ@),NPOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE
COMMON /AUS/ SAZA(322),NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(SA),DATA, TYPDAT
COMMON /PRT/ SAZP(80Q)

COMMON /KAT/ [ LANG,NUMKAT,NUMVOR,KAT(2,15%3),10BLIG, ISLKAT,MAXKAT

COMMON /ZE1/ FLUCHT,ENDKAT,BLANK
COMMON /LNG/ MINCOD,MAXCOD,LWORT
COMMON /FEL/ FEHLER
LOGICAL FEHLER
NAECHSTES ZEICHEN AUS LAUFENDEM ODER NAECHSTEM SATZ
NPOSE=NPOSE+1
IF (NPDSE,LE,MAXE) RETURN
NEUER SATZ EINZULESEN
READ (NDATE,1,END=2Q) SAZE
{ FORMAT (8pA1)
NPDSE={
NSAZeNSAZ+1{
ZEICHEN RECHTSBUENDIG ALS INTEGER
DO {® I=z1,L8AZE
1?7 SAZEC(I)=FLD(?,6,SAZE(I))
RETURM
DATEIENDE
20 RETURN 1
END

Abb. 5
Eingabeprogramm des Standard-Analyseprogramms.

Fehler in den Daten erkannt hat. Das Programm ist in der Umgebung

Statement 30 installationsabhéngig, da hier die Daten mit Hilfe der Hersteller-
Funktion FLD und in der Form von sechs Zeichen pro Speicherwort fiir den
Druck komprimiert werden. Fiir andersartige Anlagen wire das Programm an
dieser Stelle zu modifizieren.

e) BLOCK DATA-Programm BLOCK1 (Abb. 8). In diesem Programm sind alle
Parameter konzentriert, die ohne Anderung der Verarbeitungsstrategie ver-
andert werden konnen.

Bei der

Adaption des Standard-Analyseprogramm-Pakets fiir ein bestimmtes

Fundregister sind folgende GroRen festzulegen:

LSAZE

MAXE

die Lange der Eingabedateneinheiten (z. B. Lochkarten) in Zeichen
(im Beispiel wird der Inhalt einer tiblichen Lochkarte, 80 Zeichen,
erwartet).

die Anzahl der Zeichen, die von links her aus der Eingabedaten-
einheit gelesen werden sollen (im Beispiel werden die ersten 72
Zeichen der Lochkarte gelesen, die acht folgenden Zeichen als
Kennung iiberlesen). ‘

NPOSE  muR den gleichen Anfangswert haben wie MAXE.
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ix C STANDARD=PROGRAMM=PAKET

ex C AUSGABE EINES SATZES (SORTIEREINHEIT)

I SUBROUTINE AUSSAZ(x)

4% IMPLICIT INTEGER(A=Z)

S* COMMON /EIN/ SAZE(B2) ,NPOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE

bx COMMON /AUS/ SAZA(320),NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(52),DATA,TYPDAT
Tx COMMON /PRT/ SAZP(80)

ax COMMON /KAT/ LANG,NUMKAT,NUMVOR,KAT(2,153),I0BLIG,ISLKAT,MAXKAT
9x COMMON /ZEI/ FLUCHT,ENDKAT,BLANK

10% COMMON /LNG/ MINCOD,MAXCOD,LWORT

1% COMMON /FEL/ FEHLER

12% LOGICAL FEHLER

13% C PRUEFEN, OB SATZ KORREKT ERSTELLT WURDE

14w IF (FEMLER) GO TO 3@

15* C HERSTELLEN DES AUSGABEFORMATS (LWORT ZEICHEN PRO SPEICHERWORT)
16% C UMSPEICHERN IN AUSGABESPEICHER

17® NPOSW=1

18% NPOSZ=n

19% DO 23 NPOSA®],MAXA
20 NPOSZeNPOSZ+1
21x IF (NPOSZ,LE,LWORT) GO TO 1@
2R % NPOSWENPOSW+ {
23 NPDSZ ey
24dx 10 FLD(NPOSZ*LWORT=LWORT,6,PUFA(NPOSW))ESAZA(NPOSA)
25% 27 CONTINUE
26 C AUSGABE DER SORTIEREINHEIT

27 * CALL SORINP(NDATA,PUFA,MAXAW)
2B * C AUSBLANKEN DES SAMMELSPEICHERS
29% 32 PO 4» T31,MAXA

3% 47 SAZAC(I)=RLANK

b C ZURUECKSETZEN DES FEHLERINDIKATORS UND DER NUMMER DER VORAUSGEHENDEN
3% C KATEGORIE

$3% FEHLER® FALSE,

34 x NUMVOR=Q

5% RETURN 1§

36 C ABSCH[ LSS DER AUSGABFDATEI

37x ENTRY DATEND

58% CALL SOREOF(TYPDAT)

39 % RETURN

4% END

Abb. 6
Ausgabeprogramm des Standard-Analyseprogrammes.

SAZA der gesamte Ausgabespeicher SAZA muR mit Blankzeichen in
Integer-Darstellung vorbesetzt werden (im Beispiel besteht der

ger-Darstellung des Blanks).

DATA der Name der von SORINP zu benutzenden Ausgabedatei; instal-
lationsabhangig, entfallt bei anderen Installationen. ¢

TYPDAT derTypdesDatentrager, Magnetband oder Platte, der von SORINP
zu benutzenden Ausgabedatei; installationsabhingig, entfallt bei
anderen Installationen.

ISLKAT  die Nummer des SchluRBkategorie (im Beispiel 999).

MAXKAT die Nummer der héchsten sonst erlaubten Kategorie (im Beispiel
150).
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1w
2%
3Ix
Uw
9%
(3]
T*
8%
9w
17 %
11 #
12%
13«
14x%
1S5#
1ox
17x%
18x
19w
20w
2lx
2o
23x
24dx
25*
chx
2Tx
28x%
29%
50w
31w
S2%
33x
34
5Sx
36w
37x
Bk
39«
4w
u4fw
4ex
43%
44
4S%
46
47T »
48 %
49x%
SO
Six
Sex
S3x
Sdx
SS %
S6x
ST
58
59 %
60w
61 x
bo*
63x
6hdw
65
bb*
6T x

()
(&

(©

C

a0

STANDARD=PRNGRAMM=P AKET
PROTOKOLL DES ANALYSEVERLAUFS
SUBROUTINE DIAGNO
IMPLICIT INTEGER(A=Z)
COMMON /EIN/ SAZE(R@),NPQOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE
COMMON /AUS/ SAZA(302),NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(S®),DATA,TYPDAT
COMMON /PRT/ SAZP(87)
COMMON /KAT/ LANG,NUMKAT,NUMVOR,KAT (2,153),I0BLIG, ISLKAT,MAXKAT
COMMON /ZE1/ FLUCHT,ENDKAT,BLANK
COMMON /LNG/ MINCOD,MAXCOD,LWORT
COMMON /FEL/ FEHLER
LOGICAL FEWLER
ANFANGSNACHRICHT
WRITE (6,9)
9 FORMAT ("i{x*xxxNACHRICHT, BEGINN DER VERARBEITUNG ODER INFORMATIONS
{EINHETTEN, ©)
RETUURN
BET ANALYSF ENTDECKTFE FEHMLER
ENTRY FALEND(x)
ENTRY FALZTF (%)
ENTRY FALLNG(x)
ENTRY FALKAT (%)
WRITE (h,1)
| FORMAT (’QxxwxxFERLER, FEHLERHAFTE KATEGORIENNUMMER,®)
GO TO 1
ENTRY FALFOL ()
WRITE (6,5)
S FORMAT (*OxxxwxxFEHLER, KATEGORIENNUMMERN NICHT AUFSTEIGEND GEORDNE
lT-')
GO TO 10
ENTRY FELKAT (%)
WRITE (6,6) I0BLIG
6 FORMAT (*DaxxxxxFEHLER, FERLEN DER OBLIGATORISCHEN XATEGORIE’,IS,’,
1%)
GO TO 10
BEY ANALYSE ENTDEECKTE MOEGLICHE FEHLER
ENTRY LERKAT ()
WRITE (6,7)
7 FORMAT ("QxxwxxxWARNUNG, LEERE INFORMATION,?)
GO TQ 20
ENTRY ZULANG(w%)
WRITE (6,8)
8 FORMAT (“Qw»axx*WARNUNG, ZU LANGE INFORMATION,?)
GO TN 2@
SCHLUSSNACHRICHTEN
ENTRY ENDE
WRITE (6,110)
110 FORMAT (*Ox*x*x*NACHRICHT, ALLE INFORMATIONSEINHEITEN VERARBEITET,’
1)
RETURN
ENTRY FELEND
WRITE (6,120)
120 FORMAT (*Paxxx*xFEHLER, LETZTE INFORMATIONSEINHEIT NICHT KORREKT AB
1GESCHLOSSEN, *)
RETURN
ENTRY FELZEI(x)
SETZEN DES FEHLERINDIKATORS
1@ FEHLER=,TRUE,
AUSGABE DER POSITION DES FEHLERS (SATZ=NUMMER, POSITION DES ZEICHENS
IM SATZ) UND DES SATZES, DER REN FEHLER ENTHAELT
ZEICHEN LINKSBUENDIG
29 D0 37 Is},|SAZE
32 FLD(@,6,SAZP(1))=FLD(3M,6,SAZE(]))
WRITE (6,10Q) NSAZ,NPOSE,SAZP 4
107 FORMAT (7X,"SATZ*,17,¢, ZEICHEN®,I3/7X80A1)
RETURN
END
Abb. 7
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1 *
2%
Iw
4 *
Sk
bx
T
B %
9%
1%
11w
12%
13%
14%
15%
16%
1 7%
18%
19%
PA%
2w
eex
23x
24
25
Phx
2T«
c8x
29%
INw
3w
32
33w
Idx
3I5%
Sbw
X7 %
3B %
39x
4w
1w
a2 %
a3w

C STANDARD»PROGRAMM=PAKET

C RLNCK]}

RLOCK DATA

IMPLICIT INTEGER(AwZ)

COMMON /EIN/ SAZE(BD),NPOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE

COMMON /AUS/ SAZA(320) ,NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(CS@),DATA,TYPDAT

COMMON /PRT/ SAZP(89)

COMMON /KAT/ LANG,NUMKAT,NUMVOR,KAT(2,153),10BLIG,ISLKAT,MAXKAT
C HAUPTPROGRAMM, ANALYSE DER EINGABEDATEN UND MONTAGE DER AUSGABEDATEN

COMMON /ZET/ FLUCHT,ENDKAT,BLANK

COMMON /LMNG/ MINCOD,MAXCOD,LWURT

COMMON /FEL/ FEHLER

LOGICAL FEHLER

C BETRAG(KAT(1,I))a ANFANGSPOSITION DES BEREICHS FUER DIE I«TE KATEGORIE
B IN AUSGABE

CRET KAT(Y1,1) KLEINER 0 IST DIE IeTE KATEGORIE FAKULTATIV

C BET KAT(1,I) GROESSER @ IST DIE I=TE KATEGORIE OBLIGATQRISCH
C BEI XAT({,1) GLEICH 2 IST DIE I=TE KATEGORIE IRRELEVANT

C BETRAG(KAT(2,I)) = LAENGE DES BEREICHS FUER DIE I=TE KATEGORIE

G IN AUSGABE

C BEI KAT(2,1) KLEINER @ WIRD DIE I=TE KATEGORIE LINKSBUENDIG
(o] ABGESPEICHERT

C BEI KAT(2,1) GROESSER @ WIRD DIE I=TE KATEGORIE RECHTSBUENDIG
¢ ABGESPEICHERT

c

IN ABHAENGIGKEIT VON PROBLEMSTELLUNG VERAENDERBARE DATEN

DATA MAXE/72/,NDATE/S/,LSAZE/80/,NPQOSE/T72/
DATA SAZA/300x*eseee */,DATA/*UNSORT*/,TYPDAT/0/
DATA ISLKAT/999/,MAXKAT/150/

aon0n

REG,

MAXA = [ AENGE DES AUSGABEPUFFERS IN ZEICHEN
MAXAW = |AENGE DES AUSGABEPUFFERS IN WOERTERN

{ GESAMTLAENGE = 1202

DATA MAXA/93/,MAXAW/15/
DATA KAT/6,=4, 8,8, 10,4, 1,5, 14,26, «40,=11, 0,8, »51,=1, 30%0,REG, |

1

=52,2, =54,2, =56,2, =58,2, 246%2, 61,10, 71,10, 81,10/

DATA FLUCHT/*e8e06s*/,ENDKAT/ 000680 */
C MASCHINENABHAENGIGE DATEN

DATA BLANK/"egsee */

DATA MINCOD/48/,MAXCOD/S7/,LWORT/6/
C NICHT VERAENDERBARE NATEN

DATA NSAZ/a/

DATA NUMVOR/®A/

DATA FEHLER/,FALSE,/

END

Abb. 8

BLOCK DATA - Programm des Standard-Analyseprogramms

MAXA

MAXAW

FLUCHT

ENDKAT
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die Lange der auszugebenden Sortiereinheitenin Zeichen (im Bei-
spiel 120).

die Lange der auszugebenden Sortiereinheiten in Speicherwortern
(im Beispiel 20).

das Fluchtsymbol, das in den Eingabedaten vor den Nummern der
Kategorien steht, in Integer-Darstellung (im Beispiel ein Dollar-

das Zeichen, mit dem die Kategoriennummern abgeschlossen wer-
den, in Integer-Darstellung (im Beispiel ein Punkt, aaaaa.’ ist eine
Integer-Darstellung des Punktes).



KAT die Beschreibung der einzelnen Kategorien: Angaben iber ihre
Erforderlichkeit und die Art ihrer Ablage in der Sortiereinheit;
zur Form der Angaben siehe die Beschreibung im Programm.
Zwecks schnellerer Orientierung sei folgendes hinzugefiigt: Das
erste Zahlenpaar beschreibt Kategorie 1, das zweite Zahlenpaar
Kategorie 2, usw. Der Betrag der jeweils ersten Zahl bezeichnet
die Position des ersten (linken) Zeichens in der Sortiereinheit,
das Vorzeichen die Art der Erforderlichkeit der Kategorie. Der
Betrag der jeweils zweiten Zahl bezeichnet die Lange des fir die
Kategorie in der Sortiereinheit verfligbaren Feldes in Zeichen, das
Vorzeichen die Biindigkeit des Kategorieninhalts innerhalb dieses
Feldes. (Der dem Beispiel entsprechende Aufbau der Sortierein-
heiten ist in Abb. 9 dargestellt).

Sortiereinheit

Zeichen = Nr. 1 10 20 30 40 -5
|5\0\7‘4\1l 111\9 7[3|W‘ 2 O 2 5 i 5 s e 5
Kategorien-| Nr! 4 ‘I 3 5 L 6
50 60 70 80 30
s IIIUHWBII\HH]HH'\\HHIIIH!H_I
TaTan Tos T2 1271 151 ! 152 153 !
Abb. 9

Aufbau der Sortiereinheiten. Eingetragen ist das Beispiel aus Abb. 1

Bei Bedarf konnen auch die Dimensionen der Datenbereiche geédndert werden,;
es ist:

SAZE der Speicher fiir eine Eingabedateneinheit (ein Zeichen pro Spei-
cherwort, im Beispiel 80 Zeichen).

SAZA der Speicher fiir eine Sortiereinheit (ein Zeichen pro Speicherwort,
im Beispiel 300 Zeichen)

PUFA der Speicher fiir eine Sortiereinheit (im Beispiel, anlagenabhéngig,
sechs Zeichen pro Speicherwort, insgesamt fiir 300 Zeichen 50
Speicherworter).

SAZP der Speicher fiir Diagnostik-Zwecke. Lange wie SAZE.

KAT die Beschreibung der einzelnen Kategorien. Die zweite Dimension
entspricht der maximal zuldssigen Anzahl von Kategorien (die
Kategorienummern werden liickenlos von 1 an vergeben). Anstelle
der im abgedruckten Programm stehenden Zahl 153 ware fiir das
Standard-Analyseprogramm-Paket 150, d. h. die in MAXKAT ge-
setzte GroRe, ausreichend (die um 3 groRere Dimensionierung ist
fiir das unten zu besprechende Erweiterte Analyseprogramm-
Paket erforderlich).
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Bei Ubergang auf einen anderen Computer-Typ miissen im allgemeinen fol-
gende GroRen neu gesetzt werden:

BLANK  Blankzeichen in Integer-Darstellung (im Beispiel 'aaaaa ).
MINCOD (Alphabet-) Zeichen 0 in Integer-Darstellung (im Beispiel 48) und

MAXCOD (Alphabet-) Zeichen 9 in Integer-Darstellung (im Beispiel 57). NB:
das Programm setzt voraus, dak die Ziffern 0 bis 9 im Alphabet der
EDV-Anlage ltickenlos aufeinander folgen.

LWORT die Anzahl der Zeichen, die pro Speicherwort abgelegt werden
konnen (im Beispiel 6).

2.2.4 Das Erweiterte Analyseprogramm-Paket (Koordinaten-Codierung)

2.2.4.1 Anschluf} der Erweiterung

Sind fiir die Sortierung Codierungen erforderlich, so konnen an das Standard-
Analyseprogramm-Paket weitere Programme angeschlossen werden. Die Kon-
ventionen fiir die Erweiterung sind die folgenden:

a) Die Unterprogramme mtssen die zu verarbeitenden Kategorien zeichenweise
(ein Zeichen pro Aufruf) tibernehmen, und zwar in dem Augenblick, in dem sie
auch im Hauptprogramm verarbeitet werden. Die Aufrufe der Unterprogram-
me miissen bei Statement 95 in das Hauptprogramm eingefiigt werden (im
abgedruckten Programm stehen zwei solche Statements zur speziellen Verar-
beitung der Kategorien 5 und 6 des Beispiels). Das zu verarbeitende Zeichen
steht in einem COMMON:-Bereich in SAZE (NPOSE).

b) Operationen, die nur einmal zu Beginn der speziellen Verarbeitung einer Kate-
gorie ausgefiihrt werden sollen, konnen tiber Unterprogrammaufrufe ausgelost
werden, die hinter Statement 70 des Hauptprogramms einzufiigen sind (im
abgedruckten Programm stehen zwei solche vorbereitende Aufrufe fiir die Ver-
arbeitung der Kategorien 5 und 6 des Beispiels).

c) Der erzeugte Code wird als zusdtzlich definierte Kategorien abgelegt, die
hohere Nummern haben als die zuldssigen Kategorien (fiir die COMMON-
Grofle KAT wird die zweite Dimension entsprechend hoher gewahlt, wie dies
auch im abgedruckten Programm der Fall ist. In diesem Programm werden fiir
Kategorie 5 zwei Codes erzeugt, von denen der eine als Kategorie 151 abge-
legt wird, der zweite als Kategorie 152; fiir Kategorie 6 wird der Code als Kate-
gorie 153 abgelegt). Der Code wird im Ausgabespeicher SAZA an der in KAT
festgelegten Stelle abgelegt. NB: das abgebildete Zusatzprogramm arbeitet nur
dann korrekt, wenn die Kategorien 151, 152 und 153 in KAT, was logisch an
sich zwingend ist, als obligatorisch gekennzeichnet sind.

2.2.4.2 Programme zur Codierung der Koordinaten in Kategorie 5 und 6

Abgedruckt sind hier das Standard-Analyseprogramm-Paket mit der ange-
schlossenen Erweiterung zur Codierung der Koordinaten in Kategorie 5 und 6
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1%
e*
I
4x
Sw
b
T %
8%
9%
10
11x
12%
13
14%
15%
16w
17#
18%
19%
20 %
2y
22
23
edw
2%
26w
2T
28w
29«
30%
51w
32x
353w
34w
35«
56w
3T7%
38%
39%
40w
41+
42w
43n
44w
45n
46w
47w
4g
49w
SOw
Siw
Sex
53
5S4
SS»
Sex
ST
S8x»
S9%
60w
6iw
62 %
63
64w
65%
Y3

C ERWEITERTES PROGRAMMPAKET
C KOORDINATEN«CODIERUNG
SUBROUTINE CDKSV
IMPLICIT INTEGER(A=Z)
COMMON /KAT/ LXXX,NUMKAT,NUMVOR,KAT(2,153),I0BLIG,ISLKAT,MAXKAT
COMMON /EIN/ SAZE(80),NPOSE,MAXE,NDATE,NSAZ,LSAZE
COMMON /AUS/ SAZA(3M@),NPOSA,MAXA,MAXAW,PUFA(S0),DATA,TYPDAT
COMMON /LNG/ MINCOD,MAXCOD,LWORT
COMMON /CDKSK6/ MATKS6(18,9,2)
COMMON /CDKSK6/ K| ASS6(64,2)
COMMON /CDKSK6&/ KATCO(3),XNULL,NGENAU(3),NDEZ,LANG(3),XNEUN
LOGICAL NWO,NNS,SEMIK,MINUS
IKATeY
MINUSE, TRUE,
FUELLaXNEUN
NWO=  FA|SE,
NNS® ,FALSE,
SEMIK=,TRUE,
ITYPARYD
RETURN
ENTRY CDK&V
IKAT=?
IKAT3=3
MINUS=,TRUE,
FUELL=XNEUN
ITYPARLD
LANGX®]
KATCOX=eKATCO(3)
LEKAT (2,KATCOX)
IF (L,EQ,®) GO TO 40
MaKAT (1,KATCOX) =1
DO 37 Ks2,L
3N SAZA(M+K)ISMAXCOD=FUELL
4m CONTINUE
SAZA(M+1)aMINCOD+FUELL
RETURN
C ZEICHENWEISE KATEGORIE 5 UND 6 FUER SORTIEReCODE UEBERNEHMEN
ENTRY CDKS6
C TYP DES ZEICHENS BESTIMMEN
I8SAZE(NPQSE) +}
ITYPNeK| ASS6 (I, IKAT)
IF (ITYPN,EQ,Q) CALL FALZEI($2002)
C VERARBEITUNGSART AUS UFBERGANGSMATRIX MATKS6 ENTNEHMEN
I0PERSMATKS6CITYPA, ITYPN,IKAT)
GO TO (100,200,3002,400,500,600,7002,809,900,910,920), IOPER
C IOPER=3108 MINUS=ZEICHEN ANNEHMEN
919 MINUSE,FALSE,
FUELL=XNULL
GO YO 11@
C IOPER={3 W/0 PRUEFEN/SETZEN, ITYPASITYPN, ZIELKATEGORIE SETZEN
190 MINUSs,TRUE,
11@ IF (NWO) CALL DOPDIM(S20022)
NWO=  TRUE,
ITYPARITYPN
IKAT3my
KATCOX=KATCO(]1)
LANGX =
GO 70 9790
C IOPER=1{3 MINUS=ZEICHEN ANNEHMEN
928 MINUS® FALSE,
FUELLsXNULL
GO 70 210
C IOPER®2: N/S8 PRUEFEN/SETZEN, ITYPASITYPN, ZIELKATEGORIE SETZEN
20% MINUSs,TRUE, :
210 IF (NNS) CALL DOPDIM($2000)
NNSs , TRUE,

Abb. 10

Unterprogramm fiir die Koordinaten-Sortierung des Erweiterten Analyseprogramms
(1. Teil)



6T * ITYPARITYPN

8% TKAT 3=

69 % KATCOX=KATCO(2)

70 |LANGX =

Tiw GN TO 97@

Tew C I0PER®3: (JMSPEICHERN, ITYPAsSITYPN, BEI MINUS=ZEICHEN UMCODIEREN DER
73% c LIFFERN

T4 30 IF (LANGX,GE,IABS(KAT(2,KATCOX))) CALL LNGCOD($20029)
75« IsTARS(KAT(1,KATCOX))+LANGX

Tex SAZA(I)=SAZE(NPOSE)

TT* LANGX =L ANGX +]

78x% ITYPARITYPN

T9% IF (MINUS) RETURN

80w SAZA(I)®sMAXCOD=SAZA(I)+MINCOD

8% RETURN

82w C I0PER=4? UERERGEHWEN, ITYPA=IYTYPN, POSITION DER EINERSTELLE MERKEN
BTw 4pA NDEZ®=LANGX

BYw» ITYPABITYPN

85« RETURN

86 % C IDPER®S: UEBERGEMEN, ITYPAsITYPN, CODt ABSCHLIESSEN
87 % SPM ITYPAsITYPN

BB * SEMIKa3 ,FALSE,

B9x GO TN 1070

92 % C IOPER=6! UEBERGEHEN

9% 607 RETURN

92 * C IOPER=7% UEBERGEHEN, ITYPA=ITYPN, MINUSZEICHEN MERKEN
CRL 7T0@ MINUS= FALSE,

94w FUELLaXNULL

95 % ITYPAZITYPN

96w KATCOX®KATCO(3)

97 * GO TO 97@

98 C IOPER=B: FALSCHE ZEICHENFOLGE

99w 80n CALL FOLZEI($2P020Q)

100% C I0PER=9: JEBERGEHEN, ITYPA=ITYPN

101 % 9p0 ITYPAIITYPN
102% RETURN
103% C ZIELKATEGQORIE (CODE) VORBESETZEN

104% 970 L=KAT(2,KATCOX)

105% IF (L,EG,2) GO TO 990

1n6* MEKAT (1,KATCOX) =1

107 % D0 980 K=2,L
108w 98M SAZA(M+K)SMAXCOD=FUELL

109% 992 CONTINUE

110w SAZA(M+1)sMINCOD+FUELL

11w RETURN

112« C CODE RECHTSBUENDIG, VERGROEBERN

113w ENTRY CDKSE

114» IF (SEMIK) CALL UNVKAT($2000)

115« ENTRY CDK6E
116% IF CLANGXLE,1) RETURN
117 17200 IWERT{sSIABS(KAT(1,KATCOX))

118% TWERT2=IABS (KAT(2,KATCOX))

119% IF (NGENAUCIKAT3)+NDEZ=-IABS(KAT(2,KATCOX))) 103Q,200%,10820
120 C ZU LANGER CODE

121 122@ CALL LNGCOD(%2000)
122* C RECHTSSHIFT
123 1030 IANFeNDEZ+NGENAU(CIKAT3)+IABS(KAT(1,KATCOX)) =1
120% TENDETABS (KAT (1 ,KATCOX) )+t

1e5% ISHIFTRIABS (KAT (2,KATCOX) )= (NDEZ+NGENAU(IKAT3))
126% DO 104» I=TANF, IEND, =1

127« 1040 SAZA(I+ISHIFT)=SAZA(I)

128% KsTEND#ISHIFT={

129w PO 1AS5A I®IEND,K

130% 1750 SAZA(I)=MAXCOD=FUELL

131 200m FUELLeXNEUN

152w RETURN

133% END

Abb. 11

Unterprogramm fiir die Koordinaten-Sortierung des Erweiterten Analyseprogramms
(2. Teil)


LANGX.LE.il

i %
o*
I
4%
S
b
T*
B
9%
10%
11
12%
13«
14%
15%
16
17 %
18%
19
20%
cix
22
23x
24x
25

C ERWEITERTES PROGRAMM=PAKET
C NDIAGNUSTIKEN FUER KOORDINATEN=CODIERUN

SURROUTINE DIAKQ 3
ENTRY FALZEI (%)
WRITE (6,1)

1 FORMAT (*Bwxwwx«FEHLER, UNZULAESSIGES ZEICHEN,*)
CALL FELZEI($100Q)
ENTRY FOLZEI (%)
WRITE (6,2)

2 FORMAT ("QwwxxxFEHLER, FALSCHE ZEICHENFOLGE,*)
CALL FELZETI($100)
ENTRY DOPDIM(x)
WRITE (6,3)

3 FORMAT (*QweawwsFEHLER, DOPPELBESETZUNG EINER DIMENSION,*)
CALL FELZEI(S1MQ)
ENTRY LNGCOD (%)
WRITE (6,4)

4 FORMAT (*OwxxaxxFEHLER, ZU LANGER CODE,*)
CALL FELZEI($122)
ENTRY UNVKAT (%)
WRITE (6,5)

S FORMAT (*OwxxwxFEHLER, FEHLEN EINER DIMENSION,*)
CALL FELZEI(S12Q)

100 RETURN 1§

END

Abb. 12
Diagnostikprogramm fiir das Erweiterte Analyseprogramm

des Beispiels. Die Anschliisse der Erweiterung an das Standard-Analysepro-
gramm-Paket wurden im vorausgehenden Abschnitt angegeben. Die Erweiterung

sel

bst besteht aus folgenden Programmen:

a) einem Unterprogramm (Abb. 10 und 11) mit den vorbereitenden Eingdngen

b)

5

CDK5V und CDK6V und den Arbeitseingdngen CDK5E und CDKG6E. Das
Programm wird je nach der zu codierenden Kategorie tiber die mit ,5” bzw.
,6” bezeichneten Eingédnge angesprungen, da die Form der beiden Kategorien
5 und 6 leicht verschieden ist (einmal zwei Koordinaten, das andere Mal nur
eine). Der erzeugte Code besteht aus alphanumerischen Zeichen. Der Platz-
bedarf kann in etwa an den fiir die Kategorie 151, 152 und 153 im Beispiel vor-
gesehenen Liangen abgeschéatzt werden.

ein Diagnostik-Programm DIAKO (Abb. 12), das die vom vorausgehenden
Unterprogramm erkannten formalen Fehler behandelt (fir das Ausdrucken
der Diagnostik wird der Eingang FELZEI des Unterprogramms DIAGNO an-
gesprungen).

ein BLOCK DATA-Programm BLOCK2 (Abb. 13), das die Parameter fiir das
verarbeitende Unterprogramm enthélt; gedndert werden konnen relativ leicht:

IKKATCO  die Nummern der drei Kategorien, als die der Code abzulegen ist
(im Beispiel 151, 152 und 153).

NGENAU die Anzahl der Stellen hinter dem Komma, die fiir die in KATCO
festgelegten Codierungen beriicksichtigt werden sollten (bei der
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{*
2%
Ix
U4x
S«
b*
T
B %
Q%
10%
11
12x
13w
14w
15%
16%
1.7
18«
19%
20x
2ix
22
23
24w
25x
2bx
2T
can
29
30w
i
32%
33w
34
35«
36w
3T%
358
39w
40w
dyw
4w
43 %
aYw
45%
apx
47w

C ERWEITERTES PROGRAMM=PAKET
C BLOCKe
BLOCK DATA
IMPLICTT INTEGER(A=Z)
COMMON /CDK5K6/ MATKSH(1@,9,2)
COMMON /CDKS5K6/ KLLASS6(64,2)
COMMON /CDKSK6/ KATCO(3),XNULL,NGENAU(3),NDEZ,LANG(3),XNEUN
DATA MATKSK/
f 4
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DATA KATC ,152,153/
DATA XNULL/®/,XNEUN/9/
DATA NGENAU/a,a,Z/

END

Abb. 13
BLOCK DATA - Programm fiir das Erweiterte Analyseprogramm

Sortierung nach Koordinaten empfielt sich im allgemeinen eine
Vergroberung) (im Beispiel fand keine Vergroberung statt, vorge-
sehen an Stellen-Anzahl sind fiir Kategorie 151: 2, fiir Kategorie
152: 2 und fiir Kategorie 153: 2).

Die Verarbeitung wird durch die Matrizen KLAS56 und MATK56 gesteuert,
die ohne genaue Kenntnis weiterer Einzelheiten des verarbeitenden Unter-
programms nicht geandert werden konnen und die deshalb auch nicht genauer
beschrieben werden sollen. KLAS56 enthilt eine Klassifikation aller Zeichen
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nach ihrer Funktion in den Angaben von Kategorie 5 bzw. 6. Mit Hilfe von
MATKS56 wird aufgrund der Klasse eines Zeichens und der Klasse des Vor-
ganger-Zeichens (Spalten/Zeilen-Nummer) eine Operationsart bestimmt (je
ein Kédstchen der Matrix).

2.2.5 Der Aufbau der Sortiereinheiten

Die durch das Analyseprogramm erstellten Sortiereinheiten seien anhand der
Daten des Beispiels veranschaulicht (Abb. 9). In der internen Darstellung nimmt
jedes Zeichen ein Speicherwort ein, in der abschlieRend fiir die anschlieRende
Sortierung hergestellten komprimierten Form stehen je sechs Zeichen in einem
Speicherwort. Die Reihenfolge der Ablage der einzelnen Kategorien ist so gewahlt
worden, daR die fiir die Sortierung als Sortiermerkmale relevanten Kategorien in
hierarchischer Folge, mit der ranghdchsten Kategorie links beginnend, liickenlos
aufeinander folgen.

Bei der Umstellung auf eine andere EDV-Anlage ist die Matrix KLAS56 ge-
mal der folgenden Beschreibung einzurichten: Die Matrix muR (in allen Pro-
grammen des Erweiterten Programmpakets) so dimensioniert sein, dal sie in
der ersten Dimension der Anzahl der in maschinen-interner Darstellung mog-
lichen alphanumerischen Zeichen entspricht. Im Falle der UNIVAC 1108
sind dies 64 Zeichen. Zeilenweise gelesen, ordnet die Matrix zweimal hinter-
einander (Zeilen 1-8 und Zeilen A-H) in der Reihenfolge des maschinen-inter-
nen Codes jedem Zeichen eine Zahl zu. Dabei mul3 allen Zeichen eine ,,0”
zugeordnet sein, mit folgenden Ausnahmen:

a) in der ersten Halfte (Zeilen 1-8):

Zeichen Lfd. Nr. Zuzuordnende Zahl
UNIVAC 1108
Blank 6 9
N 20 2
O 21! 3
S 25 4
A% 29 1
i 47 8
0 bis 9 49 bis 58 5
4 60 6
/ 61 7
62 8

b)in der zweiten Halfte (Zeilen A-H):

Zeichen Lfd. Nr. Zuzuordnende Zahl
UNIVAC 1108

Blank 6 9

B 8 1

I 15 )
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S 25 3
- 34 4
; 47 8
0 bis 9 49 bis 58 5
/ 61 7

62 8

Die abgedruckte Programm-Version (Abb. 11-12) verarbeitet Koordinaten-
Werte als Dezimalzahlen mit Dezimalpunkt oder Dezimalkomma. Wahrend der
Drucklegung wurde das Programm so gedndert, dal§ auch ganze Zahlen ohne
Dezimalpunkt oder Dezimalkomma verarbeitet werden konnen. Dies wird durch
folgende Anderungen am abgedruckten Programm CDKS56 erreicht:

a) Nach Zeile 17* und 33* wird je ein Statement eingeschoben:
NDEZ=0

b) Das GO TO-Statement in Zeile 43* erhilt einen zwdlften Ausgang, der nach
Statement 930 verzweigt.

c) Das Statement in Zeile 83* wird durch folgende zwei Statements ersetzt:
IF (NDEZ.NE.O) CALL FALZEI(S2000)
NDEZ=LANGX

d) Nach Zeile 85* werden folgende Zeilen (mit vier Statements) eingefiigt:
CIOPER=12: UEBERGEHEN, ITYPA=ITYPN, POSITION DER
EINERSTELLE ANNEHMEN
930 IF (NDEZ.NE.0) GO TO 935
NDEZ=LANGX
935 ITYPA=ITYPN
RETURN

e) Nach Zeile 122* werden zwei Statements eingefiigt:
IF (NDEZ.NE.0) GO TO 1000
NDEZ=LANGX

Ferner ist im Programm BLOCK2 (Abb. 14) Zeile 22* zu ersetzen durch:
G&§,8,8,8,12,8,8,8,8,8,

2.2.6 Das Druckprogramm

Das anspruchslose Druckprogramm (Abb. 14) soll nicht in allen Einzelheiten
erldutert werden. Es sei immerhin darauf hingewiesen, dal3 die eingelesenen
komprimierten Sortiereinheiten hier so gespreizt werden, daf vor dem Ausschrei-
ben die Zeichen linksbiindig in je einem Speicherwort stehen. Dadurch ist eine
unkomplizierte Ausgabe im Al-Format und dessen Steuerung tiber ein variables
Format moglich. Die fiir die Beispiele benutzten Format-Karten lauten:

(B2 FALL 2@ AR, 5 C opAT 25¢ 1IA [0 T ose 40T 1K)
fiir die Listen in Abb. 15 und 16 und

(3X, 5A1,2(2X, 4A1), 3X, 26A1, 2X, 11A1, 2X, 1A1, 9%, 2A1, 3X)
fiir die Liste Abb. 17.
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1%
on
Tw
4%
S#*
(X3
T*
8w
9%
10%
11%
12«
13w
14»
15%
16%
17x
18
19%
20
2lw
eax
23x
24
25%
26x
27w
28w
29%

i~
2w
Iw
U
9%
(3} ]
T*
&n
9%
10*
11w
12*
13»
14%
15w
16%
17%
18
19%
PO*
elx
e
23«
2Uw
25w
2bx
27
28
29%
30x%
3w
3w

10

20

30
49

in

2n

In
40

REAL EIN(5@),AUS(320)
REAL UERER(24),TEXT(24)

DATA LWORT/6/
DATA |.DATZ/59/

READ (5,1) UEBER,TEXT

FORMAT (1246)

READ (5,3) IZLMAX

FORMAT (13)
TZLsIZLMAX
IZL=IZL+}

IF (IZL,LE,IZLMAX) GO TO 20

WRITE (6,UEBER)
1ZLs}

CALL SORDUT(*SORT*,EIN,L,$50)

NPOSW= Y

NPOSZ=Q

DO 42 I=1,LDATZ
NPDSZaNPOSZ+1

IF (NPOSZ,LE,LWORT) GO TO 32

NPOSWaNPOSW+1
NPDS8Z=1

FLD(P,6,AUS(I))sFLD(NPOSZa6=L.WORT,6,EIN(NPOSWH))

CONTINUE

WRITE (6,TEXT)
GO TD 10

WRITE (6,2)

(AUS(I),131,LDATZ)

FORMAY (*1ENDE DES REGISTERS®*)

STOP
END

REAL EINC(S®?),AUS(302)
REAL UEBER(24),TEXT(24)

NATA LWORT/6/
DATA LDATZ/S3/
DATA AUS/300x*
DATA BLANK/®

7
i/

READ (5,1) UEBFR,TEXT

FORMAT (12A6)

READ (5,3) IZLMAX

FORMAT (I3)
TZL=TIZLMAX
IZL=17L 41

IE (TZL e G TZLEWAX) 6010 20

WRITE (6,UEBER)
170l =y

CALL SOROUT(”SORT*,EIN,L,$50)

NPOSW=1

NPOSZ=(

DO 42 Yey,LDATZ
NPNSZENPUOSZ+1

IF GNROSZ SHESIWOR TGOS0 30

NPNSWENPOSW+]
NPOSZ=1

FLD(?,6,AUS (1)) =FLD(NPOSZ*xb=LWORT,6,EIN(NPOSW))

CONTINUE

IF (AUS(53) ,EQ,BLANK) GO TO 2@

WRITE “CaipyTEXT)
GO 7O 1@
WRITE (6,2)

(AUS(I),I=1,LDATZ)

FORMAT (*{ENDE DES REGISTERS®)

STOP
END

Abb. 14

Druckprogramm in Normalform, unten Druckprogramm mit Selektion von Daten
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Ferner sei angemerkt, daR unmittelbar vor der Ausgabe (vor dem WRITE-
Statement) eine Selektion der auszugebenden Daten vorgenommen werden kann,
indem das Programm hier in Abhéngigkeit von einzufiigenden Priifungen an den
Ausgabedaten evtl. nach Statement 20 verzweigt, wodurch die Druckausgabe
tibergangen wird (Abb. 14).

NR

52701
SATAR
50703
54704
SATNS
5n7026
Sa1Ra7
52778
SAT@9
Sn71@
58711
Sa71e
52713
SA714
SA71S
SAT16
5a717
50718
SA719
51729
saret
SP7e2
50723
50724
52725
5726
Sn7e7
57728
50729
50739
SN7 51
Sn732
50733
SAT34
50735
574736
54737
57738
SN739
50740
SNT4y
50742
SA743
SA744
SA745
SA746
SA747
5m748
50749
S5AT50

200

ORT

ME
mME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
ME
mME
ME
ME

Bm S e e s S Ss 8 S 8 8 b A b sm S m b A e b b e s s P o s P ek h s Ph e e e s b R A S A e e G e e e e e

JAHR

1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
19713
1973
19713
1973
1973
1913
1973
1973
1973
1973
1973
1973
11913
1973
1973
Y913
1973
1973
1973
1913
1913
1973
189 73]
1973
1973
1973
1973
1973
1973

KNORDINATEN HOEHE
W4 65N 1,20 16,91
0 B,60FN 1,90 16,10
W T,6@FN 1,45 16,81
W o4,10;N 1,99 16,92
W 4,50;N @,52 16,82
0 15,P5;N 3,55 15,26
0 17,301N 2,32 15,93
0 16,25)N 3,80 15,89
0 91,0/92,2:8 110,92

W 6,TO;N 2,20 16,92
W 4,55;MN 2,10 16,82
W 8,6@;N 3,70 16,93
W 4,65IN 1,20 16,91
0 91,0/92,21S 18,7 2,70

0 8,503N 2,30 16,82
W 9,503N 2,75 16,82
W 9,10;N 4,15 16,82
W 9,57;N 9,20 16,82
0 16,20)N 2,0 14,13
0 9,0IN 2,90 16,92
0 14,92IN B,65 16,11
W 8,20;N 3,95 16,82
W P,0/10,7;N @,0/5,2 16,92
W 6,50)N 3,45 i 16,82
W 7,60;N 1,80 16,91
W 6,35}N 0,30 16,95
W 8,803N 4,40 16,81
N 6,92;N 2,30 16,82
W 9,48;N 3,80 16,81
W 8,12;N 2,60 16,81
W T7,25iN 2,55 16,82
N Ty TSN 2415 16,82
0 7.,457N 1,35 16,18
0 91,0/92,018 45,50 2,80

W 9,55fN 1,60 16,92
W 9,30;N 2,0 16,92
W 2,0IN 5,0 16,85
W 0,0/3,3IN 3,0/5,0 16,92
0 7,403N 4,20 16,18
0 B,20;N 1,80 16,18
W 8,4R;N 2,45 16,93
W B,0FN 2,27 16,90
0 6,95)N 4,45 16,18
0 91,0/92,078 41,29 0,40

W 6,35;N 2,5@ 16,92
W T,4P3N 2,95 16,82
W 6,30)N 1,30 16,92
W S,10}N 2,80 16,82
W 9,803N 3,20 16,82
W 6,10;N 2,05 16,82

Abb. 15

[W. Schenkel]
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Auswahl-Register — Keramik - nach laufender Fund-Nummer
Es bedeutet (vgl. Abb. 1):
G Grabung, 24 Bodenscherben, 25 Wandscherben, 26 Randscherben, 27 verzierte
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NR

50595
51314
Sn780
51212
54252
5757
50694
52727
50681
50692
57265
50282
50712
5642
50292
50675
SN609
50535
50979
SA744
50689
50759
57636
50225
51266
5M284
S0787
5A722
51203

510256
8010
51022
57Q59
50155
SN499
SN924
51184
50196
52189
50417
S1asi.
50208
50475
S1L75
50483
50063
SN4kY
SAV3Y
52558
579355

SA638
SN143
Sm1a4
504527
Sagua7
SNS92
S72639
57264
57523
92633
Snele
SA244

ORT
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3. Ergebnisse
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Die Anwendung des erldauterten EDV-Programms auf die Untersuchungen an

der Burganlage von Meetschow veranschaulichen folgende Beispiele:
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Abb. 18
Schnitt durch den Burgberg von Meetschow mit Eintragung der verzierten Scherben

BURG MEETSCHOW

0 W
40 30 20 10 0 10
| | | | | +20

Abb. 19
Schnitt durch den Burgberg von Meetschow mit Eintragung besonderer Fundstiicke:
M 1 bele., [l [oah s S 8le s n le 1 blaugraue Keramik, 2 violette Steinzeug-Scherben, 3 gelb-weiRRe Steinzeugscherben,

4 Bodenstiicke mit Achsabdriicken der Topferscheibe, 5 Sporn, 6 Miinze

BURG MEETSCHow
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um 1200 X+45 X+25 X Zeit (X um 1000)

Abb. 20

Schnitt durch den Burgberg von Meetschow mit Eintragung der chronologischen
Abfolge der Bauphasen. - 1 gewachsener Boden, 2 im Burginnern Siedlungsschichten
und Aufh6hungen, auRen Anschwemmung, 3 Holzeinbauten




Die erste Liste zeigt Ausschnitte aus einem Auswahl-Register, und zwar alle
chronologisch auswertbare Keramikbruchstiicke, das sind Rand-, Boden- und
verzierte Scherben, aufgefiihrt nach fortlaufender Fund-Nummer (Abb. 15).

Die zweite Liste zeigt einen Ausschnitt aus dem Register der nach Koordinaten
sortierten Funde. Dabei wird , zeilenweise” von West nach Ost und von Siid nach
Nord sortiert. Die Hohenlage der Funde wird von unten nach oben berticksich-
tigt und in die Sortierungen einbezogen (Abb. 16).

Die dritte Liste zeigt wiederum einen Ausschnitt aus dem vorangegangenen
Register, z. B. nur Bodenstiicke (Abb. 17).

Den néchsten Schritt auf dem Weg der Auswertung bringt die folgende Abbil-
dung (Abb. 18). Sie zeigt eine vereinfachte Profilzeichnung des Schnittes durch
die Burganlage mit den wichtigen, chronologisch relevanten Ausbauphasen des
Burgberges. Auf dieses Profil sind alle verzierten Scherben projiziert worden, die
chronologisch aussagefdhig sind. Die Einzeichnung erfolgte anhand des Registers
der nach Koordinaten sortierten verzierten Scherben und konnte in kiirzester
Zeit durchgefiihrt werden. Ein weiteres EDV-Programm konnte diese manuelle
Arbeit ibernehmen und eine fertige Skizze liefern. Doch ist in diesem Falle der
Aufwand der Programmerstellung fiir die Zeichnung der Fund-Koordinaten ein-
schliellich der Burghtigelschichten grofer als die der eigenhidndigen Kartierung.

Die archdologische Interpretation, z. B. die chronologische Einordnung der
einzelnen Bauschichten des Walles anhand der Keramik, geht von diesem Profil
aus (Abb. 18-20). Da einzelne Scherben keine sicheren Datierungsnachweise
geben, ist die Gesamtfundmenge zu analysieren, die in der Zeichnung erfaf3t ist.

Die Scherben in einer Wallschicht sind gleich alt oder beliebig lter als diese
Schicht, die Scherben in einem Befestigungsgraben gleich alt oder jiinger als der
Zeitpunkt der Aushebung des Grabens, u. U. aber auch élter, da bei Erdbewe-
gungen dltere Funde an die Oberflache gebracht worden sein konnen und spater
in den Graben gefallen sind.

Die Funde aus der Zone beiderseits der Trennlinie zwischen zwei Ausbau-
phasen konnen bei gentigender Anzahl von Scherben eine gleichartige oder ver-
schiedene Zusammensetzung nach Form und Verzierung aufweisen und damit
erste Anhaltspunkte fiir den zeitlichen Abstand dieser Bauphasen liefern, wih-
rend die jlingsten Funde in der Erdschicht einer Ausbauphase einen terminus
ante quem non ergeben.

Die fiinf Bauphasen der Burganlage (Abb. 20) lassen sich zeitlich folgender-
mallen einordnen:

Die Phasen 1-3 gehoren nach Radiocarbondatierung in die Zeit um das Jahr
1000 und umfassen nach dendrochronologischer Untersuchung etwa 45 Jahre.

Blaugraue Keramik in den Bauschichten (Abb. 19) der Phase 5 spricht fiir eine
Errichtung nach 1200. Eine Miinze des Markgrafen Waldemar von Brandenburg
(1305-1319) belegt, dak die Burg noch Anfang des 14. Jahrhunderts bestand.

203



Die Datierung der vierten Bauphase innerhalb des Zeitabschnitts zwischen den
Jahren um 1000 und um 1200 ist vorerst offen (STEUER 1976).

Das Register der nach Koordinaten sortierten Funde ermdéglicht am Schreib-
tisch die Auswahl der aufgrund der Lage chronologisch fiir die Burg aussage-
fahigen Funde. Am genannten Beispiel (Abb. 18-20) zeigt sich, daR die Kultur-
schichten bzw. die alten Lauthorizonte innerhalb der Befestigungsanlage so dicht
aufeinanderfolgen, dalk eine chronologische Trennung auch anhand der Funde
nicht moglich ist. So liegen ein Sporn aus der Zeit um 1000, eine Miinze aus dem
Anfang des 14. Jahrhunderts, mittelslawische und spéatslawische Keramik und
Rheinisches Steinzeug in einer Schicht von 20 bis 30 cm beisammen. Erst in den
verschiedenen Ausbauphasen des Walles werden die Funde facherférmig aus-
einandergezogen. Die Register gestatten den unmittelbaren Zugriff auf die unter
chronologischem Gesichtspunkt besonders interessanten Fundstiicke. Anschau-
ung und Vergleich der Stiicke im Original, durch die laufende Nummer ohne Auf-
wand im Magazin zu finden, ermoglichen eine Interpretation des archidologischen
Befundes. Die Ubernahme typologischer Charakteristika, in diesem Zusammen-
hang z. B. die Zuordnung der Keramik zu den von E. SCHULDT (1956) ausge-
arbeiteten Gruppen, in die elektronische Bearbeitung der Daten konnte dies~n
Riickgriff auf die Original-Funde ersparen und vielleicht schneller eine Datierung
von Wallschichten liefern; doch steht wiederum der Arbeitsaufwand bei der Auf-
nahme dieser typologischen Beschreibungselemente fiir alle Keramikfunde in
keinem Verhiltnis zu den erzielbaren Ergebnissen.

EDV fiihrt zu einer sinnvollen Rationalisierung der archédologischen Auswer-
tungsarbeit, wenn nur die notwendigen arbeitsintensiven Sortiervorgange auf
diesem Wege durchgefiihrt werden, jedoch nicht alle tiber EDV l6sbaren Schritte.
Wichtig ist eine Optimierung des Verhaltnisses zwischen dem Einsatz von EDV
und konventioneller Auswertung.

Aufgabe des EDV-Programms ist also die Katalogisierung und Sortierung von
Ausgrabungsfunden unter verschiedenen Aspekten losgelost von den Fundstiik-
ken selbst, wobei erst durch die Katalogisierung wahrend der Auswertung der
unmittelbare Zugriff auf jedes einzelne Stiick ohne Aufwand ermoglicht wird.

[H. Steuer]
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II. Tierknochenfunde aus der Burganlage von Meetschow

Von
Hans Reichstein

Zusammenfassung:

Die bei Probegrabungen an einer slawischen Ringwallanlage unweit von Meetschow
(Elbe), Gemeinde Gorleben, Kr. Liichow-Dannenberg, freigelegten wenigen Tierknochen-
fragmente (325 bestimmbare Fundstiicke) lassen erwartungsgemdfS Reine weitreichen-
den Schlufifolgerungen zu. Nachweisbar waren Reste vom Hausrind, Hausschaf, Haus-
schwein und Hauspferd. Haushund und Hauskatze fehlen, was nicht bedeutet, daf3
diese Tiere nicht auf der Burgvorhanden waren. Das Hausgefliigel ist vor allem durch das
Haushuhn vertreten. Das jagdbare Wild spielte zur Versorgung der Bevélkerung mit
tierischem Eiweifs wohl eine untergeordnete Rolle. Rothirsch, Reh, Wildschwein und
Biber machen zusammen nur 2,1 % der gesamten Fundmenge aus. Entsprechende Ver-
haltnisse sind auch von anderen slawischen Siedlungen vergleichbarer Funktion be-
kannt.

1. Einleitung und Problemstellung

Auf einem ehemals siidlichen Uferwall der Elbe unweit des Dorfes Meetschow
wurden durch Probegrabungen im Jahre 1973 Reste einer slawischen Ringwall-
anlage freigelegt, die spater zu einem deutschen Burgberg umgewandelt worden
ist. Zur Topographie und Zeitstellung bemerkt STEUER (in litt. vom 10. 11.1975)
folgendes: ,Der Ringwall liegt wenige Hundert Meter von der Elbe entfernt auf
der Spitze einer flachen Halbinsel, die durch den ElbenebenfluR Seege und einen
weiteren Bachlauf gebildet wird. Alte Karten zeigen noch um 1700 statt der Nie-
derung offene Seen. Die slawische Besiedlung auf der Halbinsel nahm folgenden
Verlauf: 1. In frith- und mittelslawischer Zeit (8. - 10. Jahrhundert) erstreckte sich
auf dem Nordteil der Halbinsel eine Siedlung, die nach Stiden durch Wille und
Graben befestigt gewesen ist. 2. Nach Aufgabe dieser Siedlung wurde um 1000
auf der Spitze der Halbinsel ein Ringwall errichtet, der einen Innenraum von nur
30 m Durchmesser einschlie3t. Viermal wurde die Befestigung erneuert, dreimal
wurde die Vorderfront des Walles durch Kastenkonstruktionen versteift, das
vierte Mal durch eine Palisade. Dendrochronologische Untersuchungen haben
gezeigt, dald die ersten drei Bauphasen eng aufeinander folgen und einen Zeitraum
von knapp 50 Jahren umfassen. C-14-Datierungen geben als absolute Datierung
die Zeit um 1000 an . .. Die Knochenfunde stammen von der Berme der vierten
Befestigungsphase des slawischen Ringwalls (Palisade, zwischen 1000 und 1200).
Sie sind aufgrund des ansteigenden Grundwasserspiegels erhalten geblieben.
GroRe und Anlage lassen beim slawischen Ringwall auf einen Adelssitz schlieRen,
was auch durch die Funde (Sporen) bestatigt wird. Die Burg lag in der Ndhe der
slawisch-sdachsischen Grenze und gehort zu einer der am weitesten im Westen
liegenden slawischen Anlagen.”
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Damit ist der geséhichtliche Hintergrund des Fundplatzes umrissen und die
raumliche und zeitliche Herkunft des Knochenmaterials hinreichend festgelegt.

Seit geraumer Zeit kommt den Studien naturgeschichtlicher Quellengattungen
im Rahmen archédologischer Fundanalysen groRe Bedeutung zu. Es sind hier vor
allem die Untersuchungen an botanischen Materialien zu nennen, besonders die
dendrochronologischen Analysen, die absolute Datierungen erlauben und damit
der Archédologie unschatzbare Dienste leisten. In eine andere Richtung zielen jene
Studien an Tierknochenfunden, die angetan sind, Fragen und Probleme kldren
zu helfen, die im wirtschaftsgeschichtlichen, sozialen und kulturhistorischen Be-
reich angesiedelt sind. Eine wesentliche Voraussetzung zur Losung solcher Frage-
stellungen ist ein moglichst umfangreiches Fundmaterial aus Siedlungsgrabungen,
da nur auf diesem Wege die Haustierfauna, die wirtschaftliche Nutzung der ein-
zelnen Tierarten, deren Grof3e und Gestalt einigermalien verlaRlich rekonstruiert
werden konnen. Aus dieser Sichtist dem Fund von Meetschow geringe Bedeutung
beizumessen, da lediglich 386 Knochenfragmente verfiigbar sind, die zudem nur
einem Teil der Palisade des Ringwalls entstammen, hier also vielleicht als Fiill-
material verwendet wurden. Ob diese Knochen einen reprasentativen Quer-
schnitt durch die quantitative und qualitative Zusammensetzung der Haustier-
fauna der damaligen Siedlung liefern, muR daher so lange in Frage gestellt bleiben,
solange nicht weiteres Knochenmaterial fiir die Bearbeitungen bereitgestellt wer-
den kann. Die nachfolgenden Ausfithrungen haben lediglich den Charakter einer
Materialvorlage, sie mogen dazu dienen, das aus zahlreichen Einzeluntersuchun-
gen zu entwerfende Bild von der wirtschaftlichen Funktion und sozialen Struktur
slawischer Siedlungen und den Leistungen ihrer Bewohner mosaiksteinartig zu
erganzen.

Wir verfiigen heute - vor allem Dank der Untersuchungenvon H.-H. MULLER
(Berlin) an Tierknochenfunden aus dem Gebiet zwischen Elbe und Oder, aber
auch aufgrund von Arbeiten tiber Knochenfunde aus Schleswig-Holstein (RE-
QUATE, STAMPEFLI) - zwar schon tiber gut gesicherte Vorstellungen zur Nut-
zung der Haus- und Wildtierfauna in slawischen Siedlungen und Burgen, manche
wirtschaftsbezogenen und kulturhistorischen Fragestellungen harren indessen
noch der Kldarung.

2. Material und Methode

Von den knapp 400 Knochenfragmenten haben sich 325 (= 84 %) tierartlich
bestimmen lassen. Der Anteil nicht bestimmbarer Stiicke istdamit erheblich, wenn
man zum Vergleich etwa die Befunde der Siedlung ,Am Hetelberg” heranzieht,
wo nur knapp 4 % nicht determinierbar waren (DONNERBAUER 1968). Hohe
Anteile unbestimmbarer Fragmente bezeugen in der Regel starke Zerschlagung,
geringe Anteile eine weniger intensive Zertrimmerung, unter der Voraussetzung
allerdings, daR auf die Bestimmung auch kleiner Bruchstiicke stets gleich viel
Miihe verwandt wird.
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Die Knochen von Meetschow sind stark fragmentiert. An nur wenigen Stiicken
haben sich iiberhaupt MaRe nehmen lassen. Gemessen wurde mit Schublehren
tiblicher Bauart unter Berticksichtigung der Angaben von DUERST (1926). Die
Bestimmung der Mindestindividuenzahl (MIZ) erfolgte nach dem bekannten Ver-
fahren; herangezogen wurden dafiir Mandibula, Scapula, Humerus, Radius, Ulna,
Metacarpus, ferner Pelvis, Femur, Tibia, Calcaneus, Talus und Metatarsus.

3. Ergebnisse

3.1 Das Haustier-Wildtier-Zahlenverhaltnis

Unter den 325 tierartlich bestimmten Wirbeltierknochen befanden sich nur
sieben Reste von Wildtieren; das ist ein vergleichsweise niedriger Anteil (2,1 %),
wenn man etwa Zahlen dagegen stellt, die MULLER (1973 b) fiir slawische Burg-
anlagen in Brandenburg und Sachsen vorgelegt hat: Kopenick 57,6 % (n =5284),
Potsdam 28,2 % (n = 411), MeiRen 19,8 % (n = 1231), Zehren 15,2 % (n = 3954).
Auch eine slawische Wehranlage auf dem Bischofswarder im Ploner See (Schles-
wig-Holstein) zeichnet sich durch einen hohen Wildtieranteil aus. Unter den
4807 bestimmbaren Fundstiicken waren 833 Reste (17,3 %) von Wildtieren
(VOGEL 1975). Solche Zahlen konnten zur Annahme verleiten, daR schon da-
mals Bewohner von Burganlagen gewisse Vorrechte beztiglich der Jagd besaRen.
Nun gibt es aber eine ganze Reihe von Untersuchungen an ebenfalls slawischen
Burganlagen im Gebiet zwischen Elbe und Oder, deren Ergebnisse solcher An-
nahme zuwiderlaufen. Erinnert werden muR in diesem Zusammenhange an friih-
mittelalterliche Wehranlagen in Ostholstein, wo der Anteil von Wildtieren unter
den Wirbeltierknochen keinesfalls hoch ist: Giekau am Selenter See 1,6 % (n =
3967), Olsborg im Pléner See 1,6 % (n = 1756, aus MULLER 1973 b, nach RE-
QUATE 1956), Scharstorf bei Preetz 6,5 % (n = 799) und Oldenburgi. O. 5 %
(n=713,aus MULLER 1973b, nach STAMPFLI 1961). Auch aus Mecklenburg,
Sachsen-Anhalt, Sachsen und der Lausitz liegen Befunde vor, die nicht erkennen
lassen, daR schon in slawischen Zeiten Jagdprivilegien bestanden hatten. Einer
Zusammenstellung von MULLER (1973 b) sind folgende Zahlen zu entnehmen
(relative Wildtieranteile, nach steigenden Prozentwerten geordnet): Teterow
0,9% (n=10442), Tornow-Burg 1 % (n=394), Behren-Liibchin 1,5% (n=1433),
Groitzsch 1,8 % (n = 12775), Dessau-Mosigkau 2,3 % (n = 2484), Neu-Niekohr
42 % (n = 6581), Feldberg 5 % (n = 750), Vorberg-Burg 6,5 % (n = 759).

Der niedrige Wildtieranteil im Fundgut von Meetschow (2,1 %) ist also nicht
aullergewohnlich, er ist zweifellos ein Hinweis darauf, daR in diesem Gebiet die
Jagd zur Versorgung der Bevolkerung mit tierischem EiweiR von untergeordneter
Bedeutung war. Schwaches Wildvorkommen im Fundgut bedeutet indessen nicht,
dalk die Wildtierdichte im in Frage kommenden Gebiet niedrig gewesen ist. Wel-
che Zurtickhaltung bei der Interpretation solcher Zahlen geboten ist, mogen fol-
gende Angaben belegen. Wahrend auf dem schon erwédhnten slawischen Bischofs-
warder im Ploner See 17 % der Knochen von Wildtieren stammen (VOGEL
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1975), belauft sich ihr Anteil im fast zeitgleichen, nur wenige hundert Meter ent-
ferntam Seeufer gelegenen Bosau auf nur 0,2%!(n=1377 ,BECKER 1974). DaR
sich in solchen Unterschieden gewisse Differenzierungen hinsichtlich der wirt-
schaftlichen Funktion und sozialen Struktur im Bereich der Siedlungskammer
Bosau widerspiegeln, wird man trotz noch ausstehender Untersuchungsergeb-
nisse als gesichert ansehen diirfen.

3.2 Die Tierarten und ihre relative Haufigkeit

Ein Blick auf Tabelle 1 zeigt, dall von den ,klassischen” Haustieren nur die
wirtschaftlich bedeutsamen vorhanden sind: Rind, Schaf, Schwein und Pferd.
Hunde und Katzen befanden sich mit Sicherheit nicht unter den Fragmenten, was
nicht bedeutet, dal} die Bewohner der Burg von Meetschow diese Haustiere nicht
besalRen. Das Fehlen von Hunden im Fundgut - also unter den im wesentlichen
Speiseabfille darstellenden Knochenbruchstiicken - kann ein Hinweis darauf
sein, daR dieses Haustier nicht verspeist wurde.

Auch in anderen slawischen Burganlagen sind Hunde nicht oder nur schwach
vertreten, wie den Arbeiten von MULLER zu entnehmen ist. Nachweise gelangen
nichtin Brohna (n =51, MULLER 1969 a) und Tornow (n =436, MULLER 1966),
mit nur 0,1 % unter den Haustieren sind sie auf der Burg von Vorberg (n = 710,
MULLER 1966) und dem SchloRberg von Feldberg (n = 713, MULLER 1970)

Tabelle 1

Absolute und relative Anteile der Haus- und Wildtiere
im Fundmaterial von Meetschow, Gemeinde Gorleben, Kr. Liichow-Dannenberg

Knochenzahl Mindestindividuenzahl
Tierart n % % n % %

Haussauger Haussauger
Rind 86 28,2 26,5 5 25,0 17,2
Schaf/Ziege 79 2519 243 5 25,0 1752
Schwein .32 433 40,6 9 45,0 31,0
Pferd 8 2,6 2.5 1 5,0 3,4
Summe Haussduger 308 100,0 20 100,0
Rothirsch 4 152, 1 3.4
Reh 1 0,3 it 3.4
Wildschwein il 0,3 1 3,4
Biber 1 0,3 ] 34
Haushuhn 9 2,8 3 10,3
Gans 1 0,3 it 34
Ente 5 0,9 il 3.4
Gesamtsumme 825 100,0 29 99,5
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vertreten, mit 0,5 % (n = 1960) auf der Wallburg der ,Kessel” bei Kretzschau-
Groitzschen (MULLER 1969b), mit 0,9 % (n = 1328) auf der spitslawischen
Burganlage Behren-Liibchin in Mecklenburg (MULLER 1965a). Fiir Giekau
und Olsborg in Schleswig-Holstein gibt REQUATE (1956) 0,2 bzw. 0,3 % an; fiir
die Oldenburg i. O. und Scharstorf bei Preetz STAMPFLI (1961) 0,6 % (n = 677)
bzw. 0,5 % (n = 747).

Tabelle 2

Relative Héaufigkeit der Hauskatze (auf der Grundlage von Knochenfundzahlen)
in slawischen Siedlungen (nach steigenden Prozentzahlen)

Haus-
Fundplatz Sdugetiere  Hauskatze Autor
n n %

Giekau Kr. Plon 2 0 0,00 REQUATE 1956
Olsborg Kr. Plon 2 0 0,00 REQUATE 1956
Oldenburg Kr. Ostholstein 670 0 0,00 STAMPFLI 1961
Dabrun Kr. Wittenberg 933 0 0,00 MULLER  1965b
Vorberg Kr. Calau 698 0 0,00 MULLER 1966
Dessau-Mosigkau 2404 0 0,00 MULLER 1967a
Wallburg , der Kessel” MULLER

Kr. Zeitz 1960 0 0,00 MULLER 1969b
SchloRberg b. Feldberg 712 0 0,00 MULLER 1970
Scharstorf Kr. Plon 15107 4 0,03 HEINRICH in Vorbereitung
Borchelt Kr. Calau 1779 2. 50000 e MULLER & 410787
Behren-Liibchin 1328 2 0,15 MULLER  1965b
Scharstorf Kr. Plon 743 2 0.27 STAMPFLI 1961
Tornow Kr. Calau 413 4 0,97 MULLER 1966
Berlin-Kopenick 290 8. 6276 MULLER 1962

In jiingster Zeit hat LEPIKSAAR (1975) darauf hingewiesen, daR auch in den
meisten Burgen Stidschwedens ,auffallenderweise bis jetzt Hundereste fehlen”
(S.237). Er fiihrt dies weniger auf ihre Seltenheit zurtick, als vielmehr darauf, dafk
man den Burghunden eine mehr sorgfiltige Pflege zuteil werden lielk, was wohl
soviel bedeutet, daR sie nicht geschlachtet wurden. Uber das schwache Auftreten
von Haushunden in romischen Fundstédtten duRert sich STAMPFLI (1965/66,
458) wie folgt: ,Wenn man aber bedenkt, welche Bedeutung und welche Ver-
ehrung der Haushund damals schon genofR, so begreift man, daR sich seine Reste
nicht unter den Kiichenabfillen befinden, denn sicher wurde er nur selten ver-
speist.”

Die eben vorgelegten Zahlen diirfen nicht den Eindruck erwecken, dafi geringes
Vorkommen von Hunden im Fundgut eine Eigenheit ausschlieRlich von Burgan-
lagen ist. Ein Blick in das inzwischen umfangreiche Schrifttum lehrt, daR auch
Siedlungsplatze stadtischen Charakters und Handelsplatze relativ wenig Hunde-
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reste aufzuweisen haben. Als Beispiele seien aufgefiihrt 1. die Stadt auf dem Mag-
dalensberg in Karnten, wo der Hundeanteil 1 % betrdgt (n = 56311 , HORN-
BERGER 1970), 2. Die Keltenstadt Manching, wo die Hundeknochen mit 0,8 %
unter den Haussdugern vertreten sind (n = 387069, BOESSNECK u. a. 1971)
und 3. der wikingerzeitliche Handelsplatz Haithabu, wo sich unter 224 440 Haus-
saugetierbruchstiicken nur 1020 Hundefragmente befanden, was einem Anteil
von knapp 0,5 % entspricht (WENDT 1974).

Die Katze ist als Haustier erst relativ spat nach Mitteleuropa gekommen. Mit
ihrem Vorkommen in préahistorischen Fundmaterialien ist nicht vor Beginn der
zweiten Halfte des 1. Jahrtausends n. Chr. zu rechnen. Von slawischen Siedlungs-
platzen Norddeutschlands wird sie nur gelegentlich gemeldet, wie der Zusammen-
stellung in Tabelle 2 zu entnehmen ist; ihr Fehlen in Meetschow stellt also nichts
ungewohnliches dar. Da Katzen wohl nicht verspeist wurden, sind sie in Schlacht-
und Speiseabfillen ohnehin selten zu erwarten.

Von den wirtschaftlich bedeutsamen Haustieren kommt dasSchwein sowohl
nach der Knochenzahl (43 %) als auch hinsichtlich der MIZ (32 %) am hdufigsten
vor. Es folgen auf dem zweiten und dritten Platz etwa gleichrangig das Rind
(KNZ 28 %, MIZ 17 %) und das Schaf (KNZ 26 %, MIZ 17 %). Ziegen haben
sich eindeutig nicht nachweisen lassen. Das Pferd steht in der Haufigkeit erwar-
tungsgemal an letzter Stelle. Angesichts des sehr geringen Materialumfanges ist
solchen Relativwerten keine allzugroRe Bedeutung beizumessen. Es diirfte kaum
mehr als ein Zufall sein,daR MULLER (1965 a) fiir die slawische Burg von Behren-
Liibchin in Mecklenburg eine fast identische Fundverteilung angibt: dort sind
wirtschaftlich genutzte Haustiere in folgender Haufigkeit vertreten (gemessen
an der Zahl der Knochen, die Werte von Meetschow in Klammern): Rind 28,0 %
(28,2 %), Schaf/Ziege 22,7 % (25,9 %), Schwein 45,6 % (43,3 %), Pferd 2,7 %
(2,6 %). Ein deutliches Ubergewicht in den Knochenaufsammlungen haben die
Schweine auch auf der Oldenburg i. O. (49,4 %, STAMPFLI 1961), auf dem
SchloRberg bei Feldberg in Mecklenburg (49,3 %, MULLER 1970) und auf der
Burg Berlin-Képenick (48,1 % MULLER 1962). In anderen slawischen Sied-
lungen iiberwiegen dagegen die Rinder, so etwa auf der Burg Scharstorf in Schles-
wig-Holstein (61 %, HEINRICH in Vorbereitung), in Dessau-Mosigkau (61 %,
MULLER 1970), in Bosau am Pléner See (54,2 %, BECKER 1974) oder auf dem
Borchelt bei Tornow in der Lausitz (49,8 %, MULLER 1973 a). Schon MULLER
(1973 ¢) hat darauf hingewiesen, daR die Haustierfaunen in slawischen Siedlun-
gen hinsichtlich der quantitativen Zusammensetzung nicht einheitlich sind: von
20 ,ausgewerteten Fundkomplexen waren bei zehn die Rinderknochen und bei
den tibrigen zehn die Schweineknochen in der Uberzahl” (S.429). Eine Beziehung
zu groRraumigen landschaftlichen Gegebenheiten hat sich nicht nachweisen
lassen. Es ist der Auffassung von MULLER zuzustimmen, daR die ,,Bedingungen
in der ndheren Umgebung der Fundplatze fiir die bevorzugte Haltung einer Tier-
art von ausschlaggebender Bedeutung sind. Allgemein wird angenommen, daf3
Waldgebiete, die die Méglichkeit der Eichel-und Buchelmast boten, die Schweine-
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haltung, freie Weidefldchen dagegen die Rinderhaltung begiinstigen” (S. 430).
Das relative starke Vorkommen von Hausschweinen in Meetschow konnte also
umfangreiche Eichen- und Buchenwalder in der ndheren Umgebung dieser Sied-
lung anzeigen. Als Weidefldchen fiir Rinder und Schafe mogen sich die Wiesen
der Elbaue angeboten haben.

DaR das Pferd als Reit- und Lasttier eine bedeutende Rolle im Wirtschafts-
leben der Slawen gespielt hat, 1413t sich aus den wenigen Fundresten nicht ablesen,
ist aber wohl unbestritten. Bei den acht Funden handelt es sich um sieben Ober-
kiefer-Backenzahne und nur einen Extremitdtenknochen.

Von den wirtschaftlich bedeutsamen Wildsdugern - dem sogenannten jagd-
baren Wild - haben sich in Meetschow Rothirsch, Reh, Wildschwein und Biber
nachweisen lassen. Vom Rothirsch liegen vor ein Oberkiefer-Backenzahn, das
obere Ende eines linken Radius, die Gelenkpfanne eines Beckens und das untere
Stiick einer rechten Tibia. Vom Reh stammtein Brustwirbel. Das Wildschwein
ist vertreten durch einen Beckenrest mit Gelenkpfanne, der Biber durch ein
linkes Unterkiefer- Fragment mit vollzahliger Backenzahnreihe.

Uber die Abmessungen der Wildtierknochen informiert die Zusammenstellung
am Ende der Arbeit. Daraus ist u. a. ersichtlich, daR das Beckenfragment vom
Schwein einen Gelenkpfannen-Durchmesser von etwa 38,5 mm aufweist, folglich
einem Wildschwein zuzurechnen ist, da fiir prahistorische Hausschweine hin-
sichtlich dieser Abmessungen Maximalwerte von etwa 33 mm (HORNBERGER
1970, REICHSTEIN und TIESSEN 1974), allenfalls von 36-37 mm angegeben
werden (NANNINGA 1963, BOESSNECK u. a. 1971). Das Auftreten von Biber-
resten im Material von Meetschow ist nicht ungewohnlich, war doch dieses
grofite altweltliche, amphibisch lebende Nagetier noch im frithen Mittelalter in
Europa weit verbreitet. | Das bezeugen nicht nur die zahlreichen Orts-, Gewasser-
und Flurnamen, sondern auch und vor allem die Knochen dieser Tierart, die bei
Siedlungsgrabungen allenthalben freigelegt werden” (REICHSTEIN 1976). Mit
dem Vorkommen von Bibern ist iiberall dort zu rechnen, wo geeignete Lebens-
raume zur Verfligung standen: Auwalder in FluR- und Seeniederungen mit Weich-
holzern wie Weide, Espe, Pappel, Birke und Erle.

Gemessen an der Lange der Backenzahnreihe (35,8 mm Alveolenmaf) handelt
es sich beim vorliegenden Biber-Unterkiefer um den Rest eines mittelgrolen
Tieres. Das wird aus Angaben deutlich,die HESCHELER und RUEGER (1939),
HARTMANN-FRICK (1960),JEQUIER (1963) und STAMPFLI (1976) fiir neo-
lithische Schweizer Funde vorgelegt haben. Danach errechnet sich fiir die Unter-
kiefer-Backenzahnreihe eine durchschnittliche Lange von X = 36,04 £ 0,33 mm
bei einer Variationsbreite von 33 bis 40 mm (n = 29). Aus neolithischen Siedlungs-
schichten Hollands liegen sieben Unterkiefer-Fragmente vor, deren Backenzahn-
reihe im Mittel X = 36,26 + 0,80 mm miRt (berechnet nach CLASON 1967). Sechs
Unterkiefer vom Mondsee in Oberosterreich haben nach WOLFF (1974) eine
durchschnittliche Backenzahnreihenldnge von 35,1 mm. Fiir zwei eisenzeitliche
Funde aus Ostfriesland (Bentumer Siel, Emsmiindung) ergeben sich 36,4 und
37,1 mm (ZWATKA und REICHSTEIN 1976).
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Unter den Gefliigelknochen tiberwiegen erwartungsgeméR die der Haushiih-
ner. Sie sind mit neun Funden (2,8 % des gesamten Knochenfundes) vergleichs-
weise stark vertreten. Gefunden wurden Knochen vorwiegend junger Tiere, so
dall MaRe nur an zwei Radien genommen werden konnten. Im einzelnen liegen
vor ein Humerusfragment, zwei ganze Radien und ein proximales Bruchstiick, je
ein proximales Ende von Ulna und Femur und drei vollstdndige Tarsometatarsen
junger Tiere. Die groRte Lange der beiden Radien betragt 66,6 bzw. 65,5 mm. Es
handelt sich vermutlich um Knochen von Hahnen, da nach Untersuchungen von
ZEISS (1973), BRUNE (1974) und BETHGE (1974) an einem umfangreichen
Hiihnerknochenmaterial aus Haithabu sichergestellt ist, dal Hdhne wesentlich
grofker sind als Hennen: Die Haufigkeitsverteilung der MeRRwerte 143t zwei klar
gegeneinander abgesetzte GroRenklassen erkennen. Fiir Hennen ergibt sich ein
Mittel von 55,37 + 0,46 mm (Variationsbreite 53,7 bis 58,3 mm, n = 10) fiir Hihne
dagegen ein solches von 65,28 £ 0,51 mm (Variationsbreite 61,5 bis 69,8 mm, n =
20).

Die Enten sind vertreten durch einen Humerus und Radius und eine Clavicula.
Es sind vermutlich Reste von Stockenten. Die Hausgans (Graugans?) ist durch
ein Humerusfragment belegt.

3.3 Die relative Haufigkeit der verschiedenen Skelettelemente

Ein Blick auf Tabelle 3 lehrt, daR die verschiedenen Skelettelemente in einem
sehr unausgewogenen Zahlenverhdltnis vorliegen. Dies war bei dem geringen
Material nicht anders zu erwarten, zumal es sich um Kiichen- und Speiseabfélle
handelt. Nach allen bislang vorliegenden Untersuchungen an Knochenmateria-
lien aus Siedlungsgrabungen steht fest, daR die verschiedenen Skelettelemente
nie im natiirlichen Mengenverhaltnis gefunden werden; bestimmte Elemente sind
immerinder Minderzahl.DalRdas Schwein besonders durch Knochen des Schadels
und der Vorderextremitaten in Meetschow vertreten ist, ist bloRer Zufall, ebenso
das fast vollige Fehlen der Zehenglieder bei anderen Haustieren.

3.4 Bemerkungen zum Schlachtalter

Soweit die bezahnten Unterkiefer erkennen lassen, handelt es sich bei den
Rindern fast ausschlieRlich um erwachsene Tiere, die zum Zeitpunkt der Schlach-
tung mindestens im vierten Lebensjahr standen.

Lediglich ein sehr kleiner Radius weist auf ein Kalb hin, desgleichen eine erste
Phalange ohne proximale Epiphyse.

Andere Verhiltnisse liegen vor bei den kleinen Wiederkduern. Hier befinden
sich unter den Knochen Reste ausgewachsener und junger Tiere, wobei aber die
Erwachsenen iiberwiegen. Immerhin ist durch drei Unterkiefer belegt, daR in
Meetschow Lammfleisch verspeist wurde.

Bei den Schweinen tiberwiegen die Skelettelemente der nicht ausgewachsenen
Tiere. Von den altersmalfig eindeutig bestimmbaren sieben Humeri stammt nur
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einer von einem adulten Individuum (&lter als 3,5 Jahre). Auch an anderen
Knochen ist ablesbar, dal3 die Schweine vorwiegend als Halbwiichsige geschlach-
tet wurden, was ganz den iiblichen Gepflogenheiten entspricht. Einige Knochen
weisen darauf hin, daR in Meetschow auch dem Fleisch von Ferkeln zugesprochen
wurde. So sind vorhanden Reste einer Tibia, einer Fibula, eines Calcaneus und
mehrerer Metapodien, die von sehr jungen Tieren stammen.

3.5 Korpergroe der Haustiere.

Gesicherte Angaben iiber KorpergoRen (= Widerristhohe) préhistorischer
Haustiere lassen sich nur dort machen, wo vollstandig erhaltene Langknochen
(Ossa longa) vorliegen. Wir konnen uns hier kurzfassen, da sich im Material nur
drei unversehrte Extremitdtenknochen befinden: Vom Rind ein Metacarpus und
ein Metatarsus, vom Pferd lediglich ein Radius. Fiir das Rind ergibt sich nach dem
Metacarpus eine Widerristhohe von etwa 116 cm, nach dem Metatarsus eine
solche von rund 106 cm; es handelt sich also um kleine bis sehr kleine Rinder, wie
sie fiir den norddeutschen Siedlungsraum lange Zeit hindurch bis zum Hoch-
mittelalter hin kennzeichnend waren.

Der einzige tberhaupt vorliegende Pferdeknochen (Radius, laterale Lange
326 mm) weist auf ein Tier von knapp 140 cm Schulterhdhe hin. Das entspricht
der KorpergroR3e etwa eines Islandponys.
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Anhang: Mal3tabellen (Werte in mm)

Rind
M 3 inferior
groflte Lange 28,0
grofite Breite 14,6
Radius
grofite Breite proximal

Metacarpus

groflte Lange

grofite Breite proximal
Metatarsus

groflte Lange

groflte Breite proximal
grofte Breite distal
kleinste Breite d. Diaphyse

Schaf / Ziege

M 3 inferior a
groflte Lange 19,4
Tibia kleinste Breite d. Diaphyse

Calcanaeus
grolite Lange 56,0
Schaf

Humerus grofte Breite distal
kleinste Breite d. Diaphyse

Radius
grofite Lange
grofite Breite proximal
grofte Breite distal
kleinste Breite d. Diaphyse
Tibia a
grolte Breite distal 27,0
Metacarpus

grote Breite proximal
groRte Breite distal
kleinste Breite d. Diaphyse

218

73,0

189,0
54,3

193,5
39,0
43,7
21,5

20,5
15,0

2749

14,7

29,7

24,8

24,8

14,0

55,0

c
22,7

26,5

52,9

23,0

21,1

153,0
30,8
29,8
16,6

C
22,3

2,1



Schwein

M 3 inferior a
grofite Lange 31,2
grolte Breite 15,2
Scapula

Humerus

Radius

Pelvis

Talus

Radius

Pelvis

Tibia

Pelvis

grofite Lange d. Proc. articularis

kleinste Lange a. Hals

a
grolte Breite distal 36,7

grofite Breite proximal

groflte Lange d. Acetabulum

dulere Lange

innere Lange

dullerer Durchmesser
innerer Durchmesser
grofite Breite proximal
grofite Breite distal

Pferd

groflte Lange

laterale Lange

grof3te Breite proximal
grofRte Breite distal
kleinste Breite d. Diaphyse

Rothirsch

grofite Lange d. Acetabulum

grofte Breite distal

Wildschwein

grofite Lange d. Acetabulum

b

343
1555

354

25,3

29,3

37,0
354
20,0
21,0
19,5
23,5

326,0
315,0
75,0
72,4
37,7

55:3

51,2

(38,5)

Cc

35,0
14,1

34,2
21,2

44,8

27,5

293

33,6
15,0

37,9
24,0

38,3

30,5

e

35,0
159

30,7
20,1

438

2449



Biber

Mandibula
Lange d. Backenzahnreihe (Kaufl.) 343
Lange d. Backenzahnreihe (Alveole) 358
Haushuhn

Radius a b
groflte Lange 66,6 65;5
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