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Vorwort

Der Band . Vorindustrieller Holzbau in Siidwestdeutschland und der deutschsprachi-
gen Schweiz — Terminologie und Systematik* ist das Ergebnis eines landeriibergreifen-
den Gemeinschaftswerks von Bauforschern aus der Schweiz und aus Stidwestdeutsch-
land. Er entstand in einem Zeitraum von iiber zehn Jahren, wobei die Arbeit an die-
sem Projekt gepragt war von einer intensiven Diskussion aller Beteiligten.

Im Rahmen der Bearbeitung wandelte sich das urspriingliche Konzept eines lexika-
lischen Bildwarterbuchs mehr und mehr zu einer Systematik und Terminologie des
vorindustriellen Holzbaus. Nur so konnte es gelingen, die vielfdltigen Aspekte dieses
weitgespannten Themas in vorbildlicher Art und Weise anschaulich darzustellen.

Die bewusste regionale Begrenzung mag zunachst vielleicht verwundern, jedoch er-
laubt nur sie eine exakte Herleitung der Begrifflichkeiten, fir die eine genaue Kennt-
nis der bauhistorischen Entwicklung unumgdnglich ist. Erst durch die systematischen
Untersuchungen in den letzten 30 Jahren und die dabei gewonnenen neuen Erkennt-
nisse und Einsichten in die historische Entwicklung des Holzbaus wurde diese Ge-
samtschau maoglich.

Das Buch wendet sich sowohl an Denkmalpfleger, Bauforscher und Bauhistoriker als
auch an Architekten und Handwerker sowie natiirlich an alle anderen Interessierten,
die sich mit historischem Holzbau befassen.

Neben den Sammelbanden der Stidwestdeutschen Beitrdge zur Bauforschung mit Bei-
tragen aus der aktuellen Forschung erscheint das vorliegende Buch als Sonderband.
Zur bewahrten partnerschaftlichen Herausgabe durch das Landesamt fiir Denkmal-
pflege und den Arbeitskreis fir Hausforschung, Regionalgruppe Baden-Wiirttemberg
tritt hier als Gast die Vereinigung fiir Bauforschung Schweiz (VEBA) hinzu, auf welche
die anfdngliche Initiative zurtickgeht.

Hervorgehoben werden soll, dass tiber die konzentrierte inhaltliche Zusammenarbeit
hinausgehend auch finanziell eng kooperiert wurde: So tibernahm die Berta Hess-
Cohn Stiftung, Basel, einen Teil der Druckkosten.

Mein Dank gilt der Arbeitsgruppe: Uberwiegend aus freiberuflichen Bauforschern
bestehend, haben diese in mthevoller Arbeit viel Zeit investiert, um das Projekt zu
einem guten Abschluss zu bringen. Weiterhin danke ich Karen Schmitt als sehr enga-
gierter Lektorin und Katrin Atzbach als dulSerst geduldiger Grafikerin.

Esslingen, im September 2012 Prof. Dr. Claus Wolf, Abteilungsprasident
Landesamt fiir Denkmalpflege
im Regierungsprdsidium Stuttgart
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Geleitwort

Das vorliegende Buch ist der Versuch, in der Nomenklatur bzw. Terminologie im
Bereich des historischen Holzbaus zumindest fir den stddeutsch-schweizerischen
Bereich eine neue Basis zu schaffen. Die Ausgangslage war — wie in der Einfiihrung
erkldrt wird — untibersichtlich. Um in den Dschungel der Begriffe etwas Licht zu brin-
gen, war ein langer Atem notig.

Ihren Anfang hat die Arbeit an diesem Problem bereits an einer Arbeitstagung ge-
nommen, welche die Vereinigung fiir Bauforschung (VEBA) Schweiz 1996 in Basel
durchfithrte. Der Wunsch nach einer eindeutigen Terminologie war geweckt. Mit die-
ser Idee und bereits erarbeitetem Crundlagenmaterial wandten wir uns 2002 an das
damalige Landesdenkmalamt Baden-Wiirttemberg. Darauf bildete sich die Arbeits-
gruppe aus Bauforschern der Schweiz und Stiddeutschlands, welche das Vorhaben bis
zum hier vorliegenden Ergebnis weiterzog.

Wer sich dazu durchringt, in einem historisch gewachsenen Bereich eine logisch be-
grindete Taxonomie zu erstellen, muss von vielen lieb gewordenen Gewohnheiten
Abstand nehmen. Dies hat unserem Kreis ofter auch Kopizerbrechen und heftige
Diskussionen beschert, unter anderem, weil damit die volkskundlich beeinflussten
Begriffe Giber Bord zu werfen waren. Immer wieder setzte sich aber die Uberzeu-
gung durch, dass man in Kenntnis der Gesamtheit der Erscheinungen eine klare, in
sich stimmige Zuteilung der Begriffe erstellen kann. Ein eventuell leicht melancholisch
stimmender Nebeneffekt solcher Bemihungen ist, dass der Gegenstand der Bear-
beitung, der vorindustrielle Holzbau, eine abgeschlossene Sache ist — was mit dem
Erstellen der betreffenden Nomenklatur unterstrichen wird.

Unsere Auseinandersetzung mit historischen Holzbauten erfolgte vor allem von der
konstruktiven und funktionalen Warte aus. Dieser Ansatz wird von der systematischen
Anwendung der dendrochronologischen Untersuchungsmethode gefordert; damit
wird bekanntlich die exakte Datierung der Bauzeugen, aber auch der damit verbun-
denen Phanomene méglich. Mit den neuen Erkenntnissen und Einsichten in die his-
torische Entwicklung wurde deutlich, dass die tradierte Terminologie nicht immer die
gewlinschte begriffliche Differenzierung erlaubte und zum Teil Entwicklungszusam-
menhdnge unterstellte. All dem haben wir versucht, mit der vorliegenden Systematik
Abhilfe zu schaffen.

Wir machten hier vor allem unsere Freude ausdriicken, dass das ehrgeizige Vorhaben
zu einem - so hoffen wir — prasentablen Resultat gefunden hat. Den oben und im Fol-
genden gedusserten Dankesworten schliessen wir uns an. — Diese Publikation ist die
Frucht einer sowohl inhaltlichen, aber auch finanziellen Zusammenarbeit zwischen
der Schweiz und Siddeutschland — was durch den Beitrag der Berta Hess-Cohn Stif-
tung in Basel verdeutlicht wird.

Basel, im Juli 2012 Heinz Pantli und Daniel Reicke
Vereinigung fir Bauforschung (VEBA) Schweiz
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Einfihrung

Wer einen historischen Holzbau beschreibt,
macht oft die Erfahrung, sich nicht nur mithsam
die Bezeichnungen aus der Literatur erarbeiten
zu missen, sondern zudem auf differierende
Ansprachen zu treffen. Auch tauchen beim
Lesen entsprechender Texte zuweilen Begriffe
auf, die einem unverstindlich scheinen und
sich erst aus dem Zusammenhang erklaren. Mit
dem vorliegenden Band soll versucht werden,
Ordnung zu schaffen, auch wenn es wohl etwas
vermessen wadre, wollten wir diese Probleme
damit ein fiir alle Mal l6sen.

Anfanglich stand nur der Wunsch nach einer
Sammlung und bildlichen Darstellung der im
Stidwesten Deutschlands und der deutschspra-
chigen Schweiz bekannten Begriffe im Vor-
dergrund. Doppelungen, Missverstandliches,
teilweise auch schlichtweg Falsches verlangten
schliefSlich nach einer neuen Systematik und ei-
ner in sich stimmigen Terminologie.

Die systematische Zusammenfihrung aller in
diesem Gebiet vorkommenden Holzbauweisen
und eine genaue Herleitung ihrer Begrifflichkei-
ten war nur durch die bewusste raumliche Ein-
grenzung maglich. Die Kenntnis bauhistorischer
Entwicklungen war dafiir Voraussetzung, die
Grundlage bildeten jedoch die konstruktiven
Aspekte des Holzbaus, verbunden mit zimme-
rungstechnischen Ablaufen - also ein gefiige-
kundlicher Ansatz. Entwicklungsgeschichtliche
Ansdtze wurden soweit maoglich vermieden.
Alle dargestellten Phianomene kénnen an tat-
sachlich untersuchten Objekten nachgewiesen
werden. Umgekehrt bleiben somit Konstruktio-
nen unerwihnt, fir die es in der behandelten
Region bislang keine Nachweise gibt. Hier und
da wurden als ergianzende Belege auch Beispie-
le aus unmittelbar benachbarten Gebieten ein-
bezogen.

Betrachtet wurde der vorindustrielle Holzbau,
soweil er bis heute iberliefert ist. Die frihes-
ten herangezogenen Beispiele stammen aus
der Zeit des beginnenden 12. Jahrhunderts, die
spdtesten aus der Zeit, in der grundlegend neue
Produktions- und damit auch Konstruktions-
techniken einsetzen, das heillt aus dem begin-
nenden 19. Jahrhundert, je nach Bauweise und
technischen Gegebenheiten derweilen aber
auch erst aus dem 20. Jahrhundert.

Wie umfangreich und komplex unser Unter-
fangen war, hat die zehnjdhrige Bearbeitungs-
zeit erwiesen. Die vorliegenden Texte sind das
Ergebnis eines intensiven Diskussionsprozesses
innerhalb der Gruppe.

Bereits wihrend der Bearbeitungszeit wurden
Teile der Systematik und der Begriffe in Berich-
ten und Aufsdtzen von einigen der Beteiligten
angewandt, doch der eigentliche Praxistest kann
erst jetzt, nach der Fertigstellung, erfolgen. Ob
sich die Terminologie auch in anderen Regio-
nen anwenden ldsst, wird die Zukunft weisen.
Das Buch ist in zusammenhdngende Kapitel
nach konstruktiven und funktionalen Aspekten
gegliedert, also nicht in Form einer lexikalischen
Abhandlung.

In den ersten beiden Kapiteln werden grund-
legende Aspekte des Holzbaus erlautert: Aus-
gehend vom Werkstoff Holz werden im ersten
Kapitel Rohstoff und Verarbeitung die physio-
logischen Eigenschaften, die Bearbeitung vom
Bauholz bis hin zum Abbund einschlieflich der
daftir notwendigen Werkzeuge vorgestellt. Das
zweite Kapitel hat die Holzverbindungen zum
Thema, beginnend mit den meistverwendeten,
bevor eine grofse Auswahl an Verbindungen
entsprechend ihrer Lage im Geflige vorgestellt
wird. Von komplexen Knotenverbindungen
wurden nur wenige gelaufige Kombinationen
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Einflihrung

beriicksichtigt, da sie sich gut mithilfe der Ein-
zelverbindungen beschreiben lassen.

Das Kapitel Systeme des Holzbaus stellt ausge-
hend von den statisch relevanten Grundanord-
nungen die wesentlichen Konstruktionstypen
des Holzbaus vor. Dazu gehéren die Blockbau-
weise, die Holzgeriistbauweise, Dachwerke so-
wie Spreng- und Hangewerke. Die Darstellung
des Blockbaus beinhaltet neben dem Konstruk-
tionstyp tber Wand- und Deckenaufbau auch
Details wie besondere Gestaltungsformen.
Beim Holzgertstbau haben wir eine Systematik
auf Basis der Stocke — der innerhalb eines Bau-
werks separat bestehenden Abbundeinheiten
— entwickelt.

Die Systematik der Dachwerke orientiert sich
konstruktiv an den die Dachhaut tragenden
Holzern. Die hier gewdhlte Cliederung stellt
zwar bestimmte Aspekte in den Hintergrund,
bietet jedoch eine stringente Moglichkeit, die
eigentliche Konstruktion der Dachgertiste ent-
sprechend ihrem unterschiedlichen Tragverhal-
ten sauber differenzieren zu kénnen.

Das letzte Kapitel Gestaltungsformen bietet Be-
schreibungsansdtze, die von der Kubatur des
gesamten Gebdudes bis zu Verzierungen am
Einzelholz reichen.

Unsere Bearbeitung konzentriert sich auf den
konstruktiven Holzbau und damit weitgehend
auf den Handwerksbereich des Zimmerers.

Thomas EifSing, Benno Furrer, Stefan King,
Ulrich Knapp, Burghard Lohrum,

Tilmann Marstaller, Claudia Maohn,

Heinz Pantli, Daniel Reicke

Ausbauteile werden nur so weit beschrieben,
wie sie mit dem Gefiige in unmittelbarer Ver-
bindung stehen. So sind beispielsweise Fens-
ter und Tiren, soweit sie im konstruktiven
Zusammenhang errichtet wurden, als Offnun-
gen benannt, ihre beweglichen, erst nach dem
Abbund eingesetzten und tberwiegend durch
den Schreiner hergestellten Fenster- bzw. Tiir-
fligel, Rahmen, Laden usw. bleiben dagegen
unerwdhnt. Diese Grenzen sind flieBend und
werden hier und da — soweit es sinnvoll er-
schien — tiberschritten.

In den vergangenen Jahren fand eine intensi-
ve, zuweilen auch kontroverse, vor allem aber
sehr fruchtbare Diskussion statt. Fur gedank-
lichen Austausch und inhaltliche Anregungen
danken wir Rainer Barthel, Konrad Bedal, Ul-
rich Klein, Heinrich Stiewe und Walter Weiss.
Karen Schmitt sei fir das engagierte Lektorat
und viele Hinweise schon wahrend der Dis-
kussion und Erarbeitung, Katrin Atzbach nicht
nur fiir das Layout, sondern auch fiir inhaltli-
che Anmerkungen und fir ihre Geduld, im-
mer wieder neue Anderungen umzusetzen,
gedankt. Elsbeth Wullschlager, Ursula Lutz
und Borislav Majdandzic unterstiitzten uns
bei der Erstellung der Zeichnungen. Zudem
gilt ein herzlicher Dank Rita Lohrum fiir die
gute Verkostigung wdhrend unserer Klausur-

phase.
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I Rohstoff und Verarbeitung

1 Werkstoff Holz

1.1 Verwendung

(Abb. 1)

Holz ist einer der vielseitigsten und am haufigs-
ten eingesetzten Werkstoffe im vorindustriellen
Bauen. Die Auswahl der verwendeten Holzar-
ten hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie
z. B. Dauerhaftigkeit, Dimensionierung, Ver-
fugbarkeit und Reprdsentationsanspruch. So ist
es von Bedeutung, ob es sich um ein Bauwerk
handelt, das auf eine dauerhafte Nutzung ange-
legt war, oder eines, das nach wenigen Jahren
oder Jahrzehnten wieder aufgegeben bzw. er-
setzt wurde.

Im stdwestdeutschen und schweizerischen
Holzbau wurden vorwiegend Eiche, Tanne,
Fichte, Kiefer sowie regional Larche und Edel-
kastanie verbaut. Standen diese Holzarten nicht
in geniigendem Mal zur Verfiigung, wurde auch
auf Pappel, Erle, Esche, Birke, Buche, Ahorn und
Ulme, trotz ihrer teilweise geringeren Dauerhaf-
tigkeit, zurtickgegriffen. Im Innenausbau (Téfer,
Fulboden, Tirfillungen) kamen aufgrund der
geringeren Verwitterungsbeanspruchung und
des Bediirfnisses nach reprasentativer Wirkung
weitere Holzarten wie Nussbaum und verschie-
dene Obsthdlzer hinzu. Fiir das Schliefen der
Gefache konnten als Staken und fir Flechtwerk
samtliche verflgbaren Holzarten verwendet
werden.

1.2 Wachstum und Festigkeit

(Abb. 2; 3)

Funktion und Ausbildung des Stammes im le-
benden Baum bestimmen die Eigenschaften
von Bauholz. Zundchst muss der Stamm das Ge-

wicht der Krone tragen. Wasser und Nahrstoffe
werden innerhalb des Stammes zu den Blattern
transportiert, wédhrend die Photosynthesepro-
dukte aus den Blattern in einem Teil des du-
Reren Stammbereiches, dem Leitungsbast, zu
den zellteilungsfahigen Schichten im Stamm,
dem Kambium, und zu den Wurzeln beférdert
werden. Eine stirkere Schicht abgestorbener
Zellen, die Borke, schiitzt den Leitungsbast.
Das Kambium besteht aus einer oder mehre-
ren Zellreihen, die in Form eines Zylinders die
dulleren Stammbereiche, den Leitungsbast und
die Borke, von den inneren Stammbereichen,
dem eigentlichen Holz, abgrenzen. Das Kambi-
um bildet Zellen nach innen fiir das Holzgewe-
be und nach auflen fiir den Leitungsbast.

Die Zellteilungsfahigkeit des Kambiums ist
temperaturabhangig. Im Winter kénnen keine
Zellen gebildet werden. Die Zellteilungsaktivi-
tat wird erst im Frithjahr mit steigenden Tem-
peraturen wieder aufgenommen. So kommt es
zur Ausbildung von Jahrringen. Das Holzgewe-
be innerhalb eines Jahrrings ist entsprechend
seiner zeitlich unterschiedlichen Entstehung
verschieden ausgepragt. Wahrend im Friih-
jahr vor allem der schnelle Wassertransport fiir
den Blattaustrieb und die Photosynthese notig
ist, werden im Spatholz dickwandige Zellen
ausgebildet, die der Festigung des Gewebes
dienen. Bei Nadelholz ist das Friithholz heller
und deutlich vom dunkleren Spatholz abge-
setzt. Beides zusammen bildet einen Jahrring.
Die mechanischen Eigenschaften von Bauholz
hingen daher wesentlich vom Friih- und Spat-
holzanteil innerhalb des Jahrrings ab. So ist z. B.
bei engringigem Nadelholz der Spdtholzanteil
deutlich héher als bei weitringigem. Der Stamm
und das spater daraus gefertigte Bauholz wei-
sen bei engringigem Nadelholz daher eine gro-
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Mikroskopisches Holzbild

Abb. Ta: Haufig
genutzte Holzarten.
Nadelhélzer mit
Harzkandlen als
weille Punkte, Tanne
ohne Harzkandle,
Eiche mit ringfor-
mig angeordneten
Poren und breiten
Holzstrahlen (mikro-
skopisches Holzbild).
Kiefer und Ldrche mit
dunkel rotbraunem
Kernholz, bei Tanne
und Fichte Splint-
und Kernholz farblich
nicht unterscheid-
bar, Eichenkernholz
bréaunlich; Splintholz
bei allen Holzarten
weilS-gelblich.

i

i et

Néchste Seite:

Abb. 1b: Weitere
Holzarten. Linke Spal-
te: Esche, Ulme und
Kastanie wie Fiche
ringporige Holzarten,
im Gegensatz zur hel-
len Esche mit braun-
rotlichem Kernholz,

Kernholz der Kastanie
braunlich. Nussbaum
halbringporig bis zer-
streutporig, Kernholz
hell- bis dunkelbraun.
Apfel und Zwetschge
mit dunklem Kern-
holz; Buche, Ahorn,
Birke und Pappel
zerstreutporig, Kern-
und Spﬁntho?z meist
hell ohne farbige
Differenzierung des
Kernholzes.

Makroskopisches Holzbild

Borkenbild

Kiefer

Larche

Fichte

Tanne

Eiche
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ere mechanische Festigkeit auf. Bei Eiche ist

es umgekehrt. Hier ist der Frihholzanteil bei

eng- und weitringigen Jahrringen nahezu gleich,

! ' wahrend der Spitholzanteil und damit der An-
Rinde (Pholem) mit ~ - : At #

e teil an dichterem Holz bei weitringigen Eichen

Leitungsbast [ deutlich grofer ist. Bei Eichenholz kann man

! den Frihholzanteil nur anhand der groen Po-

| ren erkennen, nicht jedoch an einem farblichen

Assimilate Unterschied. Schnell wachsende Eichen mit

Kambium Stamm

Holz = Xylem

(Ndhrstoffe) breiten Jahrringen weisen daher bessere Festig-
' keitseigenschaften auf als langsam wachsende,
engringige Eichen. Engringige Eichen konnen
dagegen aufgrund der geringeren Dichte leich-
ter bearbeitet werden.
\ Das Stammholz muss Druck-, Zug- und Biege-
} ( krdfte aufnehmen. Dies gewdhrleistet das spe-
— S| zielle Holzgewebe. In Richtung der Fasern und
£ h der Wassertransportwege liegen die grofiten
= ( 'f:%'g % \I\L ‘ J Zug- und Druckfgstigke]ren vor. Daher ist ‘der
0'3&,5@?% s ‘g Holsetrahien Stamm gut auf Biegung beansprhuchbar, Diese
}};0??;0,}/ = @ Beanspruchung entsteht durch Windkréfte, Stel-
IR & lung des Baumes in einer Hanglage oder asym-
metrische Kronenausbildung. Weil im Stamm
—————— — - weniger Krafte quer zur Faser einwirken, sind
AbB T Aufaticings | . e Festigkeiten in diese Richtung ftir den Baum von
B melarits oy /_,-/‘;/" o j | untergeordneter Bedeutung. Werden aus dem
— Y — \ _// Baumstamm  Konstruktionsholzer —hergestellt,
Ab B B Zug ,4/\/ Zug /7~ sind unterschiedliche Festigkeiten in Faserrich-
Zugholzzellen. - .J.Z,f"_Drur'k /“I‘.I“ Druck tung und quer zur Faser zu berticksichtigen.
Druc th\zlx- Zugholz-
zellen zellen
e ~ vy, ' 1.3 Dauerhaftigkeit
Abb. 3a: Belastung Abb. 3c: Laubholz-
eines J'\.'adefho{zsram- baum und Ausbil- Der Schutz des Holzes im wachsenden Baum
\’;’;(r’f’ B’:fi :‘E{:ﬁi’rﬁfﬁ féj,ﬂﬁlm” Zugholz- gegen Zersetzung wird zundchst durch den

hohen Wasseranteil gewdhrleistet. So ist im
stehenden Stamm das Holzgewebe vollstindig
wassergesattigt und der Sauerstoffanteil zu ge-
ring fur einen Befall durch Pilze und Insekten.
Fr den Transport des Wassers zu den Blattern
herrscht im Stamm Unterdruck, der notwendig
ist, damit das Wasser von den Blattern angesaugt
werden kann. Daher ist Lufteinbruch (Embolie)
die grofte Gefahr fir den lebenden Baum. Die
Wahrscheinlichkeit eines solchen Lufteinbru-

Atﬁ) 3b: firgckhofz- Ab;frl 3d: Zhughoﬂ'z- ches nimmt mit der Fliche des wasserfiihrenden
zellen nach dem zellen nach dem L S - .

g i e e Slam.mquerschmttes zu. Flnnge Bdume grenzen
dickwandigen Zellen verformten Zellwinde ~ den inneren Stammbereich, das Kernholz, ge-
sind Trocknungs- weisen im getrock- gen den duleren wasserleitenden Stammbe-
risse zu erkeqn_en, : neten Zus!and eine reich, das Splintholz, ab (Verkernung). Durch
die die Tragfahigkeit erheblich reduzierte die Reduktion des Was shaltes im Kernb
von Druckholz im Festigkeit auf. [ HEHERHONINES M dseiaeng ea S hembe
getrockneten Zustand reich und den damit zunehmenden Sauerstoff-
stark herabsetzen. anteil besteht nun die Gefahr des Holzabbaus

durch Pilze. Um dieser vorzubeugen, bilden
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einige Biume bei der Verkernung toxische Sub-
stanzen aus, die das Holzgewebe im Kernbe-
reich vor Pilz-, Insekten- und Mikrobenbefall
schiitzen. Mit der Verkernung werden haufig
auch farbige Kernholzstoffe eingelagert, so dass
die Grenze zwischen Kern- und Splintbereich
deutlich sichtbar ist. Die Farbkernbildung fin-
det sich sowohl bei einigen Laubbdumen, wie
Eiche, als auch bei einigen Nadelbdumen, wie
Kiefer und Lérche. Die Verkernung setzt in der
Regel nach zehn bis zwanzig Jahren ein.

Das Kernholz dient ausschliefSlich der Festigkeit
des Stammes, wogegen das Splintholz sowohl
Festigungs- als auch Leitungsfunktion besitzt.
Dies bedeutet zugleich, dass sich Kern- und
Splintholz — sofern Letzteres nicht befallen ist —
in Bezug auf ihre mechanischen Eigenschaften
nicht unterscheiden, denn jedes Kernholz bil-
det sich aus Splintholz und weist deshalb diesel-
be Zellstruktur auf. Der einzige Unterschied fir
die spatere Verwendung liegt in der Farbigkeit
des Kernholzes und seiner in der Regel hsheren
Dauerhaftigkeit.

Auch bei Tanne und Fichte kommt es im ste-
henden Stamm zu einer Reduktion des Was-
sergehaltes im inneren Stammbereich. Jedoch
ist sie deutlich geringer als bei den farbkernbil-
denden Holzarten; hier werden keine farbigen
Kernholzstoffe und Toxine ausgebildet.

Das Splintholz ist gegeniiber Schddlingsbefall
besonders anfdllig. Ein Befall setzt Temperatu-
ren von Uber 10 °C voraus und ist bei geringeren
Temperaturen nicht méglich. Daher wurde das
Holz haufig im Winter geschlagen und entspre-
chend zugerichtet. Demgegeniiber ist sommer-
geschlagenes Holz durch einen schnellen Befall
gefdhrdet. Durch die Lagerung der Stimme im
Wasser oder durch das Entfernen des Splinthol-
zes bei Eiche und Kiefer kann ein Schadlingsbe-
fall vermieden werden.

1.4 Konsequenzen fir die Bauholzver-
wendung

(Abb. 4-6)

Der Verwendungszweck, lokale Holzvorkom-
men und damit Verfiigbarkeit, Resistenz gegen
Pilze und Insekten sowie die Festigkeit waren
Faktoren, die tiber die Wahl der Holzart ent-
schieden. Oft wurden Holzarten gemischt ver-
baut. Holzer mit geringer Dauerhaftigkeit wur-
den vorzugsweise fiir statisch wenig belastete
Bauteile eingesetzt. Der Zimmermann wihlte,

I:l Eiche (frisch geschlagen)
l: Nadelholz (Tanne, Fichte)
Bauteil nicht erhalten

Abb. 4: Differenzierte Holzartenverwendung in einem Dachwerk. Ttibin-
gen, Kronenstralle 7, 1479/80 (d).

Abb. 5: Nadelholz, ‘L-"f;Hhr;fz[!e_m-r_w:hmrf mit Schwundrissen (radialer Riss
durch tangentialen Schwunc

).
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Abb. 6: Stammquer-
schnitt mit von der
Lage abhdngigen
Querschnittsverzer-
rungen der Bauhdlzer.

Schilsselung

sofern das zu errichtende Objekt und der Wald
benachbart waren, die Baume direkt ftr die
speziellen Bauaufgaben aus. Er konnte aufgrund
der Stamm- und Kronenform auf bestimmte Ei-
genschaften des spateren Bauholzes schlieflen,
was eine wesentliche Qualitdt des vorindustriel-
len Holzbaus ausmacht.

Die hohe Festigkeit in Verbindung mit der guten
Widerstandsfahigkeit gegen  Schadlingsbefall
des Kernholzes pradestinieren Eiche, Edelkasta-
nie und Larche als ideale Bauholzer im Aulen-
bereich. Im lichteren Wald oder im Freistand
entstehen mehr Aste, und bei Laubbdumen
entwickelt sich eine weite Krone. lhre Staimme
werden dadurch kirzer und dicker. Eine starke
Astigkeit des Stammes wirkt sich negativ auf die
Verwendung als Bauholz aus, da dessen Bruch-
gefahr steigt. Starke Aste, auch wenn sie krumm
gewachsen waren, wurden ebenfalls als Kon-
struktionsholzer verwendet.

Nach dem Fillen beginnt das Wasser aus dem
Holz zu verdunsten. Der Entzug des Wassers
aus den Zellwinden fihrt zu dem bekannten
Phanomen des Schwindens. Die Schwindma-
[Se sind in den drei Holzrichtungen verschie-
den. In der Richtung der Jahrringe (tangential)
schwindet das Holz etwa doppelt so stark wie
in radialer Richtung. Dieses ungleiche Schwind-
verhalten fiihrt zu tiefen radial verlaufenden
Rissen, die bis zum Kern reichen und nach
aulen keilformig aufklaffen. In Langsrichtung
schwindet Holz dagegen so gut wie gar nicht

Kern-/Herzbohle bzw.
-brett mit stehenden
Jahresringen

und behdlt sein Lingenmals auch nach der
Trocknung bei. Im Gegensatz zu vollholzigen
Balken mit Markrohre (umgangssprachlich . mit
Kern®) reilen Kantholzer, Bohlen oder Bretter
in der Regel nicht auf. Die ungleichen tangen-
tialen und radialen Schwindmale fiihren hier
vielmehr zu einer Verzerrung der Querschnitts-
form. Die Verzerrung ist umso groler, je starker
die kreissegmentformigen Jahrringverldufe von
der Orientierung der Schnittkanten abweichen.
So weisen Bohlen oder Bretter, die aus den du-
Keren Bereichen des Stammes eingeschnitten
wurden (Randbohlen oder Randbretter), sehr
viel starker gekriimmte Jahrringe auf der Quer-
schnittsfliche auf als mittig eingeschnittene
Bohlen oder Bretter (Kern- oder Herzbohlen
bzw. -bretter). Ziehen sich die Jahrringe der
Randbohle oder des Randbrettes zusammen,
kommt es zum Schiisseln des Holzes. Eine
Herz- oder Kernbohle schwindet wegen der
weitgehend parallel oder rechtwinklig zu den
Schnittkanten verlaufenden Jahrringe (stehen-
de Jahrringe) gleichmaRiger ohne Schiisselung.
Der Crad der Querschnittsverzerrung wird stark
durch die Wuchsform beeinflusst. Ein krumm
gewachsener Stamm wird unregelmaligere
Jahrringverlaufe und -breiten aufweisen. Dies
ruft beim Trocknen starkere Verzerrung hervor
als bei einem geraden Stamm mit weitgehend
konzentrischen Jahrringen.

Die Bedeutung der Holzqualitit und des Holz-
einschnittes far die Schwindprozesse war im
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historischen Holzbau bekannt. So wurden zum
Beispiel die Bohlen fiir Bohlenstuben tiberwie-
gend aus mittig eingeschnittenen und gut ge-
wachsenen Stammen hergestellt.

Beim Blockbau wirkt sich das tangentiale
Schwundmalfs durch ein ..Selzen* der Block-
wand um mehrere Zentimeter bis Dezimeter
aus. Bei senkrecht in die Blockwand einge-
setzten Fenster- oder Tirstindern bzw. -stielen
musste das Setzen durch spezielle Verbindun-
gen aufgefangen werden. Dieses Wissen war
notig, weil Bauholz in der Regel nicht getrocknet
bearbeitet wurde.

Holz wurde tiberwiegend in frisch geschlagenem
Zustand bearbeitet (saftfrisch). Ein Vorteil der
Nassbearbeitung — saftfrisch, gefl6it oder nass
gelagert — liegt darin, dass nasses Holz gegen-
tber getrocknetem Holz eine um bis zu 30 %
reduzierte Festigkeit aufweist. Dadurch bleiben
Werkzeugschneiden linger scharf. Vor allem
Eichenholz konnte bei dem in vorindustrieller
Zeit verhaltnismdRig weichen Eisen leichter im
nassen Zustand behauen werden.

Dadurch, dass der Zimmermann sein Holz
meist ohne weitere Trocknung verarbeitete, tra-
ten Verformungen und Risse in aller Regel erst
im verbauten Zustand auf. Zugerichtete Holzer
konnten aber auch ohne direkte Bauabsicht
mehrere Jahre bevorratet werden. Die anderen
holzverarbeitenden Gewerke wie Schreiner
liellen die vorbereiteten Balken, Dielen, Bret-
ter oder Bohlen vor dem weiteren Gebrauch
trocknen.

2 Herstellung des Bauholzes
und Abbund

2.1 Holzeinschlag

(Abb. 7)

Es gibt unterschiedliche Ansichten tber den
vermeintlich besten Zeitpunkt des Fallens der
Bauhdélzer. Die oftmals als allgemein (blich be-
zeichnete Winterfallung ist nach den Befunden
der Dendrochronologie zu differenzieren. So
wurden zwar 70 bis 80 Prozent der untersuch-
ten Holzer im Winter gefdllt, die Gbrigen Holzer
jedoch im Sommer. Die Winterfallung ist neben
den Aspekten des Schadlingsbefalls (vgl. S. 17)
durch eine bessere Transpartfihigkeit des Holzes
im higeligen und gebirgigen Gelande bei gefro-
renen oder schneebedeckten Boden bedingt.

Fallkerbe
= Bruchstufe -

e
I

Die Sommerfallung kann beispielsweise durch
eine Sekundédrnutzung der Rinde fir die Gerb-
stoffgewinnung begriindet sein, da sich die Rin-
de im Friahsommer leichter vom Stammholz
trennen lasst. Auch ein erhdhter Bauholzbedarf
z. B. nach Branden konnte ein Grund fiir Som-
merfillungen sein.

Eine bessere mechanische Qualitit des Bauhol-
zes aus einer Winterfdllung ist nicht gegeben.
Auch das Fallen entsprechend den Mondpha-
sen hat keine nachweisbar bessere Holzqualitat
zur Folge wie etwa geringeren Schwund, kein
Knarren etc.

Die Axt ist das dlteste und war lange Zeit das
einzige Werkzeug zum Fillen eines Baumstam-
mes. Die Schneide bestand in der einfachsten
Form aus zugerichteten Steinen, dann aus
Kupfer, Bronze und spéter aus Eisen. Der Hieb
wurde quer zur Faser gefiihrt (Schroten), daher
stammt die Bezeichnung der Axte als Schrot-
axte. Die Quersdage (Schrotsdge), von zwei
Minnern gefiihrt (Zweimannsage), setzte sich
erst im 19. Jahrhundert als Hauptfdllwerkzeug
durch. Sie besitzt ein bogenférmiges oder gera-
des Sageblatt. Tief unten am Stamm angesetzt,
kann mit dieser Sige eine bessere Holzausnul-
zung erreicht werden. Dazu wurden die Wur-
zelanldufe bis zum Stammfuls abgeschlagen.
Anschliefiend wurde mit der Axt die Fallkerbe
gehauen und mit der Sage der eigentliche Fall-
schnitt ausgefithrt. War der Sageschnitt genii-
gend tief gefuhrt, setzte man Fallkeile an und
trieb diese durch Schlige mit dem Nacken der
Axt ein, um dem Baum die vorgesehene Fall-
richtung zu geben. Der liegende Baum wurde
anschliefend mit der Axt entastet. Als nachster
Schritt folgte das Entrinden mit dem Schaleisen,
wobei Borke und Bast entfernt wurden. Die
Borke von jungen Eichen und Tannen liefs sich
als Gerberlohe verwenden. Spuren des Holz-
einschlags, wie Fallkerben, Wurzelanlaufe, Fall-
schnitte oder Keilspuren konnen zum Teil noch
am beschlagenen Bauholz festgestellt werden.

Wourzelanlauf
Bruchleiste

Abbh. 7: Das Fillen
eines Baumes.
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Abb. 8: Neckarflofs
mit Schwarzwaldflof3-
bindung, bestehend
aus elf Gestéren mit
vier Mann Besatzung.
Hans Pfister, Stadtan-
sicht von Tiibingen
(Stidansicht, Detail),
1620,

2.2 Holztransport

(Abb. 8-14)

Die gefallten und entasteten Stimme aus gebir-
gigen Einschlagsgebieten konnten ber nattir-
liche Rinnen (Reistziige) oder abgezimmerte
Geleite (Riesen) abtransportiert werden. Das

Holz gelangte sowohl auf dem Wasser- als

Abh. 10: Modell
eines FlofSes mit
verkeilter Wiedenbin-
dung, Fl6Rermuseum
Lechbruck.

Wiede

Wiedkeil
\ Wiedkeil

Wiede | =

Abb. 9: Wieden und Wiedkeile, Basel, 14./15. Jh.

auch auf dem Landweg zum Bestimmungsort.
Aufgrund der unzureichenden Ferntransport-
wege des Hoch- und Spatmittelalters war der
Landtransport in der Regel auf kurze Distanzen
beschrankt. Dieser geschah durch einfaches
Schleifen, mit Schlitten oder auf der Achse.

Der Holzferntransport erfolgte (iberwiegend
tiber die Wasserwege. Der FloRholztransport ist
seit romischer Zeit Gberliefert und anhand von
Spuren im Holz im nordalpinen und stidwest-
deutschen Raum teils seit dem 12. Jahrhundert
nachweisbar.

Geflolt wurden sowohl Rundstimme als auch
kantig beschlagene Balken, wobei die Anteile
von Rund- und Kantholz rdumlich und zeitlich
stark differieren. Verflot wurde Gberwiegend
Nadelholz. Das in saftgriinem Zustand nicht
schwimmfihige Eichenholz konnte nur in ge-
ringen Mengen in sogenannten Wagen, d. h.
zwischen schwimmfahige Nadelholzer einge-
bunden, oder als Oblast auf den Fl6Rken mitge-
fihrt werden. Neben behauenen Balken oder
Rundstimmen wurden auch Bretter in FloRe
eingebunden.

Als Bindemittel dienten tiberall Wieden. Die-
se stellte man aus jungen Baumchen (vor allem
Nadelholz, seltener Laubholz) her. Deren Stam-
me wurden zundchst im Wasser eingeweicht,
dann tber dem Feuer oder in einem speziell
dazu angefertigten Ofen erhitzt und anschlie-
Bend zu einer Art Seil verdrillt.

Die Technik der FloRbindung war regional
sehr unterschiedlich. An Main, Donau und
deren Zuflissen sowie im Alpenraum wurden
die Staimme parallel aneinandergelegt und mit
Querholzern zu einem Gestor verbunden.
Mehrere Cestore bildeten zusammengebunden
ein FloR. Zur Befestigung der Querholzer an
den Staimmen dienten Wieden und Wiedkeile.
Diese getrockneten Keile sicherten die Wieden,
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welche in vorbereitete Bohrlocher in Stammen
bzw. Balken, die Wiedlocher, gesteckt wurden.
Ihr Schaft ist hdufig gleichmaRig spitz zulaufend
und im Querschnitt polygonal bis rechteckig
ausgeformt. Im Wasser quollen die Nagel auf
und bildeten mit den Wieden eine hoch belast-
bare Verbindung. Die Wiedkeile kénnen aus
unterschiedlichen Holzarten bestehen.

Die Spuren der Bindung sind in Form von Res-
ten der Wieden und Keile erkennbar, die beim
Beschlagen des Stammes mitgegldttet wurden
und dadurch hiufig im Balken erhalten blie-
ben. Sie finden sich paarweise im Abstand von
10-20 cm zumeist exakt in Langsrichtung des
Stammes angeordnet.

Bei der SchwarzwaldfloRerei mit den Flus-
sen Kinzig, Wiese, Murg (= Rhein), Neckar
(= Rhein), Enz, Nagold, Wirm (= Neckar)
herrschte die Flofbindung ohne Querhdlzer
vor. Hier wurden die Stamme an den Enden
mithilfe von Wieden zusammengebunden,
indem man diese durch Gsenartig gestaltete
Bohrlocher  (FloRaugen/Wiedlécher)  fiihrte
und verknotete. Bei Kanthdlzern sind die Boh-
rungen Ulbereck gefiihrt. Mit der Axt in den
Stamm eingeschlagene, meist dreieckige, bis-
weilen auch ovale, rechteckige oder trapezoide
Vorkerbungen verhinderten ein Abrutschen des
Loffelbohrers beim Ansetzen (vgl. S. 25). Diese
Bohrungen und Vertiefungen sind an verbautem
FloBholz aus dem Schwarzwald am haufigsten
vorzufinden.

Als weitere Spuren konnen senkrecht in drei-
eckige Vorkerbungen gebohrte, den Stamm
vollstandig durchdringende Bohrlocher auftre-
ten, in denen zumeist der Rest eines kraftigen,
kantig bearbeiteten Holznagels, teils mit verdick-
tem Kopf, steckt. Die Funktion bzw. Verwendung
dieser Aufnagelvorrichtung ist unklar. In seltenen
Fallen sind zusatzlich zu den Wiedenbindungen
mit Flolaugen die oben beschriebenen, fir Main
und Donau typischen Querholzbefestigungen
nachweisbar. Bei den Schwarzwaldfloken dien-
ten sie der zusdtzlichen Stabilisierung der Gesto-

Abb. 13: Handelsmarken aus dem Schwarzwald
(Murg, Lkr. Waldshut), 19. Jh.

Abb. 11a: Schwarz-
waldfloSbindung
mithilfe von Wieden
und iber Eck gefiihr-
ten FloBaugen/Wied-
lochern.

Abb. 11b: Detail.

Abb. 12: Drei-
eckig vorgekerbtes,
senkrecht gefiihrtes
Bohrloch mit einge-
schlagenem Holzna-
gel, vermutlich fiir
Flofaufbauten.
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Abh. 14: Handels-
marke mit Flolserzei-
chen und Zusatzinfor-
mationen, Weilheim/
Teck (Lkr. Esslingen),
Briickengasse 1,

1765 (d).

Det

i

Signatur
=+ Holzhauvergruppe?

Stammldnge FloRerzeichen

Holzherkunft: . Waldzeichen™

stilisierte Hirschstangen = Wirttembergischer Staatswald

re oder sind mit FloBaufbauten in Verbindung
zu bringen, zumal sie nicht nur an den Stamm-
enden, sondern auch mittig auftauchen. Es kon-
nen weitere Spuren, die maoglicherweise mit
FloRaufbauten in Zusammenhang stehen, beob-
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achtet werden.

Je nach Lange der FloRstrecke wurden die Flofe
bei Erreichen grofSerer Flisse auseinandergebaut
und zu groleren Fl6Ben neu zusammengestellt.
Wichtige Umbindestationen waren Schaffhau-
sen, Basel, StralSburg und Mannheim. Daher las-
sen sich an den verbauten Balken zum Teil die
Reste aus mehreren FloRbindungen nachweisen.
Einige der verbauten FloBhélzer tragen noch sich
ebenfalls raumlich und zeitlich stark unterschei-
dende Markierungen. Viele dieser Zeichen sind
beim Behauen der Stamme verloren gegangen.
Sie bezeichnen als FloRerzeichen oder Handels-
marken den Floler oder Holzhiandler und kén-
nen Zusatzinformationen zur Holzherkunft, den
Holzhauern und zur FlofSholzlinge beinhalten.

2.3 Werkzeuge fiir die Holzbearbeitung

(Abb. 15-27)

Werkzeuge und handwerkliche Techniken zur
Bearbeitung von Holz und zur Herstellung von
Holzverbindungen sind tiber Jahrhunderte na-
hezu unverdndert geblieben und erst mit dem
Aufkommen der maschinellen Holzbearbeitung
weitgehend aufgegeben worden.

Wahrend anfanglich der Zimmermann die
meisten Tdtigkeiten der Holzbearbeitung selbst
ausfiihrte, konnte regional und in Zeiten starker
Bautétigkeiten eine Spezialisierung eintreten.

Abb. 15: Die Darstellung von Jost Amman,
1588, zeigt die Arbeiten des Zimmermanns. An
der vorderen Bildkante liegen Loffelbohrer (a),
Breitbeil (b), Kreuzaxt (c) und Schlagschnur
mit Farbkasten (d). Im Vordergrund richtet ein
Zimmermann einen Balken mit der Schrotaxt (e)
ﬁrob zu, dahinter wird aus einem anderen Bal-
en ein Zapfenloch mit der Kreuzaxt herausge-
arbeitet und mit dem Léffelbohrer ein Nage?r’och
gedreht. Im Hintergrund ldngen zwei Personen
einen Balken mit der Schrotsdge (f) ab.
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Dies betrifit das Herstellen von Balken, Bret-
tern, Holzkeilen und Nageln. Bauholzer lieRen
sich durch Beschlagen mit dem Beil, Spalten
oder Sagen herstellen.

Holzoberflichen aus vorindustrieller Zeit sind
auffallend glatt. Sie sind mit dem Beil gearbeitet,
was gegeniiber dem Einsagen von Balken den
Vorteil hat, dass der Arbeitsvorgang einfacher
und schneller auszuftihren ist. Zudem bleiben
durch die Fiihrung des Beils in Faserrichtung die
randstandigen Fasern weitgehend unbeschadigt
erhalten. An solchen glattgebeilten Oberflachen
liuft das Wasser schneller ab, und sie sind im
Gegensatz zu sagerauen Oberflachen schwerer
entflammbar. Beim unabhangig vom Faserver-
lauf orthogonal durch den Stamm gefiihrten
Sagen werden zudem gerade die randstandigen
Fasern angeschnitten, die die gréfSten Zug- und
Druckkrafte aufnehmen miissen.

Es lassen sich folgende Werkzeuggruppen un-
terscheiden: Beschlagwerkzeuge, Sagen, Boh-
rer, Hobel und sonstige Werkzeuge.

Nicht alle Werkzeuge hinterlassen eindeutig zu-
weishare Bearbeitungsspuren.

2.3.1 Beschlagwerkzeuge

Die Schrotaxt (Bundaxt) mit geradem Stiel
und keilfsrmigem Eisen diente zum Fillen und
Spalten von Holz. Mit ihr lassen sich nur grobe
Oberflachen erzielen.

Das Breitbeil besteht aus einer geschweiften,
bis zu etwa 30 cm groflen, gebogenen Klinge
und einem winklig dazu angesetzten Stiel. Das
Breitbeil wurde zweihdndig am Balken anlie-
gend gefiihrt, so dass eine glatte, fast gehobelt
wirkende Oberfliche entstand. Breitbeile gibt
es fur Links- und Rechtshdnder.

Der Dechsel zdhlt ebenfalls zu den Beschlagwerk-
zeugen und wurde zur Glattung von Oberflichen
oder zum Aushohlen von Stimmen verwendet.
Die Schneide des Dechsels ist leicht geschwun-
gen und steht quer zur Langsrichtung des Stiels.

2.3.2 Sdgen

Ségen dienten zum Abliangen quer zur Wuchs-
richtung (Quer- oder Schrotsige) und zur Auf-
trennung des Stammholzes in Langsrichtung
(Ldngssdge).

Die Quer- oder Schrotsage gibt es in zwei Aus-
fihrungen: mit einem langen, leicht geschweif-
ten oder mit einem geraden Sageblatt und zwei
senkrecht dazu angeordneten Ciriffen. Ein leicht

)

Dechsel

geschweift geformtes Sigeblatt erméglicht eine
wiegende Ségefiihrung und damit einen effizi-
enten Spanabtransport und vermeidet ein Ver-
klemmen des Blattes im Schnitt. Die Sage muss
von zwei Personen gefiihrt werden.

Zum Langsauftrennen des Holzes (Lingssagen)
wurde die Schott-/Brettsage oder die Rah-
mensage mit vorwiegend geradem Blatt einge-
setzt. Bei Letzterer wird mit dem Rahmen das
Sdgeblatt gespannt, wihrend bei der Schott-/
Brettsage die Zimmerleute die Zugspannung
aufbringen mussten. Um einen Stamm in Langs-
richtung aufzusdgen, musste dieser entweder
auf ein Gerist, tber eine Grube oder auf ei-
nen Bock gelegt werden. Ein Sdger stand unten,
zog das Sdgeblatt abwarts und trieb den Schnitt
damit vorwidrts, der zweite stand auf dem Bal-
ken oder Stamm und zog das Sageblatt nach
oben. Die schwerere Rahmensdge erlaubte ein
Vorwadrtstreiben mit mehreren Sdgern unter-
halb des Sagegutes. Die Sigen wurden leicht
schrag zur Achse des Stammes gefiihrt, damit
die Sdgespane aus dem Schnitt herausfallen
konnten. Entsprechend lassen sich die Sdgehie-
be als schrig verlaufende Spuren nachweisen.
Wihrend gerist- oder grubengesagtes Holz in
einem Zug aufgetrennt werden konnte, musste

J

Breitheil

Abb. 16: Beschlag-

werkzeuge und teil-
weise gut erkennbare
Spuren im Holz.
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Abb. 17: Verschiedene Sdgen und ihre Spuren im Holz.

Abb. 19a, b: Sage-
spuren mit dreiecki-
gen Spaltflichen.

ein mittig auf einem Bock aufgelegter Stamm
von beiden Enden her eingeschnitten werden.
Daher verlaufen die Sagehiebe bis zur Mitte
des einzusagenden Holzes gegenlaufig schrig
und es blieb ein dreieckiger, nicht von der Sage
durchtrennter Bereich stehen, der abgespalten
werden musste.

Im Gegensatz zur Handsage fihrt die Gatter-
sdge einer Sagemdhle den Baumstamm mittels
mechanischen Vorschubs gegen ein feststehen-
des, am Ort senkrecht arbeitendes Gatter mit

Abb. 18: Handgetriebene Léngssdgen: Bock mit
Rahmensdge; Gestell mit Schottsage; Sdgegrube
mit Schottsdge.

einem oder mehreren Sageblattern. Dies fthrt
zu rechtwinkligen, regelmaliigen Sagespuren
an den spdteren Balken, Bohlen oder Bret-
tern.

Fiir kleine Einschnitte wurden Fuchsschwan-
ze langs und quer zur Faser eingesetzt. Die
Sdgezahne sind auf Stols gefeilt. Daher ist das
Sdgeblatt im Gegensatz zu den gespannten Sa-
gen dicker und das Sdgen erforderte einen ho-
heren Kraftaufwand. Fuchsschwdnze konnten
sowohl an kurzen Criffen als auch an langen
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Laffelbohrer

Schneckenbohrer

Stielen gefiihrt werden.

2.3.3 Bohrer

In vorindustrieller Zeit lassen sich verschiedene
Arten von Bohrern unterscheiden. Dazu geho-
ren Loffelbohrer, Bohrer mit konischer oder
zylinderformiger Schneide und Schnecken-
bohrer (Verdringungsbohrer) mit spiralformiger
Schneide. Die unterschiedliche Schneidengeo-
metrie ldsst sich im Langsschnitt der Bohrlécher
ablesen. Der Schneidvorgang der Loffelbohrer
erfolgt schabend, jedoch ohne grofRere Schub-
krafte auf die Bohrwandung. Der Bohrer muss
daher mit groffem Druck und entsprechend
langen Hebelarmen eingedreht werden. Im Ge-
gensatz dazu tbt der Schneckenbohrer als nicht
spanabhebendes Werkzeug einen erheblichen
Seitendruck auf die Bohrwand aus. Er wurde
daher nur fir kleine Bohrlocher mit einem ent-
sprechenden Abstand von Balkenkanten und
-enden eingesetzt.

2.3.4 Hobel

Mit Hobeln werden Oberflachen geglattet oder
Profile geschnitten. Sie bestehen aus einem Ho-
belkérper und einem schrég darin eingesetzten
und verkeilten Hobeleisen (Hobelklinge). Der
Hobel wird in Faserrichtung bewegt, wobei der
Span abgenommen wird. Der Spanabnahme-
vorgang entspricht einem Spaltvorgang wie bei
der Axt. Hier wird der Span jedoch am Hobel-
maul gebrochen und die Hobelsohle verhin-
dert ein ungleichmaRig tiefes Eindringen des Ei-
sens. Gehobelte Flachen sind in der Regel sehr
glatt. Das Hobeleisen lasst sich aber nur schwer
iiber eingewachsene Aste fiihren, weil hier die

Faserrichtung von der Hobelrichtung abweicht.
Dies ftihrt zum AusreifSen der Faser und haufig
zu Scharten an der Schneide. Diese erzeugen
auf den gehobelten Oberflichen eine leicht er-
habene Linie. Dadurch sind gehobelte Oberfla-
chen einfach nachzuweisen.

Die Hobel lassen sich nach der Ausformung der

3 v
{ v
[ % T'_Ji' Hobeleisen
I P }
(-
1 ’y [ +——Hobelkdrper
s — [‘,
Hobelmaul
Haobelsohle
Hobel/Schropphobel
~ —H-_/ ! -3 o]

Raubank (Schlichthobel)

Ketschhobel

— = ————— == e —_—

Abb. 20: Bohrer.

Abb. 21: Hobel.
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Abb. 22: Profilhobel.

3 Abb. 23 (unten): Werkzeuge zum Anreilien.
] b
e h Nt —_ Hobeleisen unterscheiden. Der Schropphobel
' 1 : (Schrupphobel) weist eine schmale, gerundete
'_J —— —_%; | Schneide auf, mit der eine lange und tiefe Span-
o=t o— =\ abnahme maoglich ist. Er wurde zum schnellen

Abtragen von Unebenheiten eingesetzt. Die
Raubank (Schlichthobel) und der von zwei
Personen geschobene Ketschhobel sind ge-
e kennzeichnet durch besonders breite Hobelei-
sen von 6-8 cm.

[ A, Ya\ - | Fiir die Herstellung von Falzen und Nuten wur-
: _— den entsprechende Falz- und Nuthobel ein-
gesetzt. Profilhobel erzeugen geschweifte, ge-
kehlte oder karniesférmige Profile.

Nuthobel

3 i~ 2.3.5 Sonstige Werkzeuge
- Hilfsmittel zum Nivellieren, Messen, Abtra-
: : gen und Anreilien
== ]
|

Schniire, Winkel, Fuls- und Ellenmalie dienten
zum Abtragen von Langen. Die Bauteilabmes-
sungen wurden in der Regel als ganzzahlige
Vielfache der Fuls- und Ellenmalie hergestellt.
Profilhobel Daraus ergibt sich eine direkte Proportionierung
von Gebdaudeldngen, Tiefen- und Hohenmalien
sowie der Bauholzabmessungen. Um gerade
Fluchten auf Stimmen oder Balken aufzubrin-
gen, wurde eine mit Rufs oder Rotel eingefarbte,
gespannte Schnur gegen das Holz geschlagen.
Ruls oder Rétel der Schlagschnur sind zum Teil
ﬁ Schlagschnur an den verbauten Balken nachzuweisen.
By Lot und Setzwaage dienen zur Priifung der

Abb. 24: Arbeit mit der Schlagschnur. Létschen-
tal (Schweiz), 1934.
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Reifahle
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senkrechten und waagerechten Stellung von
Standern und Balken. Das Lot ist ein kegel-
formiges, an einer dinnen Schnur hangendes
Gewicht (Senkblei). Die Setzwaage ist ein Vor-
laufer der Wasserwaage, bestehend aus einem
gleichschenkligen Dreieck, in dem an der Spitze
gegenuiber der Basis ein Lot aufgehdngt ist. Die
Setzwaage kann mit einer Gradbogeneinteilung
versehen sein, die sie auch fiir einfache Nivel-

Abb. 26: Stechwerkzeuge.

| |
| |
I
bl F
Famt
Stecheisen Hohleisen
—_— T 1
StoBaxt Kreuzaxt

lierarbeiten nutzbar macht.

Zum Anreifien von Stichen oder Schnitten quer
zur Faser wurde die Reifahle oder der ReilR-
haken verwendet. Wihrend die Reiflahle aus
einem spitzen Dorn und einem Griff besteht,
weist der Reilhaken eine V- oder U-formige
Schneide auf. Entsprechend ist die ReilRahle nur
als Ritzspur nachzuweisen, wahrend der Reif$ha-
ken einen V-formigen oder leicht ausgerundeten

Abb. 27: Zieheisen und Klemmbank.

Zieheisen

Abb. 25: Werkzeuge
zum Nivellieren, Mes-
sen und Abtragen:
Schntire, Winkel,
Setzwaage und Zirkel.

Klemmbank
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Abb. 28: Schritte zur Herstellung eines Balkens aus einem Rundstamm:
Markieren, Kerben, Abschwarten, Glitten.

Abb. 30: Abbundplatz mit den notwendigen Zurichtwerkeugen in einer
Darstellung von Hieronymus Rodler, 1531: Winkel (a), Farbkasten mit
Schlagschnur (b), Zirkel (c). Aulserdem abgebildet:

Fuchsschwanz (d), Bauklammer (e), Breitbeil (f), Loffelbohrer (g), Knip-
fel (h), Stecheisen (i), Schrotaxt (k), Schrotsdge ()

2 7
(s '-‘;_ 7
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Abb. 29: Zu tief geratene Kerben durch eine
Schrotaxt im geglitteten Balken.

Einschnitt hinterldsst. Mit einem Zirkel werden
Kreise gezogen, MalSe abgegriffen, Entfernungen
abgesteckt und Teilungen ausgeftihrt.
Zur Markierung dienten ebenfalls Kohle-, Ro-
tel- oder Kreidestifte und spatestens ab der
Mitte des 19. Jahrhunderts Bleistifte.

Stechwerkzeuge

Die Stechwerkzeuge werden zum Einbringen
von Vertiefungen genutzt. Sie lassen sich in
Stecheisen (Stemmeisen) mit gerader Klinge
und Hohleisen mit gebogener Klinge unter-
scheiden. Die StoBaxt weist wie das Stecheisen
eine gerade Klinge auf, ist aber mit einem ab-
gewinkelten Griff zur Erzielung einer grolleren
StolSkraft ausgestattet.

Zur Herausarbeitung von Zapfenléchern kam
die Kreuzaxt zum Einsatz. Sie besitzt an beiden
Enden jeweils eine Schneide, die quer zueinan-
der angeordnet sind.

Zieheisen

Das Zieheisen besteht aus einer geschweiften
Klinge und zwei Criffen. Der Bearbeiter zieht das
Eisen in Faserrichtung auf sich zu und spannt dazu
die zu glattenden Holzteile wie Schindeln, Holz-
und FloBnagel in spezielle Klemmbanke ein.

2.4 Beschlagen eines Stammes

(Abb. 28-30)

Fiir das Zurichten eines Stammes zu einem Bal-
ken wurde der gewiinschte viereckige Quer-
schnitt mit Senkblei und Winkel auf beiden
Stirnseiten aufgetragen, dann eine mit RulS oder
Rotel eingefarbte Schlagschnur angehalten und
durch Hochziehen und Loslassen derselben die
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Kanten des Balkens markiert. Daraufhin schlug
man mit der Schrotaxt in regelmafigen Abstan-
den Kerben in den Stamm, die in ihrer Tiefe
bis auf die Oberfliche des kiinftigen Balkens
reichten, und hieb die dazwischen befindlichen
Schwartenabschnitte ab. Zu tief geratene Ker-
ben lassen sich manchmal in einem Abstand
von 60-80 cm noch an Balken nachweisen.
AnschlieRend wurden die mit groben Hiebschla-
gen versehenen Oberflichen mit dem Breitbeil
beschlagen, so dass eine glatte Oberflache ent-
stand. In seltenen Fallen erfolgte ein Glitten der
Oberflichen mit Ziehmesser oder Ketschhobel.
An vielen Stellen ist der Balken nicht scharfkan-
tig, sondern besitzt noch Teile der Stammrun-
dung, die Waldkante. Durch das Belassen der
Waldkante konnte ein grofSerer Querschnitt er-
reicht werden. Im Kantholzblockbau wird die
Waldkante dagegen in der Regel vollstandig ab-
gearbeitet, weil es vielmehr auf einen gleichma-
Rigen Querschnitt der Balken iiber die gesamte
Ldnge ankam (vgl. Kap. Blockbau, S. 62 ff.).
Entsprechend dem Stammwuchs verjiingt sich
der Balkenquerschnitt bei besonders langen
Balken (Abholzigkeit). War nur eine gleich blei-
bende Hohe wichtig, wurde die Verjiingung in
der Breite meist belassen. Die Folge war ein
Balkenquerschnitt, der an einem Ende bedeu-
tend breiter als hoch war.

2.5 Dimensionierung von Bauholzern

(Abb. 31; 32)

Fiir die Bauholzer im historischen Holzbau gibt
es eine Vielzahl von Bezeichnungen, ohne dass
damit eine tberregional verbindliche, normier-
te Dimensionierung verbunden gewesen ware.
Ungeachtet dessen lassen sich in der Praxis an-
hand der Hohen- und Breitenmalle Gruppen
differenzieren. Zusatzlich sind funktionale As-
pekte zu beachten.

Balken sind aus dem vollen Holz geschlagen
oder gesdgt und besitzen quadratische bis
rechteckige Querschnitte. Entsprechend ihrer
zugedachten Aufgabe und orientiert an den zur
Verfligung stehenden Baumen liegen die nied-
rigsten Male bei ca. 10 cm x 10 cm, wéhrend
ausgesprochen groll  dimensionierte Balken
Querschnittsseitenlangen von bis zu 60 cm er-
reichen kénnen. Wenn der Kern erhalten bleibt,
spricht man von einem vollholzigen Balken.
Das Halbholz (Halbling) entsteht durch Aufsa-
gen oder Aufspalten eines vollholzigen Balkens.
Viertelhdlzer entstehen durch entsprechen-

Bohlen

de Aufteilung der Halbholzer. Balken kénnen
bei unterschiedlichen Seitenlangen des Quer-
schnitts breitkant oder hochkant verbaut wer-
den.

Latten als meist am geringsten dimensionierte
Bauholzer weisen einen gestreckten Rechteck-
querschnitt auf. Vornehmlich als Dachlatten
verbaut, resultiert ihr Querschnitt aus der Auf-
spaltung oder Aufsagung diinner Baumstdmme

Breller

Abb. 31

: Verwer-

tungsmoglichkeiten
eines Stammes ftir

Bauhdélz

Abb. 32

er.

: Dachlattung.
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Abb. 33 (links):
Auslegen der Balken-
lage auf einer Ebene.
Aufbau einer Scheuer
aus Kleinrinderfeld
(Lkr. Wiirzburg) im
Freilandmuseum Bad
Windsheim, 1999.

Abb. 34 (rechts):
ReifSboden des
Holzgertistes eines
Bauernhauses im
Emmental (Kt. Bern),
1945.

oder aufgesagter Bohlen. Wahrend die Stirken
mit 2,5-3,5 cm weitgehend einheitlich sind, va-
riiert die Breite zwischen 5 cm und 16 cm.
Kantholzer (regional: Fleckling) sind starker di-
mensioniert als Latten und weisen quadratische
oder leicht rechteckige Querschnitte auf.

Die Bezeichnungen Bretter, Dielen und Bohlen
lassen sich historisch nicht eindeutig voneinan-
der abgrenzen und werden teilweise synonym
verwendet. Dennoch wird eine Differenzierung
vorgeschlagen: Bretter und Bohlen kénnen an-
hand der Dicke unterschieden werden. Bretter
weisen Starken bis etwa 4 cm auf, die Dicke von
Bohlen variiert zwischen 4 cm und 12 ¢cm. Vor
Einfihrung der metrischen Male wurden die
Starken in Zoll berechnet; das Zollmal war regio-
nal unterschiedlich, es entsprach etwa 2,5 cm.
Die Bezeichnung Diele ist funktionsbezogen
und benennt regional Bretter oder Bohlen, die
ausschlieBlich als Bodenbelag verwendet wer-
den. Bohlen werden auch als wandschlieffende

Abb. 35; Abbund-
platz mit Zurichten
eines Balkens und
Auslegen eines Bun-
des. Detail aus einer
Stadtansicht von
Ztirich, Jos Murer,
1576.

L\ . m
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Elemente (Bohlenstube) in variierender Stirke
verbaut. Die im Blockbau verwendeten Bohlen
(Bohlenblock) weisen in der Regel ein Hohen-
Breiten-Verhaltnis von etwa 8:1 auf, die Starke
variiert zwischen 6 cm und 10 cm, mit einer
Lidnge von 4-5 m (vgl. S. 62).

2.6 Abbundorganisation und Abbund-
zeichen

(Abb. 33-42)

Der historische Holzbau ist durch ein hohes
Mals an Vorfertigung gekennzeichnet. Die Vor-
fertigungsphase der Bauholzer vom Abzimmern
bis zum Transport auf die Baustelle bezeichnet
man als Abbinden oder Abbund. Da an den
Baustellen oftmals nicht genug Platz fur das
Auslegen der Holzer war, verfiigten grofere
Orte Uber spezielle Zuricht-, Abbund- oder
Zimmerplatze. Dazu konnte jede ebene Flache
dienen. Auf dieser richtete man die Holzer fir
den Abbund aus (Abbundebene). Dies konnte
durch das Unterlegen von Keilen unter die Bau-
holzer oder durch das Auslegen eines Balken-
rostes erreicht werden. Von einem Reiboden
spricht man, wenn auf dem Balkenrost Bretter
aufgenagelt waren. Auf diesem wurden dann
die Positionen der abzubindenden Holzer mit
Hilfslinien vorgerissen (Aufriss).

Die beim Abbund oben liegende Balkenseite,
auf der auch die Verbindungen angerissen sind,
wird als Abbund- oder Bundseite bezeichnel.
Bei der tiberwiegenden Zahl der Holzskelet-
te wurden die Holzer einer Abbundebene auf
der Bundseite bindig ausgerichtet (biindiger
Abbund), woraus sich verschiedene Vorteile
ergaben: Einzelholzer mit verschiedenen Quer-
schnitten lielen sich auf diese Weise systema-
tisch einbinden, Verblattungen konnten biindig
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angesetzt und fiir Verzapfungen einheitliche
Abmessungen angewandt werden. Dies erleich-
terte den Abbundvorgang und reduzierte Feh-
lerquellen. Ublicherweise zeigt die Bundseite
bei Aullenwinden nach auen. Dennoch las-
sen sich Abweichungen beobachten: Um eine
bessere Tragkraft zu erreichen, konnte auf die
Biindigkeit der Abbundseite verzichtet werden,
indem tief ausgearbeitete Blattsassen vermieden
(nichtbiindiger Abbund) oder bei verzapften
Holzskeletten Holzer auf ihre eigene Mittelach-
se bezogen angeordnet wurden (zentralaxialer
Abbund).

Die Gesamtheit aller in einer Abbundebene
abgezimmerten Holzer wird im Folgenden als
Bund bezeichnet. Die Summe aller im Rah-
men eines Bauvorgangs angefertigten Biinde
ergibt eine Abbundeinheit. Binde konnen
rechteckige, dreieckige (Giebeldreieck) oder
polygonale (Giebelwand) Umrisse aufweisen.
Geometrisch werden Biinde aus dem Grundriss
entwickelt und als Quer- und Langsbiinde be-
zeichnet (quer zum First bzw. firstparallel). Mit
ihrem Verlauf definieren sie die Bundachsen.
Im Unterschied zur tiblichen Verwendung des
Begriffs Achse als einer gedachten Linie durch
den geometrischen Mittelpunkt eines Korpers
bezeichnet der Begriff Bundachse die Flucht
der Bundseite.

An den Kreuzungspunkten von Quer- und
Langsbund wurden die tragenden Bundstander
(Bundachsenschnittpunkt) angeordnet, die
jeweils zwei meist rechtwinklig aufeinander-
stollende Bundseiten besitzen. Als Bestandteil
mehrerer Biinde werden Holzer wie Bundstan-
der, Schwellen und Riahme entsprechend oft
abgebunden.

Die Deckenbalken sind zum Querbund (Quer-
balkenlage) oder zum Ldngsbund (Langsbal-
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zentralaxial

biindig
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kenlage) gleichgerichtet. In vielen Fillen (z. B.
bei Turmgeriisten oder Auskragungen) sind die
Deckenbalken mit Stichbalken in wechselnder
Austichtung z. B. radial oder facherférmig kom-
biniert (Radialstich-, Schragstich-, Eckstich-
balken).

Quer- und Ldngsbund gliedern den gesamten
Baukorper und geben die Gerlststruktur mit
Querzonen und Lingszonen in der Horizon-
talen und Aufrisszonen in der Vertikalen vor,
die unabhdangig von der Raumstruktur sein kon-
nen. Bei Geriisten ohne eindeutige Ausrichtung
(Zeltdacher) spricht man nur vom Bund bzw.
von der Zone. Die kleinste durch das Gertist
gebildete Einheit bezeichnet man als Feld. Im
Grundriss definieren die Bundstinder die Fel-
der (Grundrissfeld), im Aufriss die Bundstan-
der, Schwellen bzw. Fundamente, Rihme, Ge-
schossriegel und Sparren (Aufrissfeld).

Bei Cleichartigkeit der Binde eines Holzske-
letts wurde zur Rationalisierung des Abbunds

biindig

Abb. 36: Ansicht

und vereinfach-

ter Crundriss der
Bundseite an einer
Fachwerkauflenwand,
Kandern-Tannenkirch,
Ortsteil Lttingen

(Lkr. Lorrach),

Im Winkel 4,
1473/74 (d).

Abb. 37: Biindiger,
zentralaxialer und
nichtbtindiger Ab-
bund. '

nichtbiindig
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Langsbund

Abb. 39 (unten): Dachbalken als Radialstichbalkenlage. Sog. Schober-
haus, Pfullendorf (Lkr. Sigmaringen), MuseumsstralRe 2, 1358 (d).
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Abb. 38: Zonen und Felder im Grundriss.

ein Bund als Schablone (Schablonenbund)
verwendet (z. B. Sparrendreieck). Als solche be-
zeichnet man den direkt auf der Abbundebene
ausgelegten Bund, auf dem dann die Holzer der
folgenden Biinde nacheinander abgezimmert
wurden.

Beim Vorbohren der Holznagellocher in den
aufgelegten Biinden wurde der darunterliegen-
de Schablonenbund haufig angebohrt. Daher
lassen sich diese Biinde — besonders in Dach-
werken - an den mehrfachen Anbohrungen
nachweisen.

Da jede Holzverbindung individuell hergestellt
wurde, konnten Bauteile nicht beliebig ausge-
tauscht werden. Jedes einzelne Holz musste
deshalb beim Aufrichten genau wieder an die
Stelle gesetzt werden, fur die es abgebunden
worden war. Daher war es unerlasslich, die ein-
zelnen Holzer fir die eindeutige Zuordnung im
Bund systematisch zu markieren (Abbundzei-
chen).

Im Holzgeristbau finden sich verschiedene Ar-
ten von Abbundzeichen. Diese selzen sich aus
Symbolen, Zahlmarken oder Ziffern zusammen.
Die Form der Marke hdngt entscheidend vom
gewahlten Werkzeug oder Beschriftungsmittel
ab. Es konnen weiche und harte Markierungen
unterschieden werden. Die harten und dauer-
haften Abbundzeichen wurden entweder mit
Beil, Stecheisen, Hohleisen, Reillhaken, Reillah-
le, Messer oder Loffelbohrer angebracht. Als wei-
che Markierungsmittel kamen Rotel, Wachsstift,
Kohle und spétestens ab der Mitte des 19. Jahr-
hunderts Bleistifte und Stempel zum Einsatz.
Man unterscheidet bei den Abbundzeichen
Symbolzeichen, Zahlzeichen und Zusatzzei-
chen. Symbolzeichen haben keinen Zahlen-
wert und werden durch Wiederholung der
Zeichen auf den benachbarten Hélzern dem
Bund zugeordnet. Zahlzeichen bestehen aus
einzelnen oder mehreren an einem Bauteil auf-
gebrachten Abbundmarken und bilden somit
einen bestimmten Zahlenwert, Die vergleichs-
weise uniibersichtliche Darstellung bei einer
additiven Reihung der Marken konnte durch
eine Gruppierung in Reihen oder Blocken ver-
bessert werden. Durch die EinfGhrung einer ro-
mischen Finf (V) oder Zehn (X) als Aggregati-
onsform bzw. Hierarchisierungszeichen ist die
Lesbarkeit von hohen Zahlenwerten deutlich
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erleichtert worden. Je mehr Bauteile in einer
Abbundeinheit zusammengefasst werden mus-
sten, desto aufwendiger wurden die Abbund-
zeichensysteme.

Zihlzeichen kénnen mit Zusatzzeichen fiir
die einzelnen Quer- und Lédngsbiinde und die
Stocke ergdnzt sein, so dass ein dreidimensio-
nales System entsteht.

Die Ausrichtung der Abbundzeichen spiegelt die
raumliche Organisation der Haus- und Dach-
geriste wider. So wird in aller Regel mit der
Markierungsfolge an der wichtigsten Ecke des
Cebaudes begonnen (Bezugsachsenschnitt-
punkt). Die Abbundzeichen kénnen zusatzlich
nach Haus- bzw. Dachgeriisten verschieden
ausgefiihrt sein  (Stockdifferenzierung). Die
Traufseitendifferenzierung stellt eine weitere
Méglichkeit der raumlichen Organisation von

Abb. 41: Dreidimensionales Abbundzeichensys-
tem eines Hausgertstes.

|l Zihlung jeweils gleicher Hilzer innerhalb einer Bundebene

4|| mit Zusatzzeichen zur Zihlung der Querbundachsen

NIl mit Zusatzzeichen zur Zahlung der Langsbundachsen

4 Zusatzzeichen zur Zahlung der Stécke

Abbundmarken

Abb. 40: Bezugsachsenschnittpunkt.

Abb. 42: Verschiedene Formen von Abbundzeichen.
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Abbundzeichen innerhalb des Dachgertstes
dar. So wurden z. B. die beiden Sparren eines
Sparrenpaares mit unterschiedlichen Marken
wie Kdstchen und Hieb gekennzeichnet, die
denselben Zahlwert besitzen, oder es ist ein-
seitig eine zusatzliche Marke zu den gleichen
Zihlzeichen eingefiigt. Auch die gewahlte Lage
der Zeichen am Bauteil kann der Traufseitendif-
ferenzierung dienen. Ziel ist es, jedes Einzelteil
innerhalb des Holzskelettes nach Lage und Aus-
richtung eindeutig zu definieren und den Auf-
richtevorgang zu erleichtern.

Beim Blockbau werden die Holzer direkt vor
Ort einzeln kranzweise aufgeschichtet, wobei
die Verbindungen fiir den folgenden Kranz di-
rekt am Bau in den versetzten Balken des dar-
unterliegenden Kranzes gearbeitet werden. Aus
diesem Grund waren keine Abbundzeichen
beim Blockbau notig. Eine Ausnahme bilden

Abb. 43: Aufrichten
eines Blockbaus. Die
Eckverbindungen
werden nicht vor-
gearbeitet. Evoléne
(Kt. Wallis), um 1940.

translozierte Blockbauten, die fiir den Wieder-
aufbau Abbundzeichen erhielten.

2.7 Aufrichten

(Abb. 43; 44)

Nach dem Abbinden brachte man das vorbe-
reitete Holzskelett in seinen Einzelteilen vom
Abbindeplatz zur Baustelle. Dort wurde es in
der Regel erstmals vollstandig zusammengefiigt.
Der Aufrichtevorgang entspricht nicht immer
der Reihenfolge des Abbindens. Die genauen
Ablaufe beim Aufrichten sind vielfach noch un-
gekldrt.

Fir den Aufrichtevorgang sind Aufrichtungshil-
fen wie tempordre Aussteifungselemente (Lat-
ten) und Fixierungen (Klammern, Bindungen)
notwendig. Diese kinnen gelegentlich noch an
Holz- oder Eisennagelspuren abgelesen werden.
Oftmals nutzte man auch an Bauteilen befestig-
te Steighilfen (Steighaume), die teilweise fir
andere, spdtere Nulzungen erhalten blieben.
Auch die Zusammenhinge des Abbundes und
Aufbaus im Blockbau sind bislang wenig unter-
sucht worden. Die Blockkrdnze werden schicht-
weise Ubereinandergestapelt, wobei entspre-
chend den konisch gewachsenen Baumstam-
men Wipfel-/Zopf- iber Wurzel-/Stockende
gelegt werden. Im Gegensatz zum Gerlistbau ist
eine Differenzierung in Abbund- und Aufrich-
tevorgang nicht erforderlich. Lediglich im ver-
zinkten Bohlenbau kann eine Vorfertigung er-
folgen, sofern die Bohlen parallel gesaumt sind
(vgl. S. 62).

Abb. 44: Holzgeristbau aus Hofstetten
(Lkr. Ansbach), 1367 (d). Aufrichtevorgang im
Freilandmuseum Bad Windsheim 1984.
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II Holzverbindungen

1 Allgemeines

(Abb. 45)

Eine Verbindung besteht aus zwei, selten auch
aus mehreren aneinandergefiigten Holzern.
Konzentrieren sich mehrere Verbindungen an
nahezu derselben Stelle, handelt es sich um
einen Gefiigeknoten. Historische Holzver-
bindungen sind Holz-in-Holz-Anschliisse. Die
meisten Verbindungen entstehen durch das
Ausschneiden positiver und/oder negativer
Passformen. Zur besseren Erklarung der Verbin-
dungen werden im Folgenden Holzer mit po-
sitiver Passform als Anschlussholz bezeichnet,
mit negativer Form als Gegenholz. Negative
Passformen wie Sitze/Sassen, Einschnitte oder
Locher schwachen die Tragkraft der Balken,
weshalb es sinnvoll war, stirker dimensionier-
te Balkenquerschnitte zu verbauen, als fir das
Tragen der Lasten notwendig gewesen waren.
Mussten die Holzer in ihrer Position gesichert
werden, konnten Verbindungsmittel aus Holz
wie Holznagel, Bolzen oder Elemente aus Me-
tall zum Einsatz kommen. Je nach Aufgabe des
einzelnen Bauteils innerhalb der Konstruktion
wurden unterschiedliche Holzverbindungen
gewabhlt.

Holzverbindungen sollen kraftschliissig sein.
Dies erreichte man entweder durch eine Posi-
tionierung der Holzer in Kraftrichtung, so dass
sie nicht verschiebbar sind, oder durch entspre-
chend formschlissige Verbindungen bzw. zu-
sdtzliche Verbindungsmittel, die die Kraftschliis-
sigkeit gewahrleisten.

Ein Abscheren des Holzes wird durch einen
ausreichend grolen Uberstand tiber die Verbin-
dungsstelle hinaus, das Vorholz, verhindert.
Viele Holzverbindungen lieSen sich nur wah-
rend des Aufrichtevorganges zusammenfiigen.

Bei nachtrdglich eingebrachten Bauteilen muss-
ten fir solche Verbindungen entsprechend an-
gepasste Losungen gefunden werden.

Die einzelnen Holzverbindungen sind im Bau-
bestand in unterschiedlicher Haufigkeit anzu-
treffen. Im Folgenden werden die Verbindungen
unter zwei Aspekten vorgestellt. Zunachst wer-
den jene erkldrt, die den weitaus grolSten Anteil
unter den Holzverbindungen ausmachen. Dann
folgt die Aufzdhlung der Verbindungen nach
deren Lage im Geflige. Die Holzverbindungen,
welche fir den Blockbau typisch sind, werden
im Kapitel Blockbau behandelt.

Abb. 45: Allgemeine Begriffe zur Benennung von Holzverbindungen.

Verbindungsmittel
(Holznagel ohne Kopf) —

positive Passform

negative Passform i e | lanke

(Sitz/5asse) - \{“:\ ~
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(£apfen) Flanke
negative Passform

(Zapfenloch)
Vorholy —f<

) £
(Blatt mit ﬁ_ﬁ\ﬁg
gegenstandigem P ¥ >
Versatz) - K

Gegenholz
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Abb. 47: Zapfenschloss.

Abb. 48: Anbartung.

e

Anbartung
AN 5 —Anbartung
| S

b Ty

2 Meistverwendete Holzver-
bindungen

2.1 Verzapfung

(Abb. 46-48)

Die Verzapfung dient der senkrechten, schra-
gen oder waagrechten Verbindung eines An-
schlussholzes mit Zapfen an das Gegenholz
mit Zapfenloch. Das Anschlussholz weist Zap-
fen und Brust auf. Der Zapfen hat die Aufga-
be, die Holzer in ihrer Position zu halten. Die
Lasten werden je nach Lage der Verbindung
entweder tber die Brust oder tber den Zapfen
abgetragen.

Als einfache Steckverbindungen nehmen Ver-
zapfungen keine Zugkrifte auf. Nur ein quer
durch Zapfen und Zapfenloch gesteckter Holz-
nagel kann diese Aufgabe erfillen. Soll eine
Zapfenverbindung Zugkrafte aufnehmen, wird
ein Zapfenschloss ausgebildet.

Da jede Verbindung individuell hergestellt wur-
de, konnte auf die jeweilige Form der Hélzer
mit unterschiedlich ausgepragten Kantenrun-
dungen Ricksicht genommen werden. Man
liels daftir bei der Ausarbeitung der Passformen
Material stehen (Anbartung).

2.2 Verblattung, Ausklinkung, Ver-
schrankung

(Abb. 49-52)

Verblattungen konnen bei anstofenden und
sich tiberkreuzenden Holzern ausgefiihrt wer-
den. Entsprechend wird von Anblattungen und
Uberblattungen gesprochen. Fiir eine Ver-
blattung wird in der Regel am Anschlussholz
durch flachiges Reduzieren des Querschnittes
ein Blatt ausgebildet und am Gegenholz eine
dazu passgenaue Eintiefung, die Sasse, auf der
Bundseite herausgearbeitet. Ein offenes Blatt
reicht tiber die gesamte Flache des Anschluss-
holzes, wéahrend das geschlossene Blatt wenige
Zentimeter vor der Bauteilkante endet und die
Sasse dadurch ..geschlossen™ ist.

Bei der Verblattung mit Brust ist die Dimensi-
on des Anschlussholzes stirker als das Blatt, so
dass beim Einschneiden des Blattes eine Brust
stehen bleibt, die am Gegenholz anliegt.

Bei Verblattungen ohne Brust wird das An-
schlussholz fiir die Ausarbeitung des Blattes in
seinem Querschnitt nicht reduziert. Bei der
Blattaufnagelung wird auf eine Sasse verzich-
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tet. SchlieBlich gibt es Verblattungen mit unter-
schiedlicher Stirke von Blatt und Sassentiefe.
Bei den letzten beiden Auspragungen liegen
die verbundenen Holzer nicht biindig in einer
Ebene (vgl. S. 31). Zur Fixierung des Blattes in
der Sasse dienten ein oder mehrere vierkantige
Holznagel, eingeschlagen in ein rundes Bohr-
loch. Wurden Blattverbindungen in der hori-
zontalen Ebene ausgefiihrt, konnte auf Holzna-
gel verzichtet werden.

Bei der Anblattung kamen unterschiedliche
Blattformen zur Ausfiihrung. In der Regel waren
sie so ausgebildet, dass sie in Richtung des An-
schlussholzes nicht aus der Sasse gezogen wer-
den konnen und somit Zugkrafte aufnehmen.
Bei geraden, nicht formschliissigen Blattern
Gbernimmt allein der Nagel den Kraftschluss.
Die Ubertragung von Zugkraften wird durch die
Ausformung der Blatter mit Haken bzw. einseiti-
gem oder gegenstandigem Versatz (Schwalben-
schwanz) verbessert. Druckkrafte werden tber
die Brust und bei geschlossenen Sassen zusatz-
lich tber die Blattstirn Gbertragen. Allerdings
ist das Blatt zur Ubertragung von Druckkraften
weniger geeignet. Verschiedene Krafte konnen
leicht zum Herausdrehen der Bldtter aus der
Sasse ftihren.

Von einer Ausklinkung spricht man im Gegen-
satz zu einer Verblattung dann, wenn das An-
schlussholz bis maximal zur Halfte in das Ge-
genholz eingreift.

.

\@
\

geschlossene Verblattung
mit Brust

Blattaufnagelung

geschlossene Verblattung
ohne Brust

Abb. 50: Verschiedene Auspragungen der Verblattung.

Die ungesicherte, im Gegensatz zur Verblattung
nicht mit einem Holznagel fixierte Uberkreu-

zung zweier Holzer in einer Ebene kann dann

als Verschrankung bezeichnet werden, wenn

Abb. 51 (links):

Blattaufnagelung mit
Brust.

Abb. 52 (rechts):
Verschrankung.
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Abb. 53: Verkam-
mung. (Verbindung
geolfnet).

Abb. 54: Aufbau ei-
ner Uberkimmung.

-
" Kammsitz

am Anschlussholz

Kammsteg

Kammssitz
am Gegenholz s

<

Abb. 55: Stirnversatz.

L (Kamm) i
L il -

Abb. 56: Fersenver-
..\J[K.

Abb. 57 (links):
Klaue.

Abb. 58 (rechts):
Kerfe.

die beiden in der Regel gleich dimensionierten
Holzer bis auf die halbe Tiefe eingeschnitten
sind (Verschrankungssitz). Anschlussholz und
Gegenholz weisen jeweils eine Brust auf und
tibertragen Krafte tiber diese.

2.3 Verkdmmung

(Abb. 53; 54)

Verkimmungen kommen nur in horizontaler
Ebene vor. Durch das Eigengewicht des oben
liegenden Holzes oder weiterer Auflasten ent-
steht eine feste Verbindung. Bei der Verkiam-
mung wird die Verschiebung der Holzer durch
verschiedenartig ausgeformte Einschnitte, die
Kammstege (Kimme) und die Kammsitze ver-
hindert. Die Holzer sind in der Verbindungsstel-
le wenig im Querschnitt reduziert und besitzen
so eine hohe Lastibernahmefdhigkeit. Darin
unterscheidet sich die Verkimmung von der
Verblattung und der Verschrankung.

Als Uberkimmung bezeichnet man Uberkreuz-
verbindungen, als Ankammung Querverbindun-
gen. Bei der Verkimmung mit einseitigem Sitz
wird nur an einem Holz ein Kammsitz mit der
Breite des Gegenholzes ausgebildet. Die Holzer
sind daher in eine Richtung verschiebbar.

Die vielfiltigen Verkammungsformen kénnen
im zusammengefligten Zustand oft nicht diffe-
renziert werden,

2.4 Versatzung, Aufklauung, Aufkerfung

(Abb. 55-58)

Der Versatz (Versatzung) ist ein winkelftrmiger
Einschnitt, in den das Anschlussholz eingreift.
Versatzungen Ubertragen Druckkrafte und kon-
nen daher sowohl als eigenstandige Verbindun-
gen als auch in Kombination mit Verblattung
oder Verzapfung ausgefiihrt werden. Es gibt ver-
schiedene Formen der Versatzausbildung, wie
Stirn- und Fersenversatz.
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Versatzungen werden bei waagrecht, senkrecht
oder schrdg anschliefenden Holzern zur Entla-
stung des Zapfens eingesetzt.

Die Klaue (Aufklauung) ist ein winkliger Ein-
schnitt in das Stirnholz eines Schraganschlusses
und wird auf zwei Langsflichen des Gegenhol-
zes ohne entsprechende Aussparungen aufge-
setzt. Der Einschnitt kann rechtwinklig oder
schrég zur Stirn erfolgen. Die Kerfe (Aufkerfung)
ist ein winkliger Einschnitt in ein Schragholz.

3 Verbindungsgruppen

Die im Folgenden gezeigten Verbindungen
werden entsprechend ihrer Position im Gefiige
nach Quer-, Uberkreuz-, Eck-, Ldngs-, Schrag-
und Parallelverbindungen unterschieden.

Viele Verbindungen kommen in mehreren An-
schlusspositionen vor und werden hier deshalb
zum Teil mehrfach aufgefiihrt. Der hohe Varian-
tenreichtum erlaubt keine vollstindige Samm-
lung. Komplexe Verbindungen, als Kombinati-
on oder Verdoppelung einfacher Verbindungen
ausgeftihrt, konnen mithilfe der Grundbegriffe
beschrieben werden.

Certiste waren nicht zwangslaufig streng ortho-
gonal ausgerichtet. Deshalb sind Quer-, Uber-
kreuz- und Eckverbindungen auch in schief-
winkliger Ausfiihrung anzutreffen, sie sind in
der Zusammenstellung aber ausschlieflich in
der orthogonalen lIdealform gezeigt. Fur die
Schragverbindung wurde immer der gleiche
Darstellungswinkel benutzt, jedoch kommen

stumpfer Stof
mit Dollen

Ausklinkung

offene L L%
Querblattung ~_ b <"' g

die meisten Anschliisse in unterschiedlichen
Ausrichtungen vor.

3.1 Querverbindungen

(AbD. 59-63)

Eine Querverbindung besteht aus zwei ortho-
gonal, in einer Ebene zusammengefihrten Hél-
zern. Bei Queranschliissen in der horizontalen
Ebene werden Zapfen oder Blatt senkrecht zur
Faserrichtung stark belastet. Die Lastiibertra-
gung kann durch eine zusdtzlich abgetreppte
Brust oder eine keilformige Einlassung an der
Unterseite des anzuschliefenden Holzes ver-
bessert werden.

Bei Anschliissen von horizontalen Hélzern an
vertikale tritt ein dhnliches Problem auf. Auch
hier miissen Blatt oder Zapfen Krafte senkrecht
zur Holzfaser aufnehmen. Zusatzlich kann eine
Versatzung unterseitig eingebracht werden.
Einige Verbindungen kommen auch in umge-
kehrter Ausrichtung — mit dem Anschlussholz
von unten eingreifend — vor.

Schalen am oberen oder unteren Ende einer
Stiitze dienen zur Aufnahme eines waagrech-
ten, im vollen Querschnitt belassenen Holzes.
Bei im Querschnitt reduzierten Holzern spricht
man von einer Einhalsung.

Eine eigene Gruppe stellen die variantenrei-
chen Einlassungen der Stuhlrahme in die schrig
stehenden Stuhlstreben dar.

Uberkimmte Querverbindungen werden bei
den Uberkreuzverbindungen dargestellt.

oltene

Querblattung
mit schriger
Unterseite
(Druckblattung)

Ausklinkung mit
schriger |

Ausklinkung mit
schrdger Stirn

Unterseite

Abb. 59a: Querver-
bindungen in hori-
zontaler Ebene.
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Abb. 59b: Querver-
bindungen in hori-
zontaler Ebene.

offene
Querblattung mit
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Ausklinkung

mit schriger

offene Querblattung b Ausklinkung Oberseite
geschlossene

[é offene
Querblattung mit Haken-

gegenstindigem Versatz querblattung
(Schwalbenschwanz)

S

offene Querblattung
mit einseitigem Versatz

Ankdmmung B Ankimmung mit

\ mit einseitigem
\ Sitz

NS

Ankdmmung
mit Seitenkamm

Ankammung mit
schrigem Seitenkamm

Ankidmmung
mit einseitigen

o
\\ . Vematz

s

Ankidmmung mit f ;

gegenstdndigem Ankdmmung
Versatz mit Kreuzkamm
(Schwalbenschwanz

&7

~

gegenseitigem Sitz |

Abb. 59c: Querver-
bindungen in hori-
zontaler Ebene.

Abb. 60: Querverbin-
dungen als Verkdm-
mung.
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Abb. 61: Querverbin-
dungen horizontal an
vertika

Verzapiung

Verzapiung mit Auflagerversatz Verzapfung mit schrigem Auflagerversatz

C Verzapiung mit Gehrungsblatt
(Gehrungsverzapiung)

Durchsteckzapfung mit Schloss

Z

!

Schwertzapfung/
Durchsteckzapfung

Spitzzapfung

]

Durchsteckung mit schrigem :D

stumpfem Stol

CGabelzapiung

Gabelzange mit Keilschloss

EUNN

Anblattung Anblattung mit Fugenndgeln ~ Quernutung Schwalbenschwanzquernutung ‘
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stumpfe Auflage
’ mit Blattauinagelurg

stumpfe Auflage

mit einseitiger

Schale

kopfzonige Schale

S

kopfzonig verdickte
Schale

s (o

=

mit Blattaufnagelung

stumpfer Aufstand
mit einseitiger
Schale

fubzonige Schale

fukzonig verdickte
Schale

Abb. 62a: Querver-
bindungen vertikal.
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Abb. 62b: Querver-
bindungen vertikal.

kopfzonige Schale
mit Sattelholz
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kopfzonig
einseitig abgesetzte
Verzapfung

I Scherzapfung mit Auflageblatt

N

kopfzanig verkeilte
Verzapfung mit
einseitigem Versatz

kopfzonig
durchgehende
Verzapfung
kopfzoniges
Zapfenschloss

fuBzonig
einseitig abgesetzte
Verzapfung

fubzonig verkeilte
Verzapfung mit
einseitigem Versatz

\\QA
fuBzonig
durchgehende
Verzapfung

\\\.

fulzoniges
Zapfenschloss

U

o

¢

7

Abb. 62c: Querver-
bindungen vertikal.
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Abb. 62d: Querver-
bindungen vertikal.

kopizonige
Durchsteckzapfung
mit Quernutung

kopfzonig gestufte
Durchsteckzapfung
(Stufenzapfen)

kopfzonige
Schleifzapiung
kopfzonige
Doppelzapiung

kopfzonige
Winkelzapfung

fuBzonige

Durchsteckzapfung

mit Quernutung

fubzonig
gestufte

Durchsteckzapiung

(Stufenzapfen)

fubzonige
Sehleifzapfung

fubzonige
Doppelzapfung

fubzonige
Winkelzapfung

=E
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fubzonige
Winkeldoppelzapfung
kopfzonige
Winkeldoppelzapfung
fubzonig einseitige

Einhilsung mit Zapfen

‘
kopfzonig einseitige
Einhdlsung mit Zapfen
fubzonige
Schale mit Zapfen d j
N
kopfzonige
Schale mit Zapfen

fubzonig verdickte
Eckschale mit Zapfen
einseitig verdickte
Schale mit Zapien
fukzonig verdickte ~
™~ Gabelzange
] mit Keilschloss q

kopfzonig verdickte
Gabelzange
mit Keilschloss

2N

Abb. 62e: Querver-
bindungen vertikal.
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Abb. 62f: Querver-
bindungen vertikal.

' kopfzonige Anblattung

kopizonige Anblattung
I mit geschlossenem Blatt
|
5

kopfzonige
Anblattung
mit Fugennigeln

B

kopfzonige
Kreuzaufsteckung

¢

fulzonige Anblattung
mit geschlossenem Blatt

~

fuBzonige Anblattung
mit Fugennageln

fuBzonige
Kreuzaufsteckung

!
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e

Strebenschale

Strebenschale
mit
Uberkammung

einseitige

Einhdlsung
einseitig schrige
Einhilsung

beidseitige e

Einhilsung be:d_s_.eltug
schrige
Einhilsung

Strebenschale

mit

Uberkammung

und

SHeg Einklauung mit
Zapfen

Strebenschale
mit
Zapfen

Abb. 63: Querverbin-
dungen vertikal bei
Stuhlstreben.
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Abb. 64: Uberkreuz-
verbindungen.

Verdollung

Flanke

schragem

Uberblattung mit
Fugennigeln

Uberkreuzung mit

Uberkammung mit
einseitig schrager

Uberkammung mit

Seitenkamm

Uberkammung mit
beidseitig schrager
Flanke (Schwalben-
schwanziiberkammung)

Uberkammung
mit
. Mitelkamm

e

Uberblattung/MVerschrinkung

Durchsteckzapfung mit
Quernutung

Uberkimmung
mit einseitigem
Sitz

Uberkammung

mit
Kreuzkamm

.

Uberkammung
mit schragem
Mittelkamm

horizontal greifende
Zange

gestufte Durchsteckzapfung
(Steckzapfen}

Uberkdammung
mit gegenseitigem
Sitz

Uberkammung
_mit
- Seitenkamm

vertikal greifende
Zange
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3.2 Uberkreuzverbindungen

(Abb. 64)

Bei einer Uberkreuzverbindung werden zwei
Holzer in den horizontalen, vertikalen oder
schrag gestellten Ebenen ubereinandergefiihrt.
Liegen die Holzer in verschiedenen Ebenen
ohne sich zu iberschneiden, entsteht erst durch
den Einsatz eines Verbindungsmittels eine kraft-
schliissige Verbindung. Uberschneiden sich die
Holzer in verschiedenen Ebenen, handelt es
sich um eine Ver- oder Uberkdimmung, tiber-
schneiden sie sich in der gleichen Ebene, um
eine Uberblattung bzw. Verschrankung.

3.3 Eckverbindungen

(Abb. 65; 66)

Bilden zwei Holzer eine Ecke aus, spricht man
von einer Eckverbindung. Die Hélzer konnen in
einer oder zwei horizontalen Ebenen aufeinan-
dertreffen (btindig oder nicht biindig). Liegen die
Holzer auf zwei horizontalen Ebenen, ist die Ver-
bindung einer Verkimmung vergleichbar. Eckver-
bindungen bilden keinen oder nur einen geringen
Uberstand aus. Sie sind nur dann form- und kraft-
schliissig, wenn sie spezielle Verbindungsformen,
z. B. das Hakeneckblatt, besitzen. Sie entspre-
chen Quer- und UberkreUZverbindungen, wenn
eines oder beide Holzer Vorholz aufweisen. Dies
ist z. B. beim Schwellenschloss der Fall.

Abb. 65a: Eckver-
bindungen in einer
horizontalen Ebene
(biindig).

Hakeneckblattung

Druckblatiung

verdeckte Scherzapfung mit beidseitiger Gehrung

stumpfer Eckstof ohne Gehrung

schrige Hakeneckblatung

2,

schrige Druckblattung

T

Scherzapfung mit einseitiger Gehrung

abgesetzte Zapfung

Zinkenzapfung
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Abb. 65b: Eckver-
bindungen in zwei
horizontalen Ebenen
(nicht biindig).

Abb. 66: Eckverbin-
dungen mit Vorholz,
die aus Quer- bzw.
Uberkreuzverbindun-
gen gebildet sind.

Abb. 67a: Lingsver-
bindungen.

Ndchste Seite:

Abb. 67b: Langsver-
bindungen.

»

? SN

Verdollung

Ankdmmung mit einseitigem Sitz

schrige Hakeneckkdmmung mit
vorgeschobener Brust

Hakeneckkimmung

kkimmung mit Sei g Kreuzeckkimmung

Zapfenschloss mit doppelten Zapfen (Zungen)

Verschriinkung

3.4 Langsverbindungen (Stofse)

(Abb. 67)
Langsverbindungen (Stofe) fiigen zwei Holzer
in gleicher Richtung kraftschlissig aneinander.

Abhdngig von der Lage im Geflige missen die-
se Verbindungen Druck-, Zug- oder Biegekrifte
aufnehmen konnen und gegen seitliches Aus-
weichen oder Abscheren gesichert sein.

i

schriger stumpfer Stofs stehender BlattstoR

liegender BlattstoR Blattstof mit Grat

BlattstoR mit schrdger Stirn
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Blattstof mit Blattstok mit Haken BlattstoB mit Haken Druckblattstof
Schwalbenschwanzzapfen und Stirnzapfen

Schrigblattsto mit Stirmversatz Schrigblattsttof mit Grat SchrégblattstoR mit Stirnversatz
und Haken {GerberstoR)

SchrigblattstoR mit BlatistoR mit gestufter Stirn
Stirnversatz und Keilschloss und Keilschloss (Bogenschloss/Glaserschloss)

Hakenblattstol

2 mit schriger
Stols mit Stirn und
Schwalben- Keilschloss

schwanzeinlage

liegender und stehender ScherzapfenstoR Scherzapfenstof mit Grat Zapfenstob
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ZapienstoR mit
schriger Brust

Abb. 67c: Langsver-
bindungen.

Abb. 68: Schiftung.

Abb. 69a: Schragver-
bindungen.

Schwalbenschwanz-
zapfenstof

Zapfenstob mit

abgesetztem Zapfen

~ |

Zapfenstof mit
verdicktem Kopf

3.5 Schragverbindungen

(Abb. 68-72)

Eine Schragverbindung liegt vor, wenn ein An-
schlussholz im schragen Winkel auf ein senk-
recht oder waagrecht verlaufendes Gegenholz
stoit. Dazu zdhlen Verbindungen mit schrag
verlaufenden tragenden Gertistholzern und mit
aussteifenden Geristholzern.

Eine Besonderheit der Schragverbindung ist die
Schiftung. Dies ist ein Schraganschluss von je-
weils in zwei Raumrichtungen geneigten Hol-
zern, die in Dachwerken bei Walmkonstruk-
tionen und Dachanschliissen von Aufbauten,
wie Querhdusern, anzutreffen ist. Es werden
Grat- und Kehlschifter entsprechend dem
unterschiedlichen Anschluss der Dachflachen

= %\ Gratsparren

Gratschifter-
sparren

unterschieden. Der Schifterschnitt wird durch
eine schrage Schnittebene an der Stirnseite des
Anschlussholzes, des Gratschiftersparrens oder
-rofens, ausgefiihrt und schlieft stumpf oder
selten mit Schifterzapfen oder Schifterblatt
an das Gegenholz an. Der stumpfe Anschluss
macht eine Sicherung durch einen Holz- bzw.
Metallnagel oder einen Einsatzzapfen notwen-
dig. Die Schwierigkeit bei der Herstellung der
Schiftung besteht darin, die Ausrichtung der
Schnittfliche zu ermitteln. Dies kann im ein-
fachsten Fall durch Ausprobieren vor Ort oder
durch Austragung auf dem Abbundplatz erfol-
gen. Die Austragung ist ein geometrisches Ver-
fahren, um die Position des Schragschnittes am
Holz zu ermitteln.

stumpfe Annagelung Stirnversatz

Fersenversatz

Stirnversatz mit seitlichen Stegen
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Verzapfung

Verzapfung mit Konsole

variable Verzapiung mit Fiillhélzern
{lagdzapfen)

N
7 ' N -

d

Blattaufnagelung Blattaufnagelung mit Brust offene Anblattung mit Versatz  offene Anblattung mit
geradem Blatt und Brust

offene Anblattung mit Versatz geschlossene Anblattung offene Anblattung mit Versatz ~ offene Anblattung mit Versatz,
und Brust mit Versatz und Brust und schréger Brust Brust und Fugenniigeln

«»

geschlossene Anblattung mit
abgeschrigtem Blatt,
Wersatz und Brust

Abb. 69b: Schragver-
bindungen.
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Abb. 70: Schragver-
bindungen; Blatt-
formen, dargestellt
an geschlossenen
Blattsassen. Die
Darstellung ist auf die
statisch wirksamen
Blattformen begrenzt,
die daraus entwickel-
ten Schmuckformen

finden sich in einer [

Auswahl auf S. 112.

Abb. 71: Schrdg-
verbindungen (ber
Kreuz.

gerades Blau

gerades Blatt mit
rechtwinkliger Stirn

Hakenblatt

Hakenblatt mit
schrager Brust

gedoppeltes Haken-
blatt mit schriger
Brust

Hakenblatt mit
eingezogener Flanke

Blatt mit einseitigem
Versatz

Blatt mit einseitigem
Versatz und
schriger Brust

Blatt mit einseitigem
Versatz und
eingeriickter Brust

N

Blatt mit einseitigem
Versatz, schriager
Brust und geschweifter
Stirn

-

BN

Hakenblatt mit
schriger Brust
und stumpfer Spitze

gedoppeltes
Hakenblatt mit
schrager Brust und
stumpfer Spitze

Blatt mit einseitigemn
Versatz und
stumpfer Spitze

Blatt mit einseitigern
Versatz, schriger Brust
und stumpfer Spitze

Blatt mit einseitigern
Versatz, schriger
Brust, geschweifter
Stirn und stumpfer
Spitze

S

Uberblattung

Uberblattung mit Fugennigeln

4) & ‘\$ 7

Uberblattung mit gegenstindigen Versdtzen

Verschrinkung

Verschriinkung mit einseitigem Versatz

Uberblattung mit gegenstindigen Haken
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Hangenagelung Stiitznagelung

Klauung

Aufkerfung

stumpfer Gehrungsstof

Firstverblattung

Aufklauung

geschiftete Anblattung

Aufkerfung mit Ausklinkung

7%

\

Schiftungsstof

geschiftete Verzapfung

Firstscherzapfen

3.6 Parallelverbindungen

(Abb. 73)

Eine Verbindung zweier richtungsgleich anein-
andergefiigter Holzer bezeichnet man als Par-
allelverbindung. Die Unverschiebbarkeit wird
entweder durch Verbindungsmittel oder durch
eine formschliissige Anpassung der Holzer er-
reicht, wie Sdgezahn- oder Rechteckausschnit-
te. Stark auf Biegung beanspruchte Bauteile,
wie Unterziige, konnen durch Doppelung oder
Vervielfachung mittels Parallelverbindung ver-
starkt werden. In vertikaler Ausrichtung wird

mit der Verdoppelung die Funktion einer Zange
erreicht.

Die Formschlssigkeit der Verzahnung wird
durch eine speziell ausgerichtete Folge von Ver-
satzen hergestellt. Am Punkt der groliten Be-
anspruchung, zwischen den Auflagern, ist ihre
Ausrichtung gegenlaufig. Bei Durchlauftragern
mit mehreren Auflagern dndert sich die Versat-
zungsrichtung auch tber den Auflagern. Gesi-
chert wird diese Verbindung durch Holznagel,
verschraubte Bolzen, eiserne Klammern oder
Schrauben.

Abb. 72: Schrigver-

bindungen im

ach.
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Abb. 73: Parallelver-
bindungen.

Parallelverbindung mit Vernagelung Parallelverbindung mit Verdollung Parallelverbindung mit Einsatzzapfen

&
Parallelverbindung mit Verzahnung Parallelverbindung mit Verzahnung und Bolzen

Farallelverbindung,
wechselseitig gestuft

Farallelverbindung mit Schwalbenschwanzleisten Parallelverbindung mit Schwalbenschwanzeinlage

Parallelverbindung mit Gratleisten Parallelverbindung mit Leisten
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4 Verbindungs- und Siche-

rungsmittel

(Abb. 74)

Verbindungsmittel dienen der Sicherung der
Verbindung oder stellen die kraftschliissige Ver-
bindung her. Zu den Verbindungsmitteln zdh-
len insbesondere Holznadgel, Bolzen, Dollen,
Keile usw.

Der Holznagel ist das haufigste Verbindungs-
mittel. Er besteht aus einem langen, vierkanti-
gen, am Ende zugespitzten Schaft und einem
Kopf, der verdickt ausgebildet sein kann. Die
haufigste Holzart bei Holzndgeln ist Eiche. Die
kraftschlissige Verbindung des Holznagels wird
durch das Verkeilen der Schaftkanten in dem
kleiner gebohrten Loch des Gegenholzes her-
gestellt. Im Folgenden werden die Holznagel
entsprechend ihrer Verwendung als Blatt-, Fu-
gen-, Zapfen-, Hange- oder Stiitznagel ange-
sprochen.

Verblattungen werden mit einem oder mehre-
ren Blattnageln gegen Ausdrehen aus der Sasse
gesichert. Bei einem geraden Blatt (ibernimmt
der Blattnagel die Kraftschliissigkeit, wenn die
Kraft in Richtung des Blattes wirkt. Holznagel-
offnungen im Blatt kdnnen vierkantig oder rund
ausgebildet sein.

Fugennagel sind relativ kurze, vierkantig spitz
zulaufende Nagel, die schrag gegenstandig in
die Fuge zwischen Blatt und Sasse eingetrieben
werden. Eine Vorbohrung ist erforderlich. Der
Fugennagel sichert vor allem das Herausdrehen
des Blattes aus der Sasse.

Erfolgt die Verbindung zweier Holzer mittels ei-
ner Verzapfung, wird diese durch den Zapfen-
nagel gesichert. Weil die Négel vorrangig der
Positionssicherung dienen, sind sie in der Regel
schwdcher dimensioniert als Blattndgel. Sie sind
meist ohne verdickten Kopf ausgebildet und
schlielSen hdufig mit der Holzflache bindig ab.
Hénge- bzw. Stiitznagel verhindern das Abrut-
schen der Rofen. Sie sind nur durch den Rofen
hindurchgetrieben und stofsen stumpf gegen
das den Rofen tragende Holz.

Zur Positionssicherung bei schichtweise Gber-
einandergelegten Holzern oder Bohlen werden
Dollen eingesetzt. lhre Form ist weitgehend
der Rundung des Bohrloches angepasst, um ei-

nen moglichst geringen Schub auf die zum Teil
schmalen Seitenstege auszutben.
Einsatzzapfen verbinden wie Dollen zwei tiber-
einandergelegte Holzer. Sie konnen mit Holz-
ndgeln gesichert sein.
Schwalbenschwanzeinlagen werden zur Ver-
bindung parallel zueinander gelegter oder in
Langsrichtung  stumpf aneinanderstolSender
Holzer eingesetzt. Sie besitzen eine gegenstan-
dige Ausformung und konnen Zugkrdfle tber-
tragen.

Das Klammerholz ist ein kurzes, mit zwei
Schwalbenschwinzen  zugfest  ausgebildetes
Holz, das zwei in geringem Abstand tberein-
andergefiihrte Holzer verbindet. Das Klammer-
holz wird haufig bei abgesprengten Quer- und
Langsbiinden zwischen Druckriegel und Kehl-
balken ausgefihrt.

Ein Keil ist ein schrag angeschnittenes Holz. Im
Gegensatz zum Spaltkeil dient er zum Verpres-
sen zweier Holzer. Beim Eintreiben wird eine
Querkraft erzeugt.

Der Bolzen verbindet zwei parallel gefihrte
Holzer. Er ist hochrechteckig mit einem verdick-
ten Kopf ausgefiihrt. Der Bolzen muss deutlich
langer als der Querschnitt der beiden zu verbin-
denden Holzer sein. Am Ende des Bolzens wird
ein rechteckiges Loch ausgestochen, durch das
ein keilférmiger Splint zur Sicherung der Posi-
tion des Bolzens hindurchgetrieben wird. Die
Kraftschlussigkeit der Verbindung wird durch
den Druck des Splintes und des Bolzenkopfes
auf die Aulenflache der zu verbindenden Hal-
zer hergestellt.

Das Holzschwert verbindet drei nicht in einer
Ebene liegende Holzer und ist hdufig bei Hange-
biinden anzutreffen. Es besilzt einen verdickten
Kopf, mit dem ein oder mehrere Holzer gegen
ein Gegenholz gezogen werden. Die kraft- und
formschltssige Ausbildung des Schwertschaf-
tes in Form einer Verzahnung ermaglicht die
Ubertragung von Zugkraiten in das Gegenholz.
Ist der Schaft nicht formschliissig mit dem Ge-
genholz verbunden, konnen die Zugkrafte tiber
mehrere stark dimensionierte Holzndgel tber-
tragen werden.

Wie nahezu alle hier aufgefiihrten Verbindungs-
mittel kann auch das Holzschwert in Metall aus-
gefiihrt werden.
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Abb. 74: Verbin-
dungsmittel.

Blattnage|

Fugennagel

Hingenagel

Stitznagel

Hakensplint

/o

Kreuzeinsatzzapfen

Schwalbenschwanzeinlage

Halzbolzen
mit Schloss

v

Zapfennagel

verkeilter Zapfennagel

<>

Klammerholz Schraubbolzen, Eisenbolzen mit Splint, |
Eisenband, Holzbolzen, Holznagel |

I

Holzbolzen mit Spreizkeil
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1 Allgemeines

(Abb. 75)

Crundsatzlich unterliegen die beim Holzbau
verwendeten Holzer der Anforderung, Lasten
ohne eine Verdanderung ihrer Position abzu-
tragen. Es lassen sich vier statisch relevante
Crundanordnungen unterscheiden: der senk-
recht stehende Stander, der horizontal verlegte
Balken, zwei an ihren Kopfenden fixierte gegen-
einander geneigte Holzer bzw. das Schragholz,
welches auch aussteifende Funktionen fur die
anderen Grundanordnungen {bernimmt; ein
gitterartiges, als Scheibe wirkendes Holz- oder
Flechtgeftige. Aus Kombinationen dieser vier
statischen Grundanordnungen bestehen alle
vorkommenden Holzkonstruktionen.

Der Holzbau untergliedert sich in die Holzge-
ristbauweise und die Blockbauweise. Bei der
Holzgeriistbauweise tragen vertikale Holzer
wie Stander, Pfosten, Pfahle oder schrig ver-
baute Holzer wie Sparren oder Rofen und ho-
rizontale Holzer wie Rdhme, Deckenbalken,
Unterziige etc. die Hauptlast ab. Diese Holzer
werden als tragende Ger(stelemente bezeich-
net. Gemeinsam mit den aussteifenden und
den geriisterganzenden Elementen bilden sie
das Geflige im Holzgeristbau (vgl. S. 80 ff.).
Zur Holzgerlistbauweise gehéren auch der so-
genannte ausgeblockte Stianderbau (Stander-
Kantholz-Bau), der Stinder-Bohlen-Bau, der
Stabbau und der Gitterbau. Da sie ein Gerst
voraussetzen, bilden sie keine eigene Bauweise,
sondern weisen lediglich eine besondere Form
der wand-, decken- und dachhautbildenden
Elemente auf: beim ausgeblockten Standerbau
und Stander-Bohlen-Bau aus Kantholzern bzw.
Bohlen oder Brettern, beim Stabbau aus tragen-
den Standern, Schwellen und Rahmen und beim

Stander horizontaler Balken geneigte, am Kopfende fixierte
Holzer
A
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i
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AN Flichentragwerk ,,Scheibe™

Gitterbau aus der engmaschigen Uberkreuzung
der Bauhdlzer, die zu einer Scheibenwirkung
zwischen den vertikalen Holzern fiihrt.

Bauten in Blockbauweise bestehen aus ein-
zelnen horizontal miteinander verschriankten
Balken- oder Bohlenkrinzen. Sie bilden zusam-
men mit wand-, decken- und dachhautbilden-
den Elementen das Geflige im Blockbau.

Abb. 75: Die statisch
relevanten Grund-
anordnungen im
Holzbau.
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2 Blockbauweise

2.1 Typen

(Abb. 76-82)

Bei der Blockbauweise werden gerade gewach-
sene Baumstamme, rund belassene, oval oder
kantig zugehauene Holzer (Blockhélzer) ver-
wendet. In der Regel sind es Nadelhdélzer. Diese

Abb. 76: Rund- und Kantholzblock, St. Martin, Gde. Pfifers (Kt. St. Gallen).

Abb. 77: Halblingsblock.

Abb. 78: Kantholzblock.

werden in horizontal aufeinandergeschichteten
Krdnzen in den Ecken miteinander verschrankt
(Block).

Der Rund- oder Vollholzblockbau aus ganzen
Baumstimmen ist die bearbeitungstechnisch
einfachste Art des Blockbaus. Im Unterschied
dazu werden beim Halblingsblockbau die
Stimme der Lange nach gespalten oder gesigt
und als halbrunde Blockholzer oder als kantig
beschlagene Halbhdlzer verbaut.

Der Kantholzblockbau (regional Strickbau) be-
steht aus Balken mit hochrechteckigem Quer-
schnitt, mit einer Breite zwischen 9 cm und
15 cm. Die Hohe der Kanthélzer schwankt zwi-
schen 25 cm und 30 cm, zuweilen erreicht das
Wurzelende (Stockende) bis zu 50 cm.

Der Kantholzblockbau mit verzinkten Ecken
wird als verzinkter Blockbau bezeichnet. Vom
Bohlenblockbau spricht man, wenn die Wand-
starken deutlich geringer als im Kantholzblock-
bau ausgebildet und die Ecken verzinkt sind. Es
handelt sich meist um einraumige Bauten von
maximal 4-5 m Seitenldnge. Beim sogenannten
lockeren oder offenen Blockbau sind Kant-
oder Rundhélzer mit deutlichen Abstinden
aufgesetzt. Die lockere Schichtung erlaubt eine
Beltiftung, weshalb der offene Blockbau vor al-
lem bei landwirtschaftlich genutzten Gebauden
wie Scheunen und Heustadeln zu finden ist.
Die Absténde werden durch die Ausbildung der
Eckverbindung vorgegeben und durch Distanz-
holzer im Wandverlauf gestiitzt.

2.2 Konstruktion

2.2.1 Wand- und Deckenausbildung

(Abb. 83-100)

Im Blockbau werden horizontal aufeinander-
geschichtete, an den Ecken kraftschliissig mit-
einander verbundene Holzer zu Blockkranzen
geftigt. Der horizontale Ausgleich zwischen den
Blockkrdnzen erfolgt durch eine wechselseitige
Anordnung der naturgemdl konischen Baum-
staimme (Wipfel- tber Wurzelende/Zopf- (ber
Stockende).

Die Blockkrinze werden gegen seitliches Aus-
weichen und Verdrehen mit Hartholzdollen in
vorgebohrten Lochern gesichert. Der Abstand
von Dollen zu Dollen betrdgt im historischen
Blockbau 1,5-2,5 m. Im offenen Blockbau sind
die Dollen oftmals sichtbar.

Zur Verbesserung der Winddichtigkeit kann
zwischen den Blockkranzen Moos oder ande-
res Dichtungsmaterial aufgelegt werden, das
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durch die Last der dariiberliegenden Holzer
stark gepresst wird. Beim Kantholzblock wer-
den zur Aufnahme des Dichtungsmaterials
flache Hohlkehlen auf beiden Lagerflichen
der Holzer, beim Rundholzblock nur auf der
Unterseite Hohlkehlen oder V-férmige Kerben
ausgehauen.

Die nutzbare Stammldnge bestimmt (ber-
wiegend die maximale Lange und Breite der
Blockbauten. Ist nicht gentigend langes Bauholz
vorhanden oder werden die Bauten erweitert,
sind Langsstofe erforderlich. In der Regel als
stumpfe Stole ausgefiihrt, werden die Holzer
beidseitig mit zusatzlichen Dollen gesichert. Im
Blockverband werden notwendige Ldngsstolse
zueinander versetzt angeordnet oder im Be-
reich der Binnenwandeinbiinde versteckt (ver-
steckter Liangsstol8) ausgefiihrt.

Bei Wandldangen von mehr als 5-6 m und bei
Giebelwdnden braucht es Sicherungen in Form
von einbindenden Querwinden, Stummelwin-
den, Mantel-/Schalenstindern, Mantelstielen,
eingebundenen Standern/Stielen und Block-
zangen, um Bauchungen zu verhindern.
Stummelwdnde sind beidseitig vorstofende
Querhdélzer im CGiebelfeld, die bei fehlenden
Binnenwdnden die Giebelwand stabilisieren.
Blockkonsolen konnen entweder ein- oder

Abb. 82: Offener Rundholzblock mit Blockdach
(Dachdeckung abgenommen), Silenen (Kt. Uri).

Abb. 79 (links): Kant-
holzblock, historische
Ansicht aus Johannes
Hartlieb (1400-
1468), Kriegsbuch
Kénig Albrechts I1.

Abb. 80 (rechts): Ver-
zinkter Bohlenblock.

Abb. 81: Offener
Kantholzblock.
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Abb. 83: Kantholz-
block mit Hohlkehle
ftir Dichtungsma-
terial.

Abb. 84 (links): Kant-
holzblock mit Dollen.

Abb. 85 (rechts):
Langsstolse, Sisikon
(Kt. Uri).

beidseitig sich verbreiternde Stummelwdnde
oder auskragende Eck- oder Binnenvorstolie
sein. Auf ihnen ruhen Pfetten (Pfettenkonsole)
oder Bodenbohlen der Lauben (Laubenkonso-
le) oder auskragende Geschosse.

Der Mantel-/Schalenstinder ist ein wandho-
hes, vertikal in die Block- oder Bohlenwand
eingestelltes Holz, welches beidseitig mit Man-
telschalen die Balken- oder Bohlenkdpfe um-
fasst. Seine Funktion entspricht entweder jener
der Blockzange oder der eines Verbindungs-
elementes bei der nachtraglichen Verlangerung
oder Reparatur einer Blockwand. Mantelstiele

umfassen in der Regel einseitig Balken oder Bal-
kenkdpfe im Bereich von Tir- und Fensterdff-
nungen (bei Tiroffnungen regional als Mantel-
stud bezeichnet). Im Gegensatz dazu steht der
eingebundene Stander (wandhoch) bzw. ein-
gebundene Stiel (nicht wandhoch) jeweils mit
Nut, der in gleicher Starke wie die Blockwand
ausgebildet ist. An den Balkenkopfen sind Zap-
fen angeschnitten, die von der Nut des Stin-
ders/Stiels umfasst werden.

Blockzangen kommen in der Regel beim of-
fenen Blockbau vor. Sie bestehen entweder
aus zwei Kantholzern oder Halblingen, die
als Schwerter gearbeitet sind und mithilfe von
durch die Wand greifenden Schlossbohlen
(Zungen) verklammert werden. In einer weite-
ren Variante kénnen Kantholzer und Halblinge
mit durchgezapften Holzbolzen verklammert
und mit Keilen verankert sein.

Bei zwei- oder mehrgeschossigen Blockbauten
werden meist stirker dimensionierte Schwel-
len- oder Deckenblockkranze ausgebildet. Ver-
einzelt gibt es Gber gemauertem Sockel ausge-
pragte Schwellenkrdanze mit Schwellenschloss,
deren Holzer im Gegensatz zu den Schwellen-
blockkrdanzen auf einer Ebene liegen. Zusatzlich
konnen auch die Bristungsholzer als verstéirkter
Briistungsblockkranz mit leicht aus der Flucht
der Blockwand innen und/oder aufSen vorsprin-
gender Profilierung ausgefthrt sein.
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Blockkonsole
(Pfettenkonsole)

B

Fensterstiel

Binnenwand-
vorstold

Blockholz

: P \ 3 \'\‘»._\_ -
\\I\H Tiirstiel
& N

B
\\“\

Eckvorstol

Kopfschale
mit Zapfen

Blockkonsole

% y
(Laubenkonsaole)

‘Schwellenblockkranz

Mantelstiel/-stinder

traufseitige Laube

AY

T T, T T

Abb. 86: Mehrge-
schossiger Blockbau
(Kantholz).

Abb. 87 (links):
Stummelwand, Spiez
(Kt. Bern).

Abb. 88 (rechts):
Blockkonsolen (Pfet-
tenkonsolen) kombi-
niert mit Mantelstan-
der.

Abb. 89 (unten links):
Fenster- und Tirstiele.

Abb. 90 (unten
rechts): Wandver-
langerungen mittels
Stielen oder Standern.

L O o R e

| -
eingebundene, genutete Stiele/Stander
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Abb. 91: Mantelstiel

Bezogen auf die vertikale Cliederung des Block-
(Tdirstiel).

baus konnen Auskragungen auftreten. Sie kom-
men ber massivem Kellergeschoss oder tiber
dem unteren Blockstock vor. Letzteres erfordert
einen neuen Abbund und begriindet die Zwei-
oder Mehrstockigkeit dieser Blockbauten.

Boden- bzw. Deckenbohlen werden entweder
fassadensichtig auf die Deckenblockkrénze ver-
legt oder in Nuten derselben eingeschoben. Bei
Letzterem wird eine keilférmige Bohle (Schlief-
bohle, Keilladen) von auBen durch eine Off-
nung im Deckenblockholz eingetrieben und
verspannt die bereits verlegten Deckenbohlen.
Das Ende der Schliefbohle kann aufen aus
der Wand vorstehend belassen werden oder es
wird abgesigt und die Offnung im Blockholz
verschlossen oder sichtbar gelassen. Decken-
bohlen tberspannen bei mehrraumigen Block-
bauten jeweils nur einen Raum und kénnen
daher von Raum zu Raum unterschiedliche
Richtungen aufweisen. Bei groferen Raumen

Abb. 92 (links):
Blockzange mit
Schwert beim offenen
Blockbau.

Schwertkeile —&
T

Abb. 93 (rechts):
Blockzangen mit
Schwertern, Ausser-
ferrera (Kt. Graubtin-
den).

Schlossbohle

Abb. 94 (rechts):
Blockzange mit Holz-
bolzen und Splint.

Splint

Holzholzen

Abb. 95: Blockzange
mit Holzbolzen und
Splint.
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Einzelvorstol

fassadensichtige

Bodenbohlen

Mauerschwelle

‘ Blockschwelle

Deckenbalken
vorkragend

Mauerschwelle

konnen die Boden- bzw. Deckenbohlen durch
einen Unterzug abgefangen werden. Die Un-
terziige sind in der Regel ohne Zwischenstitzen
frei gespannt.

Im Gegensatz zu Gertistbauten wirkt sich das ra-
diale oder tangentiale SchwindmalS des Holzes
beim Blockbau deutlicher aus und muss kon-
struktiv berticksichtigt werden. Saftfrisches, auf
etwa 2 m Hohe geschichtetes Holz schwindet
ca. 4-6 cm, bis die entsprechende Holzaus-
gleichsfeuchtigkeit erreicht ist (vgl. S. 18 f.). Un-
terschiedliche Auswirkungen des Schwindens
zwischen senkrecht bzw. waagrecht verbauten
Holzern hatte der Zimmermann mit handwerk-
lichen Losungen aufzufangen, z. B. mit der auf
das Schwundmalé der Blockwand ausgerichteten
Stander- oder Stiellinge bei Wandoffnungen.

2.2.2 Blockverbindungen

(Abb. 101-111)

Im Blockverband sind Verbindungen vor allem
an den Blockecken zur Verzahnung der hori-
zontalen Schichten wichtig. Entsprechend dem

Bodenbohle

Ausgleichsholz

Block-
Fillbretter schwelle

Abb. 96: Bodenboh-
len und Blockschwel-
le in zwei Varianten.

Abb. 97 (links):
Schwellenkranz
mit Zapfenschloss
(Schwellenschloss)
mit dreifachem
Zaplen.

Abb. 98: Schliel3-
bohle.

Abb. 99 (unten
links): Einzelvorstold
und fassadensichtige
Bodenbohlen.

Abb. 100 (unten
rechts): Schlielfbohle.

Schliefbohle

Schwelle oder Deckenblockkranz
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Eckverschrankung
in Form einer
‘ Kerbung

Vorstol

Abb. 1017: Eck- und Querverbindung beim Halblingsblock mit Vorstol3
und Dollensicherung. '

Dichtungskehle

: .. Dollen Abb. 102: Eckverbindung beim offenen und
i geschlossenen Rundholzblock mit Vorstols.

Vorstol
Gwattkopf™

Einzelvorstol

3 Kantholzblock mit Vorstol
LGwatt™

Eckverschrankung

Abb. 103: Komplexe Eck- und Querverbindung beim Kantholzblock mit Abb. 104: Eckverbindung beim Kantholzblock
Vorstol3 und Dollensicherung. mit Vorstols.

Abb. 105: Einzelvorstols beim Kantholzblock.

Gratzapfen Blocktyp und der Funktion des Gebaudes wer-
den unterschiedliche Verbindungen ausge-
bildet. Je dichter die Fugen sein sollen, desto

. komplexer werden die Blockverbindungen
ausgefiihrt.

Man kann Eckverbindungen mit und ohne Vor-
stoll unterscheiden. Beim Blockbau mit vor-
stoBender Eck- oder Querverbindung erfolgen
die Einschnitte etwa 15-20 cm vor dem Balke-
nende und bilden so einen unverschiebbaren
Rahmen mit Vorstof (regional: Gwattkopf).
VorstoRe kénnen mit Dollen gesichert sein.
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Binnenwandanschluss

verzinkter Block

Abb. 107: Eck- und Querverbindung beim verzinkten Block.

N

Abb. 106: Kantholzblock mit Einzelvorstofien
und fassadensichtigen Bohlen, Morschach
(Kt. Schwyz), um 1341 (d).
Beim verzinkten Blockbau sind die Kantholz-
oder Bohlenenden keilformig ausgeschnitten,
einen VorstoS gibt es hier nicht. Bei der Ver-
zinkung sind die stirnseitigen Enden beidseitig  Abh. 108: Verzinkter Block mit Abb. 109: Block mit Hakenblatt-
trapezformig quer zur Faser verjlingt (Zinken). geschweiften Zinken. eckverbindung.

Abb. 110: Bindiger Binnenwandan-  Abb. 111: Versteckter Binnen-
453 Dachwearke schluss mit Malschrot. wandanschluss mit Gratzapfen

(Schwalbenschwanznutung).
(Abb. 112-114)
Auf Blockbauten kénnen verschiedene Dach-
formen und -konstruktionen aufgesetzt sein. >
Es gibt Pult- und Sattelddcher mit meist gerin-
ger Dachneigung. Im Blockbau sind Sparren-,
Rofen- wie auch Balkendacher mit entsprechen-
den verstarkenden Einbauten nachweisbar.
Eine blockbauspezifische Konstruktion stellen
gestuft ausgeftihrte Blockkrinze dar (Block-
dach/Balkendach). Die Dachschrage entsteht
durch das treppenférmige Einspringen der
Kranze. Im statischen Sinn wirken die Langshol-
zer wie Deckenbalken (vgl. Balkendach, S. 94).
Auf diese Balken ist die Dachhaut in Form von
Brettschindeln oder Steinplatten aufgebracht.

Malschrot
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Abb. 113: Pultdach, Mtinster (Kt. Wallis).

Abb. 114: Blockdach, halb zerstort, Unterschi-
chen (Kt. Uri), um 1850.

2.4 Nutzungsbedingte Aspekte

(Abb. 115-119)

Der giebelbetonte, mehrraumige Wohnbau
ist in der Regel zweizonig ausgefiihrt, getrennt
durch eine lastabtragende Blockbinnenquer-
wand. Die Querzonen werden Vorder- und
Hinterhaus genannt. Das Vorderhaus ist meist
besser belichtet und nimmt die Stube auf. Das
Hinterhaus enthadlt im Wesentlichen die Er-
i schlieBung und die Feuerstellen. Diese Zone
=T kann ungegliedert und bis in den Dachraum
offen sein. Eine weitere Differenzierung erfolgt
durch den Einbau von Blockkammern, die, mit
eigener Decke versehen, in die Aullenwadnde
eingebunden sind. Am haufigsten jedoch ist das
Hinterhaus ganzlich ausgebaut.

Blockbauten besitzen oft trauf- und/oder gie-
belseitige Lauben. Die Laubengange weisen
unterschiedliche Gestaltungen auf, von nahezu
geschlossenen Raumen bis hin zu offenen, le-
diglich mit Stangen gesicherten Briistungen.

{H

|- \ R 1 - Abb. 115: Hinterhaus mit Blockkammern,
' N S Isometrie. Wohnhaus aus Schwyz (Kt. Schwyz),
1336 (d), heute im Freilichtmuseum Ballenberg.
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Abb. 116: Laubenkonstruktion auf einer Block-
konsole (Laubenkonsole).

Okonomiebauten sind ebenfalls Ein- oder
Mehrraumbauten, jedoch ohne Unterscheidung
in Vorder- und Hinterhaus. In vielen Regionen
sind die Speicher vom Boden abgehobene, auf
kurze Stiitzen (u. a. Doppelgabelstiizen) gesetzte
Blockbauten. Auf diesen Stiitzen ruht in der Re-
gel ein Schwellenblockkranz. Zwischen Blockbau
und Stiitzen kann eine Steinplatte (Mduseplatte)
eingeschoben sein.

Abb. 117: Stiitze mit Mauseplatte.
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o — Ankerbalken
~ Laubenstiander
— Rofen

Laubenrahm

Briistungsbalken

Briistungsbrett

Laubenschwellen

Blockkonsole
(Laubenkonsole)

Abb. 118 (links):
Doppelgabelstiitze.

Abb. 119 (rechts):
Aufbau einer Doppel-
gabelstiitze.
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Abb. 120: Grundsys-

teme der Holzgerliste
bezogen auf den Bau-
werksquerschnitt.

3 Holzgeristbauweise

3.1 Systematik der Holzgertste

3.1.1 Uberblick

(Abb. 120-123)

Der Unterscheidung der Holzgeriistbauvarian-
ten liegt die folgende Systematik zugrunde, die
sich nach den innerhalb eines Bauwerks separat
abgebundenen Einheiten, den Stécken, richtet,
unabhangig davon, ob einzelne aussteifende
Holzer mehrere Stocke Gbergreifen. Holzger(s-
te konnen aus einem Stock bestehen oder aus

‘ Holzgeristbau
J

Haochgerliste —

1 firstungebundenes

firstgebundenes
Hochger(ist

Hachfirst-
standergerist

Hochspitz-
standergerist

(D
(h

| i Unterbaugeruste Ir—l

Hochgeriist
Hochstindergeriist fi 7
— Abgesprengtes
Hochstrebengerlst
Einstockiges A
| | Unterbaugeriist Cl

H Mehrstockiges

Unterbaugerist

Balkendach o e

Dachgeruste |

Spreng- und
Hangegerlste

Rofendach

Sparrendach / \

Sprenggerist

Hingegerist

mehreren Stocken zusammengesetzt sein. Die
Holzgeriiste lassen sich in vier Grundsysteme
gliedern: das Hochgertst, das Unterbaugeriist,
das Dachgeriist sowie das Spreng- und Hénge-
gerst.

In der Systematik werden Grundsysteme be-
schrieben, aber keine Kombinationsformen.
Innerhalb eines Gebdudes koénnen mehrere
Grundsysteme vorkommen, die jeweils getrennt
angesprochen werden miissen. Derartig kombi-
nierte Geriistsysteme stellen eher die Regel als
die Ausnahme dar, lassen sich aber mithilfe der
Grundsysteme in ihrer Vielfalt beschreiben.
Beim Hochgeriist schlielst der Stock das Dach
und den gesamten Unterbau oder einen Teil
desselben ein, weil das Geriist des Stockes vom
Unterbau bis zur Firstverbindung reicht.

Das Unterbaugeriist ist die Gesamtheit der
Stocke zwischen Grindungsebene und Trau-
fe. Es weist eine konstruktive Trennung von
dem dariiber abgezimmerten Dachgeriist auf.
Daher kinnen im Gegensatz zum Hochgerdist
die Langs- und Querbiinde von Unterbau und
Dach unabhdngig und in unterschiedlicher
Lage zueinander ausgeftihrt sein. Die Hohe
eines Stockes entspricht hier der ungeteilten
Lange der Bundstander. Bei mehreren Stocken
tbereinander erfolgt die Trennung zwischen
denselben meist durch eine Deckenbalkenlage
(Stockdeckenbalkenlage) bzw. Dachbalkenlage
oder in Hohe der aufgelegten Dielung. Inner-
halb eines mehrgeschossigen Stockes konnen
in Teilabschnitten kleinere Einheiten separat ab-
gebunden sein (z. B. einseitige Auskragung).
Bei Dachgeriisten mit ungebrochenen Dach-
flichen entspricht die Hohe des Stockes der
Hohe des von Sparren oder Rofen gebildeten
Dachdreiecks.

Der Begriff Geschoss bezeichnet eine Nut-
zungsebene, die unabhingig von der konstruk-
tiven Ausbildung der Stocke ist. So kénnen bei-
spielsweise innerhalb eines Stockes durch den
Einzug von Deckenbalkenlagen (Geschossde-
ckenbalkenlage) zwei oder mehrere Geschosse
vorhanden sein. Daher werden die Nutzungs-
ebenen als Erdgeschoss, erstes Obergeschoss,
zweites Obergeschoss usw., im Dach als erstes
Dachgeschoss, zweites Dachgeschoss usw. be-
zeichnet. Das oberste Dachgeschoss wird auch
Spitzboden genannt. Bei Hoch- und Unterbau-
gerlisten kann ein Kniegeschoss als Nutzungs-
ebene auftreten. Dabei liegt die oberste De-
ckenbalkenebene unterhalb des Dachfules, so
dass ein Raum entsteht, der vom Unterbau in
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3. Dachgeschoss I‘spllzhudf‘nl

Dachstock Dachstock Dachstock

1. Dachstock
Oberstock 2. Oberstock
Unterbaustock 2 L
1. Oberstock
Erdstock
Erdstock o Erdstock

das Dach reicht. Ist eine Dachfuiwand auf der
Dachbasis traufenparallel errichtet, ermoglicht
sie die Auflagerung von Aufschieblingen oder
Rofen und die Anhebung der Dachtraufe. Sind
die Traufwidnde in Mauerwerk ausgefihrt, be-
zeichnet man den Wandabschnitt des Kniege-
schosses als Drempel.

3.1.2 Hochgeriiste

(Abb. 124-131)

Die Hochgeriiste werden nach der Position der
in Reihen angeordneten Hochstander in first-
gebunden und firstungebunden unterschieden.
Die im First gebundenen Hochgerliste lassen
sich entsprechend ihrer konstruktiven Ausbil-
dung in Hochfirst- und Hochspitzstinderge-
riste differenzieren. Die firstungebundenen
Hochgertste der Hochstdndergeriste und der
abgesprengten Hochstrebengeriiste sind paral-
lel zum First aufgestellt, besitzen also keine Ver-
bindung mit diesem.

Hochfirststindergeriiste (firstgebunden)

Bei Hochfirststandergeristen reichen die Hoch-
firststander vom Unterbau bis zum First. Die
Hochfirststander tragen ein Firstrahm, auf wel-
chem die Rofen aufliegen oder das die Sparren
unterstiitzt. Das Hochfirststandergeriist wird im
schweizerischen Mittelland auch als Hochstud-
geriist, der Hochfirststinder als Hochstud be-
zeichnel.

Abb. 123: Haus mit Kniegeschoss und ausgebil-
deter Dachfuflwand.

Dachfulbwand

Abb. 121: Unterscheidung Geschoss - Stock; links angegeben die
Nutzungsebenen (Geschosse), innerhalb der Querschnitte Angabe der
Stoicke.

Abb. 122: Haus mit Kniegeschoss, bestehend aus Unterbaustock und
Dachstock, Rheinau- Memprec htshofen (Ortenaukreis), Hornisgrin-

destr, 62, 1790 (i).

hiebling

} Pachiulwand
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Abb. 124: Hochfirst-

standergerdist, Dachs-
berg-Wittenschwand

(Lkr. Waldshut), Haus
Nr. 2, 1580 (d).

Abb. 125: Auf einem
massiven Erdgeschoss
abgezimmertes
Hochspitzstanderge-
riist, Wissembourg
(Dép. Bas-Rhin), 2,
Rue du Musée, um
1448 (d).

Abb. 126: Kombi-
nation aus Hoch-
firststinder- und
stehendem Hoch-
standergertist auf
massivem Unterge-
schoss, Herbolzheim
(Lkr. Emmendingen),
Obere Brunnenstr. 7,
1464 (d).

Firstrahm

Hochfirststander 7

i)

/B Hochspitzstander
LN
Vi

T Zwischen-

|| %, hochstander

Geschoss- =

riegel S

Hochstander
Hochfirststinder

Hochstander

Hochspitzstindergeriiste (firstgebunden)

Bei Hochspitzstandergertsten reichen die
Hochspitzstinder vom Unterbau bis zum First,
wo sie im Gegensatz zum Hochfirststinder kein
Rahm tragen, sondern direkt unter der von den
Sparren gebildeten Firstverbindung spitz aus-
laufen oder selbst den Firstpunkt ausbilden. Im
ersten Fall konnen, im letzten Fall missen die
Bindersparren mit dem Hochspitzstander ver-
bunden sein. Zwischen den Querbiinden sind
selbsttragende Sparrenpaare ausgebildet. Wie
beim Hochfirststandergeriist weisen die Hoch-
spitzstandergertste in ihrer Grundform zwei
Lingszonen auf.

Hochstandergeriiste (firstungebunden)
Hochstandergeriste besitzen eine oder mehre-
re, in der Firstebene oder parallel mit Abstand
zum First aufgestellte Hochstanderreihen. Die
Hochstander steigen vom Unterbau bis unter
die Rdhme im Dachraum auf. Zu den Hochstan-
dergertisten zdhlen auch die Hochunterfirst-
stindergeriiste, deren Hochunterfirststander
vom Unterbau bis zum Unterfirstrahm reicht,
das mit Abstand unterhalb des Firstes verlduft.
Das Unterfirstrahm tragt mithilfe der Rofenpaar-
balken die Rofenpaare. Bei Sparrendéchern be-
wirkt der Unterfirstkehlbalken eine zusdtzliche
Aussteifung der Gesparre.

Abgesprengte Hochstrebengeriiste (firstunge-
bunden)

Dieser Gerlisttyp besteht aus zwei gegeneinan-
der geneigten Hochstreben mit absprengender
Wirkung, die vom Unterbau bis in den Dach-
raum aufsteigen (vgl. auch S. 99). Abgesprengte
Hochstrebengeriiste besitzen eine Langszone.
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Abb. 127: Hochstandergeriist mit Dachfirststan-
der auf Erdstock, Herbolzheim (Lkr. Emmendin-
gen), Hauptstr. 105 (Kirchplatz), 1462/63 (d).

Unterfirstkehlbalken 5 A
Unterfirstrahm '—ﬁ/bﬁm\/ﬁ:ﬂz’.— Rofenpaar-
Hochunter- 7 [ R
firststander 7 1

b 11

% balken

Abb. 129: Hochunterfirststindergerdist mit zwei-
fach stehendem Querbund (hier: zweifach ste-
hender Stuhl) im 1. Dachgeschoss und Rofen-
paaren in den Querbiinden, Stuttgart-Vaihingen,
Pfarrhausstr. 17a, 1534 (d).

Dachfirststinder

Hochstander Hochstinder

Abb. 128: Hochstdndergeriist mit Dachfirststanderreihe, Kloten (Kt. Zii-
rich), ,,Btichelerhaus *, 1548 (i).

Hochstander

Om Sm

Abb. 130: Hochstindergerist mit einseitig abgesprengtem Querbund,
Birkenhofscheuer, Kirchzarten (Lkr. Breisgau-Hochschwarzwald), Héllen-
talstr. 41, 1797 (i).
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Abb. 131: Abgesprengtes Hochstrebengertist, Glockenkelter, Kernen-Stet-
ten (Rems-Murr-Kreis), Hindenburgstr. 43, 1786 (d).

Abb. 132: Innengertst (einstockiges Unterbaugertist), Bauernhaus aus
Heilshronn-Hofstetten (Lkr. Anshach), 1367 (d): heute Freilandmuseum

Bad Windsheim.

3.1.3 Unterbaugeriiste

(Abb. 132-139)

Einstockige Unterbaugeriiste

Einstockige Unterbaugeriiste kénnen eine, zwei
oder mehrere Nutzungsebenen besitzen und
werden entsprechend als eingeschossig, zwei-
geschossig oder mehrgeschossig bezeichnet.
Bei mehrgeschossiger Unterteilung liegen die
Deckenbalken (Geschossdeckenbalkenlagen)
auf Geschossriegeln auf. Diese verlaufen bei
einer Langsbalkenlage quer und bei einer Quer-
balkenlage langs zum First. Der zwischen den
Bundstiandern parallel zu den Geschossbalken
verlaufende Balken wird als Geschossdecken-
riegel bezeichnet.

Infolge der durchlaufenden Bundstinder ist bei
den einstockig mehrgeschossigen Unterbauge-
risten dieselbe Crundrissgliederung fiir alle Ge-
schosse vorgegeben.

Das einstckig mehrgeschossige Unterbauge-
rist kann entweder giebel- oder traufseitig oder
an beiden Seiten geschosshohe Auskragungen
durch vorkragende Decken- oder Stichbalken
aufweisen. Dazu konnten entweder die AufSen-
biinde des mehrgeschossigen Teilbereichs, an
dem die Auskragung erfolgen sollte, stockig mit
Stockwanden abgebunden oder auf den aus-
kragenden Decken- und Stichbalken unabhan-
gig vorgesetzte Blinde abgezimmert sein.

Eine Untergruppe der einstockigen Unterbauge-
riste sind Innengeriiste, bei denen sich Unter-
bau und Dach raumlich nicht prazise differenzie-

Abb. 133: Einstockiges Unterbaugeriist beste-
hend aus Unterbaustock auf massivem Unterge-
schoss und Dachstock, Ebringen (Lkr. Breisgau-
Hochschwarzwald), Schonbergstr. 42, 1576 (d).
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ren lassen. Die Bundstinder des Innengeristes
nehmen dabei die gesamte Last des Dachwerks
auf, so dass im Unterschied zu anderen Unter-
baugertsten die Aufenwdnde entfernt werden
kénnten, ohne dass die Tragfahigkeit des Daches
eingeschrankt wiirde. Obwohl der Unterbau in
den Dachraum eingreift, sind Dachgertst und
Unterbaugerist konstruktiv unabhdngig abge-
zimmert und die Dachflachen sind so weit Giber
die Dachbalken heruntergezogen, dass weitere
Quer- und Ldngszonen mit eigenen Aullenwdn-
den gebildet werden konnten.

Mebhrstockige Unterbaugeriiste

Werden zwei oder mehr Stocke aufeinanderge-
setzt, spricht man von mehrstéckigen Unterbau-
geristen. Die Stocke selbst konnen ein- oder
mehrgeschossig ausgefiihrt sein. Bekannt sind

Ober-
stock
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Abb. 134a, b: Linsto-
ckig zweigeschossiges
Unterbaugertist,
giebelseitig mit einer
Stockwand stdckig
abgezimmert. Biber-
ach a. d. RiB (Lkr. Bi-
berach), Zeughaus-
gasse 4, 1319 (d).

Abb. 135a, b: Mehr-
stéckiges Unterbau-
gerlst (iber massivem
Sockel, bestehend
aus drei eingeschossi-
gen Obersticken.

a Gesamtansicht;

b Detail Stockrahm
mit darunter ange-
ordneten Rihmrie-
veln. Ehem. Frucht-
Kasten, C seislingen

a. d. Steige (Lkr. Gop-
pingen), Moltke-

str. 11, 1444/45 (d).

Abb. 136 (links):
Zweistdckiges,

trauf- und giebel-
seitig auskragendes
Unterbaugertst, Et-
tingen, Gde. Kandern
(Lkr. Lorrach), Vogts-
haus, Im Winkel 4,
1473 (d), heute im
Europapark Rust.
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Abb. 137: Zweistdckiges Unterbaugertist aus eingeschossigem Erdstock
und zweigeschossigem Oberstock, Esslingen am Neckar (Lkr. Esslingen),
Webergasse 8, 1266/67 (d).

Abb. 138 (oben rechts): Zweistéckiges Unterbaugertist mit jeweils zwei
Geschossen, Amriswil, Schloss Hagenwil (Kt. Thurgau), 1413 (d).

Abb. 139 (unten): Zweistéckiges Unterbaugerist mit zweigeschossigem
Erdstock und eingeschossigem Oberstock, Schwabisch Hall (Lkr. Schwa-
bisch Hall), Untere Herrngasse 2, 1289 (d).

ein-
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| zwel-
geschossiger
Erdstock

3. Obergeschoss

= Oberstock

2. Obergeschoss

1. Obergeschoss

= Erdstock

Erdgeschoss

zwei- bis dreistockige, dulerst selten viersticki-
ge Unterbaugeriiste. Das mehrstéckige Unter-
baugerist ermaglicht eine grolle Variabilitit der
Grundrissgliederung in den einzelnen Stocken
und zudem allseitige Auskragungen.

Bei mehrseitig auskragenden Unterbaugeristen
kénnen Stockrdhme mit darunter angeordne-
ten Rdahmriegeln ausgebildet werden. Wih-
rend die Rahmriegel in die Stander eingezapft
sind, sind die oberen Rihme zu einem Kranz
verbunden. Es kénnen auch zwei Rahmkranze
tibereinanderliegen. Diese Gerstvariante wird
als Rahmbau bezeichnet, ist jedoch kein eigen-
standiges Grundsystem.

Ein- und mehrgeschossige Stocke kénnen belie-
big gestapelt sein. Zur besseren Ansprache der
Stocke ist je nach ihrer Lage eine Unterschei-
dung in Erdstock und Oberstock moglich.

3.1.4 Abgrenzung zu anderen Geriistbezeich-
nungen

(Abb. 140-144)

Pfahl-, Pfosten- und Saulenbauten, die oftmals
als eigene Gerlstbezeichnungen gefiihrt werden,
unterscheiden sich von den (brigen Holzgeriisten
durch die Form ihrer Griindung, nicht aber durch
ihr Gertist, und werden deshalb entsprechend der
hier verwendeten Systematik nicht als eigenstandi-
ge Grundsysteme aufgefiihrt. Geriiste mit Pfdhlen
und Pfosten sind im Erdreich gegriindet. Pfdhle
sind zugespitzt eingerammte, Pfosten stumpf ein-
gegrabene Holzer, unabhdngig von ihrem Quer-
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schnitt oberhalb des Bodenniveaus. Pfahl- und
Pfostenbauten sind vor allem im archdologischen
Befund nachgewiesen.

Die als Saulenbau bezeichneten Gebaude besit-
zen Punktfundamente ohne Griindungsschwel-
le und konnen im Ubrigen mithilfe der vorge-
stellten Grundsysteme beschrieben werden.
Das Umgebinde ist eine regionale Sonderform
des Unterbaugeristes, bei der sich konstruktiv
unabhdngige Raume in Blockbauweise inner-
halb des Unterbaugertsts befinden. Es stellt
entsprechend der hier verwendeten Systematik
kein eigenstandiges Grundsystem dar. Gleiches X
gilt fiir das Bundwerk. Hier setzen sich die tra- /.'/f N
genden und aussteifenden Geriistelemente in "
Form einer innenseitig angebrachten Verbrette-
rung oder Verbohlung dekorativ von den wand-

bildenden Elementen ab.
Piahl mit Keilsteinen Plosten
eingerammt eingegraben
\ "ii /
\ 1
l"‘ﬂ Pfostengrube
i\ il mit
Fallsteinen

Abb. 140: Pfahl- und Pfostengriindungen.

Abb. 142 (rechts): Zweistickiges Unterbau-
sertist ohne Schwellen oder Schwellriegel,

ad Windsheim (Lkr. Neustadt a. d. Aisch-Bad
Windsheim), Seegasse 27, 1537 (d).

Abb. 143 (unten): Umgebinde, zweigeschos- om Sm
siges Unterbaugerdst mit in Blockbauweise

aggezimmerten Rédumen, Buscha 13 (Lkr. Alten- s E ;
burger Land), 1589/90 (d). Abb. 144 (unten): Bundwerk, Hochburg (Oberdsterreich).
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Abb. 145; Stock- und

Ceschosswand.

3.2 Bestandteile des Gefliges

3.2.1 Allgemeines

(Abb. 145-147)

Das Gefiige bezeichnet im Holzgertstbau die
Gesamtheit einer Holzkonstruktion, bestehend
aus Gertist und gertsterganzenden Elementen.
Diese Vorgaben erfullt letztlich auch der Begriff
Fachwerk, unter dem im Allgemeinen ein Cefl-
ge verstanden wird, dessen Gefache ausgemau-
ert oder mit Flechtwerk geschlossen sind.

Das Geriist ist eine sich selbst tragende Einheit,
bestehend aus den statisch relevanten Holzern,
die in ihren Grundanordnungen die Standsi-
cherheit gewdhrleisten. Zum Gertst zahlen die
tragenden und die aussteifenden Gerlistele-
mente. Zu den gertsterganzenden Elementen
gehoren die wand-, decken- und dachhautbil-
denden Bauteile.

Als tragende Geriistelemente bezeichnet man
die horizontalen und vertikalen hauptlastabtra-
genden Holzer, einschliellich der Deckenbal-
ken; im Dachgeriist zusdtzlich die Sparren und
Rofen. Die aussteifenden Geriistelemente um-
fassen alle Holzer, die schrag zu den tragenden
Geriistelementen verlaufen und deren Aufgabe
vorrangig darin besteht, Deformation und Ver-
schiebung zu verhindern. Beinhaltet das Gertist
unverschiebliche Dreiecke, z. B. Sparrenpaare,
tibernehmen diese nicht nur tragende, sondern
auch aussteifende Funktion.

Stockwand Geschusswaned

e E——— EEENEEE E N RS

1

.|

PR N

Stockwandzone

Stockwandteld

Stockwandgefach

Geschosswandzone

—

Ceschosswandfeld
- -

Geschosswandgefach
.

Wand-, decken- und dachhautbildende Ele-
mente erganzen das Gerlst. Die unterteilen-
den Elemente kinnen die offenen Felder des
Geristes auf eine fiir die Ausfachung giinstige
Grolse verkleinern (Gefachfeld) und C)ffnungen
ftir Fenster, Taren, Treppen oder Kamine schaf-
fen. Mit den schlieffenden Elementen werden
innerhalb der Certiste Wande gebildet.

Die Zuordnung der Holzer zu diesen Gruppen
dient ihrer besseren Ansprache im Geftige. Da-
mit ist nur die wesentliche Funktion entspre-
chend der Lage der Holzer genannt, wobei
vernachlassigt wird, dass die meisten Holzer
mehrfache Funktionen innerhalb des Gefiiges
wahrnehmen kénnen und daher gleichzeitig
auch einer der anderen Gruppen zuzuordnen
wdren, Die Hélzer erflllen neben ihrer kon-
struktiven oft auch eine Gestaltungsfunktion.
Eine Stockwand entspricht der Hohe eines Stok-
kes und wird begrenzt durch die Eckstander, das
Fundament bzw. die Schwelle und das Réhm.
Weitere Bundstinder gliedern die Stockwand
in Stockwandzonen. Sofern Zwischenstander
eingestellt sind, entstehen Stockwandfelder.
Werden diese durch Riegel, Stiele oder Schrég-
hélzer unterteill, entstehen Stockwandgefache.
Ist der Stock durch Geschosse untergliedert,
konnen die Wandflachen analog zur Stock-
wand als Geschosswand, Geschosswandzone,
Geschosswandfeld und Geschosswandgefach
angesprochen werden.

Die Decke entsteht durch das Schliefen der
Cefache (Deckengefache) und/oder durch das
Aufbringen einer Schalung ober- oder unterhalb
der Geschoss- oder Deckenbalken.

3.2.2 Tragende Geriistelemente

(Abh. 148-154)

Schwelle: horizontales, Langs- oder Querbiinde
unlen begrenzendes Holz; als Grundschwel-
le auf Boden, Steinsetzung oder Sockelmau-
er; als Stockschwelle (regional Saumschwelle)
im mehrstockigen Unterbaugeriist; als Block-
schwelle im Blockbau; als Mauerschwelle
auf Massivbauten mit dariber aufgesetztem
Unterbaugeriist oder Hochgerust; als Dach-
schwelle auf Massivbauten zur Griindung von
Dachgertsten; als Dachstockschwelle beim
vorkragenden Dachstock; als Stuhlschwelle im
Quer- bzw. Langsbund unter Stuhstandern oder
Stuhlstreben; als Sparrenschwelle bei langsge-
bundenen Sparrenpaaren als Widerlager fiir die
Sparren; als Rofenschwelle bei Rofenddchern;
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Abb. 146: Geftige im
Holzgertistbau.

Geflige im Holzgeristbau

| Ty Y

b Geriisterganzende
Gertlist Elemente?’
|
=== — ] E
Tragende Aussteifende Wand-, decken- und
Gerlistelemente Gerlistelemente dachhautbildende
Elemente
- Schwelle, Grundschwelle, — Kopfband/-strebe/-blatt-
Stockschwelle, Blockschwelle, strebe
Mauerschwelle, Dachschwelle, - Fultbband/-strebe/-blatt- ,M
Dachstockschwelle, Stuhl- strebe — Riegel, Feldriegel,
schwelle, Sparrenschwelle, ~ Steigband/-strebe/-blatt- Briistungsriegel,
Rofenschwelle, Aufschieb- strebe Sturzriegel, Langriegel,
lingsschwelle, Schwellenkranz, - Langband/-strebe/-blatt- unterer Feldriegel,
Schwellenblockkranz, strebe mittlerer Feldriegel,
Schwellriegel — Scherband/-strebe/-blatt- oberer Feldriegel,
— Stinder, Bund- und Eck- strebe Riegelkette
stinder, Hochstinder, - Kreuzband/-strebe/-blatt- — Kehlriegel
Hochfirststdnder, strebe = Wthselspange
Hochunterfirststinder, Hoch- ~ Feldband/-strebe/-blatt- j Zwischenstinder,
spitzstander, Freistehender strebe Zwischenhochstander
Stinder/Stiitze, Stuhlstander, ~ Kopf-, FuRwinkelholz | — Wandstiel, Fenster-/Tirstiel,
Dachfirststander, Dachspitz- - Druckband/-strebe/-blatt | Fenster-/Tirstander
stander, Firstzierstinder, strebe - Dachlatte
Dachunterfirststinder, — Zugband/-strebe/-blattstrebe - Dachbrett
Schragstander ~ Zugstiel
- Stuhlstrebe, Hochstrebe — Kehlbaiken, Bundkehlbalken
- Rahm, Rahmriegel, Stuhlrihm, Unterfirstkehlbalken, Unter-
Firstrahm, Unterfirstrahm, firstlangriegel
Firstrahmriegel, Stuhlrahm- — Rispe o B
riegel, Dachstockrahm, — Dachfulbalken | :
Vordachrahm - Sparrenfuliband/-strebe/ el hl_ieﬂﬂd
- Pfette, Firstpfette, Fulipfette, -blattstrebe - Gefachholz
Zwischenpfette - Sparrenunterstiitzungsband/ — Bohle, Brett, Kantholz
- Unterzug, Uberzug, Unterzug- -strebe/-blattstrebe — Staken
riegel, Uberzugriegel — Schubverteilungsband)/ - Flechtwerk
— Balkenlage, Deckenbalken, -strebe/-blattstrebe - Lehmwickel
Bunddeckenbalken, — Schindel
Geschossdeckenbalken, - andere Verschlussmaterialien
Stockdeckenbalken,
Dachbalken, Zugbalken,
Bunddachbalken,
Geschossdeckenriegel,
Geschossriegel, Wechsel-
balken, Stichbalken,
Eckstichbalken,
Cratstichbalken
— Ankerbalken
- Sattelholz, Sattelschwelle Applikationen
- Rofen, Standrofen, = ctinly
irnbrett
Rofenpaarbalken = Dirtaanabiati
— Sparren, Stocksparren, Tra g[h g t
Giebelstocksparren K F A °e 2 :
f Tl a e - Fenster- und Tirverdachung
P - - Knauf

Gratsparren/-rofen,
Gratschiftersparren/-rofen,
Walmsparren/-rofen,
Walmbundsparren,
Kehlsparren/-rofen,
Kehlschiftersparren/-rofen

— Walmkehlriegel

- Aufschiebling

- Druckriegel

— Vollholzkonsole, Knagge, Bug

- Zugholz
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als Aufschieblingsschwelle bei Aufschieblingen.
Schwellenkranz: zu einem horizontalen Rah-
men zusammengefiigte Schwellen mit kraft-
schlissigen Eckverbindungen.
Schwellenblockkranz: zu einem Rahmen zu-
sammengefagte Schwellen mit kraftschltssigen
Eckverbindungen, deren Holzer nicht in einer
Ebene liegen, sondern verspringen.
Schwellriegel: zwischen zwei Bundstindern
fullzonig eingespanntes Schwellholz.

Stander: vertikales, stock- oder geschosshohes
Holz, das auf dem Boden, einem einzelnen
Stein, einer Mauer oder einer Schwelle steht
und durch aufliegende bzw. einbindende Hal-
zer Vertikallasten aufnimmt.

Bund- und Eckstander: stockhoher Stinder
im Kreuzungs- bzw. Eckpunkt von Langs- und
Querbund.

Hochstander: Bundstinder im Hochgertist, der
vom Unterbau in den Dachraum reicht.

Abb. 147: Bestandtei-
le des Geftiges.

Kehlriegel
Stocksparren
Strebe

Wandstiel

Dachstockschwelle
stuhlrahm — Stichbalken
Kehlbalken
Stuhlrihm
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B Tragende Gerilstelemente =1 Aussteifende Geriistelemente |

|Geriisterganzende Elemente

Hochfirststander: Stinder, der in der Firstebe-
ne aufgestellt ist und vom Unterbau bis unter
den First reicht. Trigt immer ein Firstrahm.
Hochunterfirststander: Stinder, der vom Un-
terbau bis zum Unterfirstrahm reicht, das mit
Abstand unterhalb des Firstes verlduft.
Hochspitzstander: vom Unterbau bis unter den
First reichender Stinder. Kann spitz auslaufend
unter das Sparrenpaar stolien oder die Sparren
konnen in den Hochspitzstinder eingezapft
oder mit diesem verblattet sein.

Freistehender Stander/Stiitze: vertikales Holz,
ohne Bezug zu einem Langs- oder Querbund;
dient der zusatzlichen Lastabtragung frei ge-
spannter Balken; oft zur nachtraglichen Ertiich-
tigung des Geristes eingebaut.

(Der Begriff Saule sollte im Holzbau nur dann
verwendet werden, wenn er mit der architek-
turterminologisch definierten Form der Saule
tibereinstimmt.)

Stuhlstander: Stander, der auf einem Dach-
oder Kehlbalken oder einer Stuhlschwelle auf-
sitzt und ein Stuhlrahm staitzt.
Dachfirststander: Stander in der Firstachse, der
auf einem Dachbalken, einem Kehlbalken oder
einer Dachschwelle aufsitzt und ein Firstrahm
tragt bzw. in den ein Firstrahmriegel einbindet.
Dachspitzstander: auf dem Dach- oder Kehl-
balken aufsitzender, bis in den Firstbereich ge-
fihrter Stander. Kann spitz auslaufend unter das
Sparrenpaar stolben oder den First ausbilden
und mit den Sparren verbunden sein oder den
Walmanfallspunkt stiitzen. Die verschiedenen
Varianten des Spitzstanders kénnen Gber den
First hinausragen und Trdger flr eine Firstzier
sein (Firstzierstander).

Dachunterfirststander: auf dem Dach- oder
Kehlbalken aufsitzender, bis zum Unterfirstrahm
geftihrter Stander.

Schragstander: stockhoher Stiander innerhalb
eines geneigten Bundes oder innerhalb einer
leicht schrdg gestellten Wand.

Stuhlstrebe: schrig verlaufenes, stockhohes
Holz, das auf einem Dach-, Kehlbalken oder ei-
ner Schwelle aufsitzt und ein Rahm stiitzt.
Hochstrebe: Stuhlstrebe bei Hochgeristen, die
vom Unterbau bis in den Dachraum reicht.

Rahm: horizontales, den Quer- oder Langsbund
oben begrenzendes Holz, auf dem die Decken-,
Dach-, Kehl- oder Stichbalken aufliegen.

Riahmriegel: anstelle eines durchlaufenden
Riahms oder als zusatzliches, unterhalb eines
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Abb. 148: Mehrstéckiges Unterbaugertist.

Abh. 149: Satteldach mit Vollwalm und Giebel-
abschluss.

Rahms mit Standern oder Streben verbundenes
Holz.

Stuhlrihm: Rihm, das von Stuhlstindern oder
Stuhlstreben getragen wird.

Firstrahm: Rihm, das von Dachfirst- oder
Hochfirststandern getragen wird.
Unterfirstrahm: Rihm, das von Dachunter-
first- oder Hochunterfirststandern getragen wird
und mithilfe von Unterfirstkehlbalken oder
Rofenpaarbalken Sparrenpaare unterstiitzt bzw.
Rofenpaare tragt.

Firstrahmriegel: zwischen Firststandern einge-
bundenes Holz.

Stuhlrdahmriegel: zwischen Stuhlstreben bzw.
Stuhlstindern eingebundenes Holz.
Dachstockrahm: Rahm in einem mehrstockig
abgebundenen Dachgerdst.

Vordachriahm: Rihm eines traufseitigen Vor-
dachgerdistes.

Pfette: Rofen oder Sparren tragendes horizonta-
les Holz, das nicht Teil eines Langs- oder Quer-
bundes ist, je nach Lage als First-, Full- oder
Zwischenpfette bezeichnet.

Unterzug: lastaufnehmender, zwischen Auflager-
punkten quer zur Balkenlage und unterhalb der-
selben verlaufender Balken, nicht wandbildend:
als lastaufnehmender Balken bei Bohlendecken
regional auch Sohlbalken genannt.

Uberzug: lastaufnehmender, zwischen Aufla-
gerpunkten quer zur Balkenlage und oberhalb
derselben verlaufender Balken; die Lastaufnah-
me erfolgt Gber ein Verbindungsmittel zwischen
Uberzug und Balken.

Unterzug-, Uberzugriegel: zwischen die Stin-
der in der Langsbundebene eingespannter Un-
ter- oder Uberzug.

Balkenlage (Gebalk): Gesamtheit der zur Aus-
bildung einer Decke verlegten Balken.

Deckenbalken: Geschoss oder Stock horizon-
tal begrenzender deckenbildender Balken; als
Bunddeckenbalken innerhalb eines Bundes;
als Geschossdeckenbalken die Geschossebene
bildenden Balken innerhalb eines mehrgeschos-
sigen Unterbaugeriistes oder eines Hochgerii-
stes, liegt auf Geschossriegeln auf; als Stock-
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Abb. 150: Freistehender Stinder mit Sattetholz.
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Abb. 151: Ankerbal- deckenbalken die Geschossebene bildender

ken. Balken zwischen zwei Stocken.
Dachbalken: Basisgebilk des Dachgeriistes ei-
nes quer eingebundenen Sparrendachs, kann
gleichzeitig eine Deckenlage bilden (dann auch
Deckenbalken); als Zugbalken beim lings ein-
gebundenen Sparrendach die Sparrenschwelle
fixierendes Querholz; als Bunddachbalken im
Querbund verlaufend.
Geschossdeckenriegel: Balken, der auf der
Ebene des Gebdlks und gleichgerichtet mit die-
sem verlauft, zwischen den Bundstandern ein-
gezapft ist und auch fassadensichtiger Teil der
Balkenlage sein kann.
Geschossriegel: horizontaler, zwischen den
Bundstindern eines mehrgeschossigen Holz-
geristes verlaufender Riegel, auf dem die Ge-
schossdeckenbalken aufgelegt sind.
Wechselbalken: tragender Querbalken zur
Aufnahme tragender Stichbalken.
Stichbalken: einseitig aufgelegter Balken, der
an einem Ende mit einem Decken- oder Wech-
selbalken verbunden ist; als Eckstichbalken zu
Decken-, Dach- oder Wechselbalken schrag
verlaufend; als Gratstichbalken mit dem Grat-
sparrenfuld verbunden.

Ankerbalken: horizontal verlaufendes Holz,
das durch seine spezielle, auf Zug beanspruch-
te Endpunktverbindung ein Auseinanderwei-
chen der Konstruktion verhindert; kann haufig
auch Doppelfunktionen als Deckenbalken, Ge-
schossriegel 0. A. besitzen.

Sattelholz: kopfzoniges Holz tber frei stehen-
dem Stander unter Unterzug bzw. Deckenbal-
ken zur besseren Lastaufnahme, oft mit Kopf-
und/oder von Standerschalen umfasst; immer

in Richtung des zu unterstiitzenden Balkens
orientiert.

Sattelschwelle: fullizoniges Holz unter frei ste-
hendem Stinder auf Unterzug bzw. Deckenbal-
ken zur besseren Lastaufnahme.

Rofen: dachhauttragendes Holz, das firstparal-
lele Gertistholzer als Auflager benotigt und am
FuBpunkt keine Horizontalkrafte erzeugt; ist der
Rofen am FulSpunkt auf ein Schwellholz gestellt
und liegt er auf dem firstparallelen Geriistholz
ohne Verbindung mit einem Gegenrofen auf,
handelt es sich um einen Standrofen.
Rofenpaarbalken: horizontales Holz, einge-
spannt zwischen zwei gegenstandigen Rofen.

Sparren: dachhauttragendes Holz, das am Fuls-
punkt immer Horizontalkrdfte freisetzt; tritt in
der Regel paarweise im First verbunden (Spar-
renpaar) auf; im Gegensatz zum Rofen selbst-
tragend. Als Stocksparren stockhoch abgebun-
den im mehrstickigen Dachwerk; als Giebel-
stocksparren stockhoch abgebunden im mehr-
stockig abgebundenen Giebel.

Vordachsparren/Vordachrofen: Sparren/Rofen
eines giebelseitigen Dachiiberstandes.
Gratsparren/Gratrofen: Sparren/Rofen, der
an der Nahtstelle schrag aneinanderstoffender
Dachflichen verlauft; der Sparren- bzw. Rofen-
querschnitt kann rhombisch ausgeformt sein.
Gratschiftersparren/Gratschifterrofen: Spar-
ren/Rofen innerhalb eines Walms, der mit Grat-
sparren/Gratrofen verbunden ist.
Walmsparren/Walmrofen: Sparren/Rofen, der
innerhalb einer Walmflache von der Basis bis
zum Walmansatz verlauft.

Walmbundsparren: mittlerer Sparren eines
Walms, der Teil des Firstlangsbundes ist.
Kehlsparren/Kehlrofen: Sparren/Rofen, der
die Dachkehle bei zwei aneinanderstolsenden
Dachflichen bildet.
Kehlschiftersparren/Kehlschifterrofen: Spar-
ren/Rofen, der gegen einen Kehlsparren/Kehl-
rofen anlduft.

Walmkehlriegel: Kehlriegel, der den Walmansatz
bildet und auf dem die Walmrofen aufliegen.

Aufschiebling: auf einen Sparren oder Rofen
aufgeschobenes Holz, das die Dachflache tiber
den Dachfult fihrt, wodurch die Traufe ange-
hoben bzw. eine weit vorstehende Traufe ge-
bildet wird und dabei einen charakteristischen
Knick in der Dachflache erzeugt.
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Druckriegel: horizontales, auf Druck belastetes
Holz.

Vollholzkonsole: vorkragendes Auflager, das
aus dem Tragerholz herausgearbeitet ist.
Knagge: vorkragendes Auflager, das den Win-
kel zwischen Trdgerholz und aufzunehmendem
Holz ausfillt; im Gegensatz zur Vollholzkonsole
mit dem Trdgerholz als separates Holz konstruk-
tiv verbunden.

Bug: aus der Wandflucht frei aufsteigendes
Holz, das auskragende oder tiberstehende Bau-
teile unterstitzt.

Zugholz: senkrechtes Holz, das Zugkrifte in ein
tragendes GerUst einleitet.

3.2.3 Aussteifende Geriistelemente

Band: an beiden Enden geblattetes, schrig ver-
laufendes Holz.

Strebe: an beiden Enden gezapftes, schrdg ver-
laufendes Holz.

Blattstrebe: schrag verlaufendes Holz, das an
einem Ende geblattet und am anderen Ende ge-
zapft ist.

Kopfband/-strebe/-blattstrebe: den oberen
Winkel zwischen zwei Gerlisthélzern ausstei-
fendes, maximal geschosshohes Holz.
FuBband/-strebe/-blattstrebe: den
Winkel zwischen zwei Geriistholzern ausstei-
fendes, maximal geschosshohes Holz.

unteren

Steigband/-strebe/-blattstrebe: schrages ge-
schosshohes Holz, das von der Schwelle bis
zum Rahm bzw. Geschossriegel reicht und ei-
nen Bund- oder Zwischenstinder tberblattet;
im Dachgeriist auch zwischen Dachbalken und
Kehlbalken oder -riegel.
Langband/-strebe/-blattstrebe: schrig verlau-
fendes, geschosstibergreifendes Holz, entweder
fullzonig, kopfzonig oder standeriibergreifend
angeordnet.

Scherband/-strebe/-blattstrebe: sich  (ber-
kreuzende Langbander/-streben/-blattstreben
in Dachgeriisten, die Gber und unter dem Kreu-
zungspunkt ungleiche Lange aufweisen; auch
Schere genannt.
Kreuzband/-strebe/-blattstrebe: sich ber-
kreuzende Holzer, die Gber und unter dem
Kreuzungspunkt annahernd gleich lange Schen-
kel besitzen.

Feldband/-strebe/-blattstrebe: schrig verlau-
fendes Holz, das innerhalb eines Feldes ohne
Uberblattung eines Bund- oder Zwischenstan-
ders von der Schwelle zum Rahm reicht.

Kopf- und FuBwinkelholz: eingezapftes, den
Winkel zwischen vertikalen und horizontalen
Gertistholzern vollstandig ausfillendes Holz, in
der Ansicht dreieckig.
Druckband/-strebe/-blattstrebe: als lastabtra-
gendes schrdg verlaufendes Holz v. a. in Hange-
und Sprengbtinden.
Zugband/-strebe/-blattstrebe: auf Zug belaste-
tes schrdg verlaufendes Holz, haufig bei Vorda-
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Abb. 152: Vollholz-
konsole.

Abb. 153: Knaggen.
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Hafenstralle 2, 1390
(d).



86

Systeme des Holzbaus

chern und weit auskragenden Walmen einge-
setzt; als Zugstiel vertikal verbaut.

Kehlbalken: horizontal zwischen den beiden
Sparren eines Sparrenpaares eingespanntes
Holz, zugleich geschossunterteilend als Bund-
kehlbalken im Querbund.
Unterfirstkehlbalken: horizontal ~ zwischen
zwei Hochstander eingefligtes Holz, das wenig
unterhalb des Firstrahms verlauft: als Unterfirst-
langriegel tberblattet er in der Lingsrichtung
Hochstinder.

Rispe: schrag vom Dachfull gegen den First
verlaufendes, latten-, brett- oder bohlenartiges
Holz, das auf der unteren oder oberen Seite der
Sparren aufgenagelt, iberkimmt oder tiberblat-
tet ist.

Dachfufbalken: bei offenen Sparrenpaaren
cen Sparrenfuls aufnehmendes Holz.
Sparrenfullband/-strebe/-blattstrebe: den
Winkel zwischen Sparren und Dachbalken bzw.
DachfulSbalken aussteifendes Holz.
Sparrenunterstiitzungsband/-strebe/-blatt-
strebe: die Sparrenspannweite unterteilendes,
abstiitzendes Holz zwischen Sparren und Dach-
balken bzw. Kehlbalken, das senkrecht verlauft
oder gegen den Sparren geneigt ist.
Schubverteilungsband/-strebe/-blattstrebe:
am SparrenfulS die Schubkréfte aufteilendes
Holz, das steiler als der Sparren geneigt ist und
zwischen Dachbalken bzw. DachfufSbalken ver-
[duft.

3.2.4 Wand-, decken- und dachhautbildende
Elemente

(Abb, 155; 156)

Unterteilend

Riegel: horizontal zwischen vertikalen oder
schrdg verlaufenden Holzern eingespanntes
Holz.

Feldriegel: horizontales, zwischen den Eck- bzw.
Bundstindern verlaufendes, in diese eingezapf-
tes oder angeblattetes Holz; man unterscheidet:
Briistungsriegel: unterhalb von Fenstersffnun-
gen, Sturzriegel: oberhalb von Fenster- oder
Taroffnungen, Langriegel: Riegel, der Feld-
oder Bundstander tiberblattet oder verschrankt;
unterer, mittlerer, oberer Feldriegel: Riegel,
die das Feld in der Hohe unterteilen.
Riegelkette: innerhalb eines Bundes in gleicher
Hohe angeordnete Riegel.

Kehlriegel: Riegel im Querbund zwischen den

geschossunterteilenden Balken, zu den Sparren
verlaufend.

Wechselspange: quer zwischen zwei oder
mehreren Balken oder Sparren eingepasstes
Holz zur Fassung einer Offnung.

Zwischenstander: Stinder, der zwischen zwei
Bundstindern angeordnet ist; als Zwischen-
hochstander zusilzlich im Querbund eines
Hochgeristes eingestellter Stander, der kein
Riahm bzw. keinen Rahmriegel trigt.

Wandstiel: nicht geschosshohes vertikales
Holz.

Fenster-/Tiirstiel: nicht geschosshohes, eine
Wandéffnung einfassendes vertikales Holz.
Fenster-/Tiirstinder: geschosshoher, seitlich
eine Fenster- oder Taroffnung einfassender
Zwischenstander.

Dachlatte: auf den Sparren oder Rofen waag-
recht befestigte schmale Holzer, die als Trager
fiir die Dachdeckung dienen.

Dachbrett: auf Balken, Rofen, Sparren oder
auch auf dachformgebenden Bohlen ange-
brachtes Brett, auf dem die Dachdeckung liegt.

Schlieffend

Hier werden tiberwiegend Materialien aus Holz
beschrieben, Elemente aus anderen Materialien
wie Schiefer, Stein etc. werden ausschnitthaft
nur in den Zeichnungen gezeigt. Diese Holzer
sind in der Regel nicht Teil des Abbundes.

Die wandschlielfenden Elemente Bohle, Brett
und Kantholz werden in Kapitel Dimensionie-
rung von Bauholzern (S. 29 f.) beschrieben.

Gefachholz: brett- bis balkenstarkes Holz zur
Stabilisierung einer Gefachausmauerung.
Bohle, Brett, Kantholz: 5. S. 29 1.

Staken: meist gespaltene, halbrunde oder ek-
kige Holzer.

Flechtwerk: besteht aus kreuzweise mitein-
ander verflochtenen Ruten und/oder Staken;
dient in der Regel als Armierung fiir einen spa-
teren Lehmbewurf.

Lehmwickel: um einen Stecken gewickelte lehm-
getrankte Stroh-, Riedgras- oder Schilfhalme.
Schindel: diinnes Brettchen in einer Linge bis
zu etwa 40 cm, in der Regel durch Spaltung her-
gestellt; als Brettschindel in einer Lange von bis
zu 1-2 m; meist dachhautbildend, kann aber
auch zur Verschalung von Wanden eingesetzt
werden.
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Abb. 155a: Gefach-
fillungen (Auswahl).

Keilnut
Fiillung aus
Balkenabschnitten

gestellte
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Abb. 155b: Gefach-
fiillungen (Auswahl).

waagrechte
Kantholzfiillung
mit Verdollung

senkrechte
Bohlenfiillung mit
Wechselfiillung

Ndchste Seite:
Abb. 156: waagrechte
Deckenkonstruktio- Bohlenfillung mit
nen (Auswahl) Holzkeilspickung

waagrechte
Kantholzfiillung
mit Verdollung

(nur einseitig biindig)

waagrechte
Bohlenfillung
mit Doppelnut

senkrechte
Bohlenfiillung
mit Keilspundung

senkrechte
Bohlenfiillung
(Bretter-Kantholz-
Fiillung)

waagrechte
Bohlenfiillung
mit Aufpickung
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Abb. 157: Satteldach
mit Dachkehle, Walm
und Verfallung.

First

4 Dachwerke

4.1 Allgemeines

Dicher schitzen vor Witterungseinfliissen. Sie
bestehen aus einer tragenden Konstruktion,
dem Dachgeriist, und einem schlielenden Ele-
ment, der Dachhaut. Letztere setzt sich zusam-
men aus dem Deckungsmaterial und der daftir
erforderlichen Unterkonstruktion, wie zum Bei-
spiel Dachlattung oder Verbretterung.

Das Dach kann in Bezug auf Form, Konstruktion
und Dacheindeckung beschrieben werden, wo-
bei sich keiner dieser Aspekte unabhdngig von
den anderen betrachten ldsst. So kann sich die
tragende Konstruktion auf die Dachform aus-
wirken oder die Dacheindeckung die Art der
Tragkonstruktion beeinflussen.

Die Dachform kann dariiber hinaus vom Ge-
staltungswillen geprégt sein. In diesem Zusam-
menhang sind z. B. Turm- und Haubenformen
sowie Vordacher zu nennen. Die nachfolgende
getrennte Beschreibung nach Dachformen und
Dachgeriisten ist daher eine formale Herange-
hensweise.

4.2 Dachdeckung und Dachformen

(Abb. 157-159)

Dachdeckung, Konstruktion, aber auch viele an-
dere Aspekte beeinflussen die Wahl der Dachnei-
gung. So machen z. B. aufgelegte Brettschindeln
und Steinplatten eine besonders flache Neigung
notwendig. Andere Deckungsmaterialien wie
Dachziegel, Schieferplatten, Stroh und kleine
Schindeln benétigen eine steilere Dachneigung
und missen daher befestigt werden (gebun-

Verfallung

Grat

Walm-

Kehlschiftersparren/
Kehlschifterrofen

anfallspunkt

Walmsparren/

Dachkehle

Walmrofen

Walm

Kehlrofen
Kehlsparren

Gratschiftersparren/
Gratschifterrofen

Grat
Gratrofen
Gratsparren

Traufe

den, gehdngl, genagelt, gemartelt). Die steilere
Dachneigung bietet auch einen besseren Schutz
gegen das Eindringen von Wasser und Schnee.
Bei aufwendigen Dachformen, inshesondere
steilen, vielfach gefalteten Turmhelmen, finden
sich auch andere Deckungsmaterialien wie mit
Négeln befestigte Holz- und Schieferschindeln,
Metallbleche (Kupfer, Blei) oder speziell ange-
fertigte Ziegel. Schiefer- und Metalleindeckun-
gen erfordern eine Dachschalung.

Die Dachausmittlung bestimmt die geometri-
sche Form des Daches Gber einem vorgegebe-
nen Grundriss. Der idealisierte geometrische
Dachkorper (ohne Dachiiberstande etc.) besteht
aus den Dachfldchen und deren Schnittkanten.
Die Schnittkanten werden entsprechend ihrer
Lage als Traufe, Ort, First, Dachkehle, Grat
und Verfallung bezeichnel.

Ist ein Gebdude mit Giebel oder Schmalseite
zur Stralle oder Gasse hin ausgerichtet, steht es
giebelstindig. Umgekehrt bezeichnet man ein
mit der Trauf- bzw. Langsseite zur Stralbe hin ori-
entiertes Gebdude als traufstandig.

Die Form der Décher wird nach der Anord-
nung der Dachflachen bestimmt (die folgenden
Beschreibungen sind z. T. angelehnt an Koepf
1974, Artikel Dachformen).

Eine einfache Dachform ist das Pultdach, das
aus nur einer schrag ansteigenden Dachflache
besteht.

Die am weitesten verbreitete Dachform ist das
Satteldach aus zwei gegeneinander ansteigen-
den Dachflachen, wobei senkrechte dreieckige
Giebel entstehen. Beim Frackdach (einhiftiges
Satteldach) liegt die Traufe auf einer Seite ein
Geschoss hoher, so dass eine zusatzliche, leicht
zu befensternde Auflenwand entsteht. Sind
mehrere gleichformig gestaltete Dacher mit ih-
ren Ldngsachsen nebeneinander angeordnet,
spricht man vom Paralleldach, z. B. dem Par-
allelsatteldach. Das Grabendach ist ein Paral-
leldach mit gegenstandig angeordneten Pultda-
chern. Dabei reicht der innere Graben nicht bis
zum Dachboden herunter, so dass dieser unter
der gesamten Dachfldche begehbar bleibt.
Werden ein oder beide Giebel eines Sattelda-
ches insgesamt oder partiell durch eine Dach-
fliche ersetzt, entsteht ein Walm. Der oberste
Punkt des Walmes wird als Walmanfallspunkt
bezeichnet. Reicht die Walmabschragung von
der Traufe tber die gesamte Dachhéhe bis zum
Anfallspunkt, so handelt es sich um einen Voll-
walm. Als Vollwalmdach wird ein Satteldach
bezeichnet, dessen Giebel durch Vollwalme



Dachwerke

91

Abb. 158: Dachformen.

ersetzt wurden. Ricken die Walmflachen bis
auf den Anfallspunkt zusammen, entsteht ein
Zeltdach. Weil dann das Satteldach als Stiitz-
konstruktion wegfallt, werden Zeltdacher haufig
mit eigenen Stitzgeriisten wie dem Dachspitz-
stinder errichtet. In seltenen Fallen kénnen
Walme bis zum Erdreich hinabgefiihrt werden
oder kurz davor enden. Setzt der Vollwalm
kurz unterhalb des Anfallspunktes unter dem
First aus, entsteht eine kleine, dreieckige Gie-
belfliche, die von den oberen Sparrenenden
und einem kurzen Walmkehlbalken begrenzt
wird. Dieses Firstfach kann geschlossen werden
oder offen bleiben und dient dann haufig dem
Rauchabzug. Auf dem Walmkehlbalken liegen
die Walmrofen oder Walmsparren auf. Setzt
der Walm oberhalb der Traufe auf einer Unter-
stiitzungskonstruktion auf, spricht man entspre-
chend der Uberdeckungshéhe des Walmes im
Verhiltnis zur Dachhohe von einem Zweidrit-
tel-, Halb-, oder Drittelwalm. Ist der Walm auf
einen deutlich kleineren Bruchteil der Dachho-
he beschrankt, wird dieser als Schopfwalm be-
zeichnet. Der FuBwalm ist eine trapezférmige
Walmfliche mit geringer Hohe, die unterseitig
von der Traufe und oberseitig von der Schnitt-
kante zum Giebel begrenzt wird. Der Ubergang
von Walmdachern zu giebelseitigen Vordachern
kann fliefend sein.

Das Mansarddach ist ein Dach mit gebroche-
nen Dachflichen, wobei der untere Teil eine
steilere Neigung aufweist.

Ein Dachaufbau in Flucht der Traufwand, des-
sen First quer zum First des Hauptdaches ver-
lauft, heilt Querdach oder Zwerchdach. Liegt
seine Traufe oberhalb der Traufe des Hauptda-
ches, so dass eine Seitenwand ausgebildet wird,
spricht man vom Zwerchhaus. Eine Reihung
von Querddchern wird als Quergiebeldach
bezeichnet. Ist das Dach Gber einem Anbau in
Fortsetzung der oberen Dachfldche herabgezo-
gen, entsteht ein Schleppdach.

Tonnendach nennt man ein Dach von der Form
eines Halbzylinders. Ein Kreuzdach besteht aus
zwei sich gegenseitig durchdringenden Sattel-
dachern und wird wegen der vier Giebel auch
Kreuzgiebeldach genannt. Steigen iber den
Giebelspitzen Grate zu einer gemeinsamen
Spitze auf, so dass sich dazwischen Rhomben-
flichen bilden, entsteht das Rhomben- oder
Rautendach. Sind die Grate tber den Gie-
belspitzen erhoht und in die einspringenden
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Abb. 159: Dachdft-
nungen und Dach-
aufbauten. Der
Dachturm reicht bis
zur Dachbasis, der
Dachreiter ist auf den
Sparren oder Kehlbal-
ken aufgesetzL.

Abb. 160: Die drei
Grundsysteme der
Dachgertiste.
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Winkel Dachkehlen gelegt, so spricht man vom
Faltendach. Décher von Tarmen konnen auch
als Helme bezeichnel werden, wenn sie allan-
sichtige Dachflichen zeigen.

Als Helm eines Turmes mit quadratischem
Grundriss kommt das einfache Zeltdach vor,
bei dem die Dachflichen gleichmilig nach
oben spitz zulaufen und in einem Firstpunkt
enden, so dass ein pyramidendhnliches Dach
entsteht (Pyramidendach). Auch ein Zeltdach
tiber polygonalem Grundriss mit mehr als vier
aufsteigenden Dachflachen wird als Pyrami-
dendach bezeichnet und kann als Sechseck-
oder Achteckhelm ausgebildet sein. Sind die
Dachflichen des Pyramidendaches gebrochen,
handelt es sich um einen Mansardhelm.

Ein Dach tber kreisformiger Grundflache ist ein
Kegeldach (Kegelhelm). Turmddcher mit ge-
schweifter Kontur werden Haubendach oder
Kuppeldach genannt. Hierzu gehdoren die Wel-
sche Haube, das Zwiebeldach und - bei kreis-
formiger Grundflache — das Glockendach. Eine
besondere Form des Pyramidendaches ist das
Spiraldach (gedrehter Helm), dessen Grate ge-
wunden zur Spitze verlaufen.

Ein Ringpultdach entsteht, wenn ein Pultdach
um einen Rundbau bzw. tiber dessen Umgang
herumgefihrt wird.

Rofendach

Sparrendach

4.3 Dachgertiste

4.3.1 Grundsysteme
(Abb. 160-169)

Um Dacher in ihrer unterschiedlichen Auspra-
gung zu differenzieren, konnen verschiedene
Ordnungskriterien verwendet werden, unter
anderem die Dachform oder Dachgestalt, die
Dachhaut und die Konstruktion des Daches.
Orientiert man sich zum Beispiel an der Dach-
form, so beruht die Unterscheidung in erster Li-
nie auf der architektonischen Gestalt, wahrend
der funktionale Aspekt des Daches als Wetter-
schutz wie auch die ausgefiihrte Dachkonstruk-
tion weitgehend in den Hintergrund ricken.
Die grofle Vielfalt der Dachformen ist im voran-
gegangenen Kapitel vorgestellt worden.
Dachwerke nach ihren jeweiligen Deckungs-
materialien zu ordnen, ist eine gleichfalls auf
das dullere Erscheinungsbild zielende Unter-
teilung. Weich- und Hartdacher geben dabei
eine erste Gliederung vor, wobei Stroh-, Holz-,
Stein-, Ziegel- und Metalldacher die Merkma-
le fiir eine weitere Differenzierung bilden. An-
ders als bei der Betrachtung der Dachformen
uberwiegt bei dieser Art der Katalogisierung der
funktionale Aspekt.

Mehr noch als bei der Formgebung ist mit der
Betrachtung der Deckungsmaterialien, die zu-
sammen mit der Brettschalung oder Lattung die
Dachhaut bilden, die Frage nach der tragenden
Unterkonstruktion verbunden. Besonders deut-
lich wird dies bei der Verwendung von schwe-
ren Steinplatten, deren Verlegung ohne eine
darauf abgestimmte Unterstiitzungskonstrukti-
on nicht ausfihrbar ist.

Darauf beruhend, bezieht sich das hier ge-
wihlte Ordnungskriterium nicht auf das Aufe-
re, sondern auf das Innere, also die unter der
Dachhaut ausgefiihrte Dachkonstruktion. Ge-
nau genommen geht es um die Dachhdélzer, auf
denen die Dachhaut zu liegen kommt und die
das Auflager fir die Dachhaut bilden.

Zur Erfillung dieser Aufgabe, namlich die aus
dem Eigengewicht der Dachhaut resultieren-
den Lasten sicher in den Unterbau oder in das
Erdreich abzuleiten, bietet sich in den histori-
schen Dachlandschaften eine untibersehbare
Vielfalt von unterschiedlichen Dachkonstruktio-
nen. Orientiert man sich bei der differenzierten
Untergliederung dieser Losungen nicht an den
komplexen Kombinationsformen unterschied-
lichster Traggertste, sondern an den einfachen
und weitgehend anspruchslosen Basislosungen,
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so reduziert sich die Variantenvielfalt auf drei
historisch belegte Grundsysteme.

Zu einer konstruktiv einfachen Losung gehort
der waagrechte Abschluss des Bauwerks durch
eine Balkenlage, wobei dieser als Schutz gegen
Niederschlag die Dachhaut aufgelegt ist. Weit-
aus effektiver hinsichtlich der Dichtigkeit ist die-
ses Grundsystem, wenn die einzelnen Balken in
ansteigender Hohenlage angeordnet werden.
Durch diese Abanderung bilden sich eine ge-
neigte Dachflache und ein First aus.

Das pragende Merkmal dieses Grundsystems
bilden frei gespannte, die Dachhaut tragende
Balken, welche neben dem Eigengewicht auch
die aus der Dachhaut Gbertragenen Lasten in
die Giebelwande einleiten.

Nicht firstparallel, sondern winklig zum First
sind die Dachhélzer eines weiteren Grund-
systems verbaut. Im einfachen Fall ohne eine
innere Unterstiitzung vom First bis zur Dach-
traufe reichend, bildet jedes einzelne Holz die
Dachschrage aus. Wie schon bei den Balken
des vorangestellten Crundsystems liegt auch

- Stehende und geneigte
Quer- und Lingsbiinde

- Spreng- und Hangebiinde
-abgesprengte Quer- und Langsbiinde

diesen die Dachhaut auf, wobei jedoch die
tiber die Dachdeckung und das Eigengewicht
wirkenden Lasten nicht in die Giebelwinde,
sondern in die Ldngs- beziechungsweise Trauf-
wande abgetragen werden. Zur Unterschei-
dung gegeniiber den firstparallelen Balken
werden die winklig zum Firstverlauf verbauten
Hoélzer als Rofen bezeichnet.

Beruhen die Grundsysteme mit Balken oder
Rofen auf dem Tragverhalten von Einzelhol-
zern, so funktioniert das folgende Grundsystem
tiber die paarweise Anordnung zweier gegen-
satzlich geneigter und mit ihren Fullpunkten
fixierter Dachhdélzer. Diese als Sparren bekann-
ten Holzer werden direkt durch die Aufnahme
der Dachhaut beansprucht, wobei die damit
verbundenen Lasten allein Gber die Fullpunkt-
ausbildung der Sparren in die Traufwinde des
Unterbaus abgegeben werden.

Aufbauend auf den oben vorgestellten Uberle-
gungen stehen fiir die Aufbringung der Dach-
haut und fiir die Aufnahme der daraus resul-
tierenden Lasten und deren Abtragung drei

— —— Dachhaut
—— Dachhauttrager
7 Holzgerist

| Blockbau
Massivbau

Abb. 161: Ubersicht
zu den Dachgerdisten.
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Abb. 163: Balkendach, Konstanz, Kanzleistr. 13, 1225 (d).
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Abb. 162: Geschweiftes Dach (Welsche Hau-
be). Das Traggertist wird durch ein Sparrendach
ebildet. Die geschweifte Form entsteht durch
Schalungshélzer, die in diesem fall auch die
Dachhaut tragen. Ettlingen (Lkr. Karlsruhe),

Schloss, Stidwestturm, 1729 (d).

unterschiedliche Grundsysteme zur Verfligung.
Das ihrer Abgrenzung zugrunde liegende Ord-
nungskriterium orientiert sich an den fur diese
Aufgabe vorgesehenen Bauholzern und de-
ren jeweiligem Tragverhalten. Wie gezeigt ist
Letzteres bei Balken, Rofen und Sparren nicht
einheitlich, so dass im Sinne einer detaillierten
Analyse der gesamten Dachkonstruktion eine
differenzierte Ansprache der fir die direkte
Dachhautaufnahme  verantwortlichen Holzer
unabdingbar ist.

Zur Gestaltung der Dachform konnen auf die
Tragholzer der Grundsysteme zusatzliche Hol-
zer (dachformgebende Holzer, Aufschieb-
linge) aufgesetzt werden, die in diesen Fallen
die Dachhaut tragen, aber kein eigenstandiges
Grundsystem bilden.

Balkendach

Werden die aus der Dachhaut resultierenden
Lasten in firstparallel verlaufende Balken abge-
tragen, handelt es sich um ein Balkendach. In
seiner Grundform besteht das Balkendach aus
von Giebel zu Giebel ohne Unterstiitzung frei
gespannten Balken.

Bei einer Variante des Balkendaches bilden dicht
aneinandergelegte Balken die Tragholzer der
Dachhaut (Blockdach, vgl. S. 69).

Das Balkendach ist das einzige Grundsystem,
das horizontal als Flachdach ausgeftihrt werden
kann.

Rofendach

Bei diesem Grundsystem wird die Dachhaut von
winklig zum First verlaufenden Rofen getragen.
Im einfachsten Fall reichen sie ohne innere Un-
terstitzung vom First bis zum Dachfuls. Rofen
sind die typischen Dachhélzer bei Pultdachern,
kommen aber im erhaltenen Bestand weitaus
haufiger bei Satteldachern vor.

Sind die Rofen am FufSpunkt auf ein Schwell-
holz aufgestellt und liegen auf der Firstpfette
ohne gegenseitige Verbindung auf, handelt es
sich um Standrofen.

Abb. 164: Rofendach mit frei gespannten
Pfetten, Villingen (Schwarzwald-Baar-Kreis),
Brunnenstr. 36, 1322 (d).
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Rofen mit
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Rofen mit
Hangenagelung

Rofen mit
Firstnagelung

Bei der paarweisen Verbindung am First (Rofen-
paar) sind sie nur dann als Rofen anzusprechen,
wenn sie am Fullpunkt keine horizontalen Zug-
krdfte erzeugen. Gleiches gilt auch, wenn die
Rofen wenig unterhalb des Firstes durch einen
kurzen Balken (Rofenpaarbalken) verbunden
sind. In diesem Fall ist das System aus Rofen
und Rofenpaarbalken dem Unterfirstrahm auf-
gesattelt. Mit dem Einbau eines Rofenpaarbal-
kens kann sich ein differenziertes Tragverhalten
ergeben, das der Funktionsweise eines Rofen-
daches nicht mehr eindeutig zuzuordnen ist.
Rofen sind prinzipiell von den Sparren zu un-
terscheiden. Einzeln oder auch paarweise ver-
baut wirken sie wie ein Balken auf zwei Stiitzen
und erzeugen wie oben erwahnt im Gegensatz
zu den Sparren am Dachful8 keine Horizon-
talkrafte. Hinsichtlich der Frage, ob in dem zu
beurteilenden Dachgertist nun Sparren oder
Rofen verbaut sind, lasst sich folgendes Un-
terscheidungsmerkmal heranziehen: Bediirfen
die die Dachhaut tragenden Holzer einer Un-
terstiitzung, wiirde ihr Tragverhalten also ohne
diese verloren gehen, so handelt es sich um
Rofen. Kommen diese Dachhdélzer ohne eine
Unterstiitzung aus, sind sie also selbsttragend,
so handelt es sich um Sparren. Liegt ein Stand-
rofen gleitend auf der Firstpfette auf, werden am
Fullpunkt Horizontalkrdfte wirksam. Da aber
der Standrofen ohne Firstpfette herunterfallen
wiirde, er also nicht selbstragend ist, handelt es
sich auch in diesem Fall um einen Rofen.

Sparrendach
Beim Sparrendach erfolgt die Aufnahme der
Dachhautlasten durch die Aufreihung gleich-

Rofenpaar mit
Rofenpaarbalken

Standrofen mit
Querzapfung

Standrofen mit
Fersenversatz

artig abgezimmerter und hintereinander aufge-
stellter Sparren bzw. Sparrenpaare (Gesparre).
Diese bestehen aus der Anordnung von zwei die
Dachschragen bildenden, gegeneinander geneig-
ten Sparren. Die Gesamtheit aller Sparren bzw.
Sparrenpaare im Dach bildet das Sparrenwerk.

Jedes einzelne Sparrenpaar ist in der Lage, den
anfallenden Dachlastanteil aufzunehmen und
eigenstandig in die Auflager abzutragen. Dazu
sind die Sparren am First kraftschlissig mitein-
ander verbunden und stemmen sich mit ihren
unteren Enden gegen die die FulSpunkte fixie-
renden Auflager. Damit die Sparrenfiille nicht
ausweichen, muss in diesem Grundsystem die
Aufnahme der aus den Sparrenschubkraften
resultierenden Vertikal- und Horizontalkrafte
gewdhrleistet sein. Die haufigste Form des Spar-
rendaches ist das Satteldach mit symmetrischen
Dachflichen.

Abb. 165: Varianten
der Rofenabzimme-
rung.

Abb. 166: Grund-
form Sparrendach,
Maulbronn (Enz-
kreis), Klosterkirche,
1509 (d).
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Abb. 167: Sparrendach mit langs eingebundenen Sparrenpaaren und
Schubkraftibertragung am Fulipunkt. Cluny (Dép. Saéne-et-Loire),
ehem. Benediktinerkloster, Spital, um 1700 (c).
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Abb. 168: Sparrendach mit ldngs eingebundenen Sparren[maren und
internem Schubkraftausgleich durch angeblattete Kehlbalken. Reichenau-
Niederzell (Lkr. Konstanz), St. Peter und Paul, 1144/45 (d).

Abb. 169: Bohlenlamellendach, Rottweil (Lkr. Rottweil), Saline Wilhelms-
hall, Neufraer Str. 29, 2. Viertel 19. Jh.

Abweichend von der paarweisen Anordnung
der Sparren konnen auch einzeln verbaute
Sparren ausgeftihrt sein, sofern am FuRpunkt
horizontale Kréfte ausgelibt werden. Dies ist
dann der Fall, wenn sich die einzelnen Spar-
ren ohne konstruktiven Verbund am First gegen
eine Wand lehnen (Pultdach).

Es sind zwei Varianten der Schubkrafteinlei-
tung zu unterscheiden, die die Differenzierung
in zwei Arten von Sparrendachkonstruktionen
erlauben. Die am Sparrenfuls wirkenden Krfte
kénnen entweder in ein quer oder in ein paral-
lel zum First verlaufendes Holz eingeleitet wer-
den. Im erstgenannten Fall handelt es sich um
quer eingebundene Sparrendacher, bei de-
nen entweder durchlaufende Dachbalken oder
kurze Dachfuflbalken die Sparrenfiifie fixie-
ren. Die so entstehenden Dreiecke werden in
Verbindung mit Dachbalken als geschlossene
Sparrenpaare, in Verbindung mit Dachfulibal-
ken oder Stichbalken als offene Sparrenpaare
angesprochen. Bei den offenen Sparrenpaaren
werden die aus den Schubkriften resultieren-
den Vertikalkrafte (iber DachfulS- bzw. Stichbal-
ken in die Mauerschwellen eingeleitet und der
Horizonalkréfteanteil in geschlossene Sparren-
paare bzw. separate Ankerbalken tbertragen.
Diese Funktion kénnen auch Eisenstibe tber-
nehmen.

Leiten die Sparrenpaare ihre Schubkrafte in ein
firstparallel verlaufendes Auflagerholz (Sparren-
schwelle) ein, so handelt es sich um ein langs
eingebundenes Sparrendach. Erfolgt die kon-
struktive Schubkraftibertragung am Fulipunkt,
missen die Horizontalkrafte durch einzelne,
mit den Schwellen verbundene Zug-, meist An-
kerbalken aufgenommen werden. Sie konnen
unabhdngig von der Sparrenpaarebene ange-
ordnet sein.

Wenn die Sparrenschwelle ohne konstruktive
Schubkraftibertragung am Fullpunkt belastet
werden soll, mussen durch Konstruktions-
verstirkungen innerhalb des Sparrenpaares
die Schubkrafte neutralisiert werden (interne
Schubkraftneutralisierung). Diese Aufgabe er-
fillen zum Beispiel tief liegende, zugfest einge-
baute Kehlbalken oder mit den Sparren zugfest
verbundene Kreuz- oder Scherbander.

Zum Grundsystem des Sparrendachs gehort als
Sonderform das Bohlenlamellendach, da die
dachhauttragenden Holzer (Bohlenlamellen-
trager) hier wie Sparren wirken. Entsprechend
der Dachform sind diese halbkreis-, segment-
bogen- oder spitzbogenformig ausgefiihrt. Sie
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Abb. 170: Sparrendach mit quer eingebun-
denen Sparrenpaaren und verstarkenden
Einzelhélzern gparrenunterstiitzungsbéinder),
Neckartailfingen (Lkr. Esslingen), St. Martin,
Langhausmittelschiff, 1111 (d).

bestehen aus einzelnen Brettern oder Bohlen,
stumpf gegeneinander gestofen und mit einer
zweiten oder dritten Lage von Brettern oder
Bohlen, den sogenannten Lamellen, schubfest
vernagelt. Die Brettstofe der einzelnen Lam-
mellen sind versetzt zueinander angeordnet.

4.3.2 Verstarkende Einbauten (tragende und
aussteifende Geriistelemente)

(Abb. 170-182)

Alle Grundsysteme sind in ihrer einfachen, oben
vorgestellten Ausformung tragfahig, jedoch im
Bestand selten. Haufiger sind die Grundsysteme
miteinander kombiniert bzw. mit verstarkenden
und tragenden Einbauten versehen. Bei der Dif-
ferenzierung der vorhandenen Verstarkungen
werden drei Gruppen unterschieden.

Einzelhélzer

Die Gruppe der mit Einzelhdlzern verstirkten
Grundsysteme ist quantitativ sehr umfangreich.
Typische Zusatzholzer sind Pfetten bei Rofen-

Abb. 173: Rispen, Blick auf die Sparrenuntersei-
ten. Biberach an der Rif8 (Lkr. Biberach), Stadt-
pfarrkirche St. Martin, Chordach, 1337 (d).

Rispen

Dachfuli-
balken

Sparrenfullband

=
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Abb. 171: Sparrendach mit quer eingebundenen offenen Sparrenpaaren
und verstdrkenden Einzelhélzern. Basel, Kloster Klingental, Altes Dormi-
torium, 1273/74 (d).
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Abb. 172: Sparrendach mit quer eingebundenen Sparrenpaaren und ver-
stirkenden Finzelhélzern. Tibingen-Bebenhausen (Lkr. Tubingen), Kloster,
Sommerrefektorium, 1334/35 (d).
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Abb. 174: Quer eingebundenes Sparrendach mit zwei Kehlbalken und
Schubverteilern als verstarkende Finbauten. Markgroningen (Lkr. Ludwigs-
burg), Bartholomauskirche, westlicher Abschnitt, 1348 (d).
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Abb. 175: Sparrendach mit quer eingebundenen Sparrenpaaren und
verstirkenden Einbauten aus der Kombination von stehendem Quer- und
Langsbund (dreifach stehender Stuhl) im 1. Dachgeschoss sowie einfach
stehendem Stuhl im 2. Dachgeschoss. In den Zwischengespérren gibt

es verstarkende Einbauten in Form von Kehlbalken. Schwabisch Hall

(Lkr. Schwabisch Hall), Lange Str. 9, 1394 (d).
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Abb. 176: Zwei stehende Langsbiinde (grau), nachtraglich in ein dlteres
Dach eingestellt. Reutlingen (Lkr. Reutlingen), Ttibinger Tor, 1375 (d).
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und bei Sparrendachern, Kehlbalken sowie alle
Varianten der Sparren- und Kehlbalkenunter-
stitzungen, Sparrenunterstitzungsbander, -stre-
ben, -blattstreben oder die zwischen Kehlbalken
und Sparren verbauten Kopfbander oder -stre-
ben. Auch Kreuzbdnder, -streben, -blattstreben
Langbénder, -streben, -blattstreben, Scherban-
der, -streben, -blattstreben, Schubverteiler,
Sparrenfulbénder, -streben, -blattstreben, Zug-
hélzer und Rispen gehéren zu dieser Gruppe.

Vertikal abtragende Unterstiitzungskonstruk-
tionen

Massivwdnde

Die Grundsysteme konnen auch durch in den
Dachraum reichende Massivwdnde unterstiitzt
werden. So bilden zum Beispiel Langswande
die Auflager fur die Rofen des Rofendaches
oder Querwande unterstiitzen die Balken des
Balkendaches.

Stehende und geneigte Quer- und Ldngs-
biinde

Im Gegensatz zu den verstarkenden Einzelhol-
zern handelt es sich bei folgenden Unterstiit-
zungskonstruktionen um eigenstindig wirken-
de, in das Grundsystem eingebaute GerUste. Sie
konnen als Quer- oder Langsbund oder kombi-
niert als Stuhlgeriist (stehender Stuhl) ausge-
fihrt sein. In ihnen konzentrieren sich die La-
sten aus den benachbarten Sparrenpaaren, den
Rofen oder den Balken, um sie entweder direkt
oder mittelbar in den Unterbau zu (ibertragen.
Sparrenpaare, die in der Ebene der Querbiinde
liegen, werden als Bindergesparre oder Quer-
bundgesparre bezeichnet, die zwischen den
Querbundgesparren eingestellten Sparrenpaare
als Zwischengesparre.

Die direkte Lastubertragung gewahrleisten zum
Beispiel stehende, haushoch ausgebildete Quer-
und Langsbiinde (Hochgeriste), wéihrend mit-
telbare Ubertragungen bei dachhohen Quer-
und Langsbinden Gber Unterbaugertste bzw.
Massivbauten erfolgen. Die stehenden Biinde
konnen quer (stehender Querbund) oder lings
zum First (stehender Langsbund) ausgefihrt
sein. In Dachern ohne eindeutige Lings- oder
Querausrichtung oder bei Dachern mit Walm-

Abb. 177: Rofendach, bestehend aus Rofenpaa-
ren, welche durch die Kombination von einem
zweifach stehendem Stuhl (aufien) und einem
einfach — in den Querbiinden — abgesprengten
Stuhl (grau) unterstiitzt werden. Basel, Mdinster-
platz 15, 1386/87 (d).
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Abb. 178: Gegen die Dachfliche geneigte
Langsbinde, Wissembourg (Dép. Bas-Rhin),

St. Peter und Paul, Kirche der Benediktinerabtel,
Langhausdach, Mittelschiff.

flichen konnen die stehenden Biinde radial
angeordnet sein (stehender Radialbund). Mit-
einander kombiniert, bilden stehende Langs-,
Quer- und gegebenenfalls Radialbiinde ein
Stuhlgertst (stehender Stuhl).

Langsbiinde kénnen auch als geneigte Langs-
biinde ausgefiihrt sein. Gegen die Dachfliche
geneigt oder parallel zu dieser angeordnet,
erleichtern sie den Aufrichtevorgang und wir-
ken sich vorteilhaft auf die unterschiedlichsten
Aspekte der Dachwerkstabilitdt und -nutzung
aus. Dabei kommt dem parallel zur Dachfla-
che geneigten Langsbund eine besondere Be-
deutung zu. Vorzugsweise mit abgesprengten
Querbiinden kombiniert, wird er als Stuhlstre-
benlangsbund bezeichnet und bildet in dieser
Kombination ein Stuhlgertst (liegender Stuhl).
Im Unterschied dazu ist der gegen die Dachfla-
che geneigte Langsbund nicht Teil eines Stuhl-
gertstes.

In abbundtechnischer Hinsicht zeigen die in-
nerhalb des Dachraumes ausgefiihrten Unter-
stiitzungskonstruktionen eine den Unterbauge-
risten ahnliche Vielfalt. Orientiert an der pro
Ebene ausgefiihrten Anzahl von Stindern, die
der Anzahl der Langsbiinde entspricht, sind die
stehenden Stiihle einfach, zweifach oder mehr-
fach ausgeftihrt.

Abgesprengte Unterstiitzungskonstruktionen
Spreng- und Héingebiinde
Siehe S. 104 ff.

Abgesprengte Quer- und Lingsbiinde

Wie die stehenden konnen auch die abge-
sprengten Quer- und Ldngsbiinde quer zum
First, langs zum First und/oder radial angeordnet
sein. Im Gegensatz zu den stehenden Quer- und
Langsbiinden werden die in den abgesprengten

Abb. 179 (Mitte): Sparrendach mit quer
eingebundenen und durch Kehlbalken ver-
stdrkten Sparrenpaaren. Zusatzlich werden die
Sparren durch ein Stublgerdst, bestehend aus
abgesprengten Querbiinden und Stuhlstre-
benldngsbinden (grau), unterstiitzt (liegender
Stuhl). Schwabisch Hall (Lkr. Schwiibisch Hall),
Plarrgasse 12, 1460 (d).

Abb. 180: Knotenpunkte beim liegenden Stuhl.
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Abb. 181: Rofendach, bestehend aus Standrofen. Zu deren Unterstiit-
zung sind in den verschiedenen Dachebenen unterschiedlich zusam-
me;i‘lfesetzte Gertste ausgefuhrt. Im 1. Dachgeschoss handelt es sich

um die Kombination aus einem zweifach liegenden und einem einfach
stehenden Stuhl. Im 2. Dachgeschoss ist ein zweifach stehender Stuhl zu-
sammen mit einem einfach — in den Querbiinden — abgesprengten Stuhl
ausgefiihrt. Rottweil (Lkr. Rottweil), Lorenzgasse 3, 1416 (d).

ten Unterstiitzungskonstruktionen wirkenden
Krafte vornehmlich auf die Aufenwdnde des
Bauwerks abgetragen.

Abgesprengte Querbiinde bestehen entwe-
der aus zusatzlich zu den Sparren eingebauten
Streben oder aus unter den Sparren verlaufen-
den Stuhlstreben. Wahrend die zuerst ange-
fihrte Verstarkung mit einem oder mehreren
senkrechten Holzern kombiniert sein kann,
bendtigt der abgesprengte Querbund ein auf
Druck beanspruchtes Holz. Diese Funktion
tibernehmen entweder der mit der Stuhlstre-
be kraftschltssig verbundene Kehlbalken, ein
parallel dazu verlaufender Druckriegel oder
Fullstreben. Die Fulspunkte der abgespreng-
ten Querbiinde greifen entweder in firstparalle
Stuhlschwellen oder dazu quer verlaufende
Zug- oder Binderdachbalken ein. Analog zum
Sparrendach werden abgesprengte Querbiinde
in quer und ldngs eingebunden unterschieden.
Die beiden Arten der abgesprengten Quer-
biinde nehmen Lasten durch firstparallel ver-
baute, von den Grundsys-temen beanspruchte
Langsholzer (Rahme) auf.

Wie schon bei den stehenden Quer- und
Langsbiinden sind auch die abgesprengten
Zusatzkonstruktionen als ein- oder mehrge-

Firstrahmriegel
A |
Dachfirststinder # |
Walmbundsparren —-—///
/A
Kehlbalken (lings) ’/./ i

in Funktion eines /7 /A~ H% / N
Druckriegels T k \
4 \ W,
/ Druckband RN

Stuhlstrebe

£ 5] A Als L) oo 9] R,
|
Stuhlschwelle -

Om 5m

Abb. 182: Sparrendach, Langsschnitt. Durch
zwei Kehlbalken (grau) verstarkte Sparren-
paare werden in der Firstachse durch einen
Langsbund unterstiitzt. Er ist (ber die gesam-
te Dachhohe als abgesprengter Langsbund
abgebunden. Im 2. Dachgeschoss erfolgt die
Absprengung u. a. iiber lange Druckbénder,
die von den Dachfirststandern tber die Stuhl-
streben im 1. Dachgeschoss bis zum Dachful’
reichen. Basel, Martinsgasse 12, 1424 (d).

schossige Gertste bis hin zu Kombinationen
untereinander oder mit stehenden Quer- und
Langsbiinden anzutreffen. Ausgehend von der
pro Ebene vorhandenen Anzahl von Stuhlstre-
ben, die der Anzahl der Stuhlstrebenlangsbiin-
de entspricht, sind die abgesprengten Quer-
biinde mehrheitlich zweifach, selten einfach
ausgefihrt.

Eine haufige Variante der abgesprengten Un-
terstiitzungskonstruktionen bildet die Kombi-
nation aus abgesprengten Querbiinden und
geneigten Langshinden, im speziellen Fall den
Stuhlstrebenlangsbiinden (liegender Stuhl).
Abgesprengte Langsbiinde konnen wie ab-
gesprengte Querbiinde, auf eine Ausrichtung
reduziert, die Abstrebung von senkrechten
Gerustholzern tibernehmen. Dabei ist es un-
erheblich, ob der abgesprengte Langsbund in
Firstachse oder seitlich davon angeordnet ist.
Wird der abgesprengte Langsbund mit einem
abgesprengten Querbund kombiniert, entsteht
wiederum ein liegender Stuhl.
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4.3.3 Dachiiberstande, Vordiacher und Kleb-
dacher

(Abb. 183-193)

Uber die Giebel- und Traufwénde vorstehende
Dachflachen werden als Dachtiberstande bzw.
Vordacher bezeichnet. Dachiiberstinde wer-
den dadurch gebildet, dass die Konstruktions-
holzer des Daches (iber die Grundfliche des
Bauwerks hinausgreifen. Sie sind Teil der Dach-
konstruktion und kénnen geringfligig oder weit
ausladend ausgebildet sein. Sie schitzen den
Ubergang zwischen Fassade und Dach oder
auch Vorplitze. Traufseitige, bei Walmdachern
allseitige Dachutiberstainde werden in der ein-
fachsten Form durch die Uberstinde der Rofen
oder der mit den Dachbalken verblatteten Spar-
ren tber die Fassadenflucht gebildet. Die Flucht
des Hauptdaches reicht auf diese Weise ohne
Neigungsanderung tber die Fassade hinaus. Bei
weit ausladenden Dachtiberstanden des Rofen-
daches konnen zusatzliche Stitzkonstruktionen
erforderlich sein, die ahnlich wie bei Vorda-
chern ausgefihrt sind. Sparren- und Rofenda-
cher kbnnen zum Schutz des SparrenfulSes und
der Dachbalkenképfe bzw. zum Anheben der
Traufe auf die Sparren oder Rofen aufgeschobe-
ne Holzer, die Aufschieblinge, besitzen. Diese
liegen entweder auf den Sparren bzw. Rofen
und Dachbalkenkopfen auf, sind den Dachbal-
kenkapfen aufgeklaut oder sitzen direkt auf der
Mauerkrone auf. Aufschieblinge kénnen durch
Aufschieblingsschwellen oder Kniewande ange-
hoben werden. Letztere sind traufseitig auf der
Dachbalkenlage vor den Sparrenfiifen ange-
ordnet.

Bei giebelseitigen Uberstinden setzt sich die
Konstruktion des Hauptdachs tiber die Fassa-
de hinaus fort. Die auskragenden Réhme bzw.
Pfetten tragen in diesem Fall ein, zwei oder
mehrere Freigesparre oder Freirofenpaare, auf
denen die Dachlattung aufgenagelt ist. Die Frei-
gesparre konnen als offene oder geschlossene
Gespdrre ausgebildet sein.

Vordacher verfligen tber eigenstandige Kon-
struktionen, die an das Hauptdach anbin-
den. Die Dachhaut wird in diesem Fall von
Vordachrofen/-sparren getragen. Die notwen-
dige schrdg gestellte Stitzkonstruktion tibertragt
die Dachlast auf die Wande des Unterbaus.
Das Traggertist der Vordadcher setzt sich zusam-
men aus den Vordachrofen, die in der Regel
auf den Sparren bzw. Rofen des Hauptdaches
und dem Vordachrahm aufliegen, und den in
die Bundstander des Unterbaus eingezapften

" Plettenkonsole

A&

Kniewand

Aufschieblingsschwelle

rorkragendérachbalken

Abb. 183 (oben):
Traufseitiger Dach-
tiberstand mit
Aufschieblingen,
Hochfelden (Kt. Zii-
rich), DorfstralRe 10,
1842 (a).

Abb. 184: Giebelsei-
tiger Dachtiberstand
mit Freirofenpaar an
einem Holzmassiv-
bau, Rougemont (KL.
fribourg), Route de
Saanen, 1810.

Abb. 185 (unten):
Dachdberstand mit
zusdtzlicher Stiitzkon-
struk-tion, Schleit-
heim (Kt. Schaffhau-
sen), Bahnhofstralle
15, Stallscheune, um
1900.
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Abb. 186 (rechts):
Verschaltes giebel-
seitiges Vordach,
umgangssprachlich
auch Raindi genannt,
Signau (Kt. Bern), um
1500.

Abb. 187 (links):
Vordach an einem
Holzgertstbau,
Ramsen (Kt. Schaff-
hausen), Oberdorf,
frithes 19. Jh.

Vordachrofen

Zughand

Vordachbug

Vordachrihm

FEVORNRAN SRRl

) i T T
FrurEsErasny
4

4

Abb.188 (oben): Vordach an einem Massivbau,
Guntmadingen (Kt. Schaffhausen), Heuengasse
6-8, 17./18. Jh.

Abb. 189 (oben links): Vordach, gebildet aus
Vordachrofen, die neben den Hauptdachrofen
auf der Dachschwelle aufliegen, Siblingen

(Kt. Schaffhausen), Grabenstr. 24, 1539 (d).

Abb. 190: Kappenvordach, Wef!hea’mﬂeck
(Lkr. Esslingen), Amtsgasse 1, 1567 (i).
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Vordachbtigen, die das Vordachrahm tragen.
Die Vordachrofen kénnen auch neben den
Sparren bzw. Rofen des Hauptdaches auf der
Dachschwelle aufliegen und unter einem unter
den Sparren ldngs laufenden Gegenholz ein-
gespannt sein. Die Vordachbiige konnen lings
durch Kopfstreben oder -bander ausgesteift
sein und miissen quer durch Zugbdander an den
Querbund aufgehdngt werden. Vordacher kén-
nen auch als Sparrenkonstruktionen ausgefiihrt
sein.

Bei Massiv- oder Blockbauten kann das Vordach
auf auskragenden Geriistholzern oder einem in
der Fassade verankerten Holz (Vordachstiel)
abgestiitzt werden.

Vorddcher kinnen aus mehreren kleinen Walm-
flichen eine kappenartige Form bilden oder
kalottenformig gestaltet sein. Sie dienen haufig
zum Schutz von Aufzugsrollen und Hebevor-
richtungen und werden als Kappenvordacher
bezeichnet.

Zur Abgrenzung von den an das Hauptdach
angebundenen Vordachern werden Fassaden-
schutzddcher als Klebdédcher bezeichnet. Sie
haben keine Verbindung mit der Hauptdach-
fliche und kénnen wie die Vordacher auf ver-
schiedene Art an der Fassade befestigt werden.

Abb. 193: Hauptdach mit Schopfwalm und
giebelseitige Klebdacher mit verzierten Bigen,
Cham (Kt. Zug), Bibersee, 1792 (i).

Klebdachsparren

1 Holzbolzen
/Lmit Splint

S \\\\. \\
Bug —\- L\-’

Klebdachstiel ~— ——= [ Hotznage!

Blockkonsolen

Abb. 192: Klebdach, Konstruktion mit Klebdachstiel.

Lukarne mit Vollwalm

Klebdachsparren

Schopfwalm
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Abb. 194: Ubersicht
Spreng- und Hange-
biinde.

5 Spreng- und Hangewerke

(Abb. 194-200)

Spreng- und Hangekonstruktionen  werden
verwendet, um Gerliste zu entlasten und/oder
auszusteifen, die aufgrund konstruktiver Gege-
benheiten, etwa ihrer Grofse, ihres Gewichts,
durch Nutzlasten oder infolge von Schiden
nicht selbststindig tragfahig sind.

In einem Sprengbund werden zwei statische
Grundanordnungen von Bauholzern  kombi-
niert: der horizontale Balken mit den darunter
angeordneten, gegeneinander geneigten und
an den Kopfenden fixierten Holzern. Letztere
werden als Druckbdnder, -streben, -blattstre-
ben bezeichnet und leiten die eingetragenen
Lasten in die druckfesten Auflager ab.

Werden die Druckstreben oder -bander am
oberen Ende durch einen Druckriegel auf Ab-
stand gehalten, spricht man von einem Spreng-
bund mit Druckriegel. Zwei oder mehrere
nebeneinander angeordnete, konstruktiv mit-
einander verbundene Sprengbiinde bilden ein
Sprengwerk.

Eine hadufige Form des Sprengbunds mit Druck-
riegel ist der in Dachwerken ausgefiihrte abge-
sprengte Querbund (vgl. S. 100).

Der Hangebund ist ein Sprengbund mil zusdtz-
lichem Zugholz. Entscheidend ist das Funkti-

Sprengbund

Zugholz

Druckstrebe—___ __—Druckstrebe

Hangebund

onsprinzip der Kraftumlenkung: Die eingeleite-
ten Lasten werden tber das Zugholz bis zum
Ansatzpunkt der Druckstreben/-bander des
Sprengbundes weitergeleitet und tber diese in
die Auflagerpunkte abgetragen. Fir die Funk-
tionsweise ist die relative Hohe des Aufhdnge-
punktes zu den Auflagern unerheblich.

Die in die Zughdlzer eingeleiteten Kréfte kon-
nen entweder ausschliefSlich am Kopfpunkt
oder verteilt am Kopfpunkt und tber zusitz-
liche Holzer in die Druckstreben (ibertragen
werden.

Werden zwei oder mehrere nebeneinander an-
geordnete Hangebiinde tiber gemeinsame Un-
ter- oder Uberziige konstruktiv miteinander ver-
bunden, spricht man von einem Hangewerk.
Erfolgt die Umlenkung der Zugkrafte Gber zwei
oder mehrere Zughdolzer, die durch Druckriegel
auf Abstand gehalten werden, handelt es sich
um einen doppelten (zweifachen) oder mehr-
fachen Hangebund. Das Zugholz kann aus
mehreren einzelnen Holzern zusammengesetzt
sein, die schubfest miteinander verbunden sind
(vgl. Parallelverbindungen, S. 57).

Druckstrebe

Druckriegel

~ Druckstreben =

Sprengbund mit Druckriegel

Druckriegel

~Druckstrebe
7

Zughalzer

doppelter (zweifacher) Hangebund



Spreng- und Hangewerke 105

\\\\
Zugholz N

Druck- 44 4
T
strebe 7/

Bunddeckenbalken

| e B e ] e |
Om 5m

Abb. 195: Hangewerk von 1773/74 (a) in ver-
dndertem Dachwerk von 1450/51 (d), Sulmin-
gen (Lkr. Biberach), Pfarrkirche.

Abb. 196 (rechts): Dachwerk mit eingestellten
abgesprengten Querbiinden sowie Sprengbiin-
den unterﬁa!b der Dachbalkenlage, Umzeich-
nung nach einem anonymen Entwurf aus dem
frithen 17. Jh.

Abb. 197 (rechts): Doppelter Hingebund in
firstparalleler Ausrichtung, Spreueﬁm'jcke,
Luzern (Kt. Luzern), sddliches Briickenfeld,
1569 (d).

Abb. 198: Quer eingebundene Sparrenpaare
werden in den Querbiinden durch abgespreng-
te Unzerstiitzungskonstruktionen bestehend
aus der Kombination von Sprengbund (mittel-
grau) und Hén)%ebund (dunkelgrau) verstdrkt.
Blaubeuren (Alb-Donau-Kreis), Klosterkirche,
Dachwerk tiber der Petrikapelle, 1486 (d).
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Abb. 199: Querbund
im 1. Dachgeschoss
kombiniert aus einer
zweifach stehenden
Unterstiitzungskon-
struktion (zweifach
stehender Stuhl) und
einem zweifachen
Héangewerk. Blau-
beuren (Alb-Donau-
Kreis), Klosterkirche,
Dachwerk (iber dem
Langhaus, 1499 (i).

Druckstrebe

doppeltes Zugholz - - Ly - = - —— doppeltes Zugholz

Druckstrebe \ — Druckstrebe

Druckriegel

Abb. 200: Zweifaches ]
Héangewerk (dunkel- ‘e
grau) mit zweifach

abgestrebten Quer- e
biinden (mittelgrau). »
Obermarchtal, L
Klosterkirche, Dach- i

werk (iber dem Chor, = —
1686 (a). == — Y
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IV Cestaltungsformen

1 Allgemeines

Cestaltungsformen kénnen bei allen auf Sicht-
barkeit angelegten Teilen des Holzbaus beob-
achtet werden. Eine Gestaltungsabsicht kann
sich in der Kubatur und Struktur des Gefiiges,
in der Dimensionierung der Bauholzer, an einer
Vielfalt von Detailgestaltungen einzelner Holzer
sowie an additiven Schmuckelementen oder an
der Struktur oder Fassung der Oberflachen adu-
Rern. Haufig sind an einem Gebdude Schaufas-
saden mit deutlich ausgeprdgten Zierelementen
und Rickfassaden mit schlichtem, konstruktiv
gehaltenem Aufbau zu unterscheiden. Oftmals
wurde die Gestaltung von Fassaden oder Innen-
wdnden erst durch eine farbige Fassung erreicht
oder komplettiert. Ebenso kann die Wahl, An-
ordnung und Oberflichenbeschaffenheit des
Ausfachungsmaterials Gestaltungselement sein.
Die Cestaltungsformen konnten durch Repra-
sentationsbediirfnis, Kunstfertigkeit und Gestal-
tungswillen motiviert sein. Raume von gehobe-
ner Bedeutung wie Stuben, Sdle oder Hauska-
pellen sind an der Fassade haufig durch beson-
dere Cestaltung betont.

Bedingt durch die unterschiedliche Grolke der
Raume sind vor allem in Unterbaugeristen
asymmetrische Anordnungen der Bundstander
und somit ungleich breite Wandfelder anzutref-
fen. Nicht selten wurde versucht, dies mittels
reiner Gestaltungselemente zu Gberspielen, bei-
spielsweise durch rhythmische Gestaltung der
Wadnde mittels zusatzlicher Zwischenstander
oder durch Verkleidung bzw. Verblendung der
Stirnseiten vorstehender Rihme und Stichbal-
ken, um so eine optische Symmetrie der Schau-
seite herzustellen.

Von den Bauten mit eindeutig auf Sicht gestalte-
ten Fachwerkwanden sind solche abzugrenzen,

deren Holzgertst heute offen liegt, urspriinglich
jedoch verkleidet oder verputzt war bzw. wer-
den sollte und deshalb rein konstruktiv, d. h. al-
lein nach statischen Gesichtspunkten konzipiert
worden ist.

2 Gestaltung durch Kubatur

(Abb. 201)

Bauwerke werden durch besondere Dimensio-
nierung des Gesamtbaus, einzelner Nutzungs-
ebenen oder durch vorspringende Baukorper
wie Erker, Freitreppen und Lauben gestaltet.
Gleiches gilt fir den Dachbereich, wo beson-
dere Dachiormen sowie Dachaufbauten, etwa
Zwerchhauser, Dachreiter oder Gauben ausge-

Giebelzier

Auskragungen
|
Eckerker

Fenstererker

Abb. 201: Gestaltung
durch Kubatur: Eck-
erker, Auskragungen,
Giebelzier, Fenster-
erker. Markgroningen
(Lkr. Ludwigsburg),
Wimpelingasse 2,
1599 (d).
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Abb. 202: Gestaltungsbereiche.

A: wandbezogen: Bereich zwischen den Eck-
standern;

B: wandzonenbezogen: Bereich zwischen Eck-
und Bundstdndern bzw. zwischen zwei Bund-
standern;

C: wandabschnittbezogen: Bereich zwischen
zwei Standern;

D: gefachbezogen;

E: standerbezogen.

Abb. 203: Wandbezogene Gestaltung: Die
Wand wird durch Eck- und Bundstdnder in zwei
Wandzonen gegliedert. Diese werden jeweils
durch Zwischenstdnder in Wandabschnitte

und durch Riegel und Fensterstiele in Cefa-

che unterteilt. Der mittlere Bundstander wird
durch standerbezogene FuBRbander betont, die
Eckstander durch sich iiberkreuzende Kopf- und
FulRbander. Reutlingen (Lkr. Reutlingen), Kanz-
leistr. 24, 1489/90 (d).

Abb. 204: Wandabschnittbezogene Gestaltung:
a rautenférmig angeordnete Kopf- und FuBSstre-
ben mit (iberlagertem Andreaskreuz (Rauten-
feld);

b symmetrisch angeordnete Fulsstreben und ein
mittiger Wandstiel.

Abb. 205: Standerbezogene Gestaltung:
a kurze, paarweise am %ténder angeordnete
erade Fulstreben;
lange, paarweise am Stander angeordnete ge-
schwungene FuB8streben und Koptwinkelhdlzer;
¢ paarweise am Stander angeordnete, kurze
Kopf- und Fullbdnder;
d paarweise am Stander angeordnete, sich
liberkreuzende Kopf- und Fulbander.
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bildet sein. Die stockweise Abzimmerung von
Holzgeriisten erlaubte es, Auskragungen einzel-
ner Stocke und im Dachgiebel als gestalterische
Elemente einzusetzen.

3 Gestaltung durch Struktur
des Wandgefliges

(Abb. 202-205)

Bei Sichtfachwerk kommt der Anordnung der
Holzer innerhalb der Wand oft eine gestalte-
rische Bedeutung zu. In der Regel gaben die
tragenden Certstelemente wie Bundstander,
Schwelle und Riahm die Grundstruktur vor, die
durch aussteifende und gertisterganzende Hol-
zer sowie konstruktiv nicht zwingend erforder-
liche Zierholzer erginzt wurde. Symmetrische
Anordnungen spielten hierbei eine besondere
Rolle. Die Gestaltungselemente sind unabhdn-
gig von den konstruktiven Notwendigkeiten
auf die gesamte Fassade bzw. mehrere Fassa-
den, die Wand, Wandfelder, Wandabschnitte,
einzelne Gefache oder auf einzelne Stander
bezogen. Oftmals wurden dabei mehrfach sich
tberlagernde symmetrische Beziige geschaffen,
die aus funktional bedingten asymmetrischen
Bundstanderstellungen resultieren.

4 Cestaltung durch Ausfor-
mung und Kombination von
Gerustholzern

(Abb. 206-209)

Ein  wesentliches  Gestaltungselement
Schaufassaden bildet die besondere Ausfor-
mung der winkelaussteifenden Holzer. Diese
konnen gerade, einfach gebogen oder S-farmig
geschwungen (geschweift) und durch zusitzliche
Reliefierung oder Profilierung bereichert sein.
Hier sind vor allem die als Nasen bezeichne-
ten Auswiichse und Dornen zu nennen. Klein-
teilige, besonders verspielte Formen wurden
haufig durch Vertiefungen hergestellt, die meist
farbig gefasst (Tiefrelief) oder mit Putz ausge-
fllt wurden (Putzeinlage). Ein ganzes Gefach
fillende Figuren konnten zur Vereinfachung
am Stiick aus einer Bohle hergestellt werden.
Bei angeblatteten Aussteifungshélzern konnte

von

Abb. 206: Gefachbezogene Gestaltung:

a geschweifte, genaste Andreaskreuze (liberkreuzte genaste S-Streben),
getrennt durch Zwischenstander, der mit Flachrelief und Putzeinlagen
verziert ist;

b rautenférmig angeordnete, konvex geschwungene und genaste Gefach-
streben; '

c Zierbohle mit Putzeinlagen, die zwei sich tiberkreuzende, genaste Ellip-
sen imitiert. '

Abb. 207: Esslingen (Lkr. Esslingen), Marktplatz 2, 1582 (i).

a: kurze Strebe (unten Gegenstrebe) mit tropfen- und rautenformigen
Putzeinlagen; b: kurze, genaste Fufstrebe mit tropfenférmiger Putzein-
lage; c: profilierte Zierbohlen zur Verkleidung des Ortgangs und der
Balkenkaopfe des Stichgebélks sowie profilierte Schwi 'ﬁ(’n; d: genaste
Kopfwinkelhélzer mit warzﬁr'jrm:'gen Futzeinlagen; e: kurze, genaste
Zierstiele mit tropfen- und rautenformigen Putzeinlagen; f: Zierbohlen
mit polychrom gefasstem Flachrelief (Rosetten auf Andreaskreuzen und
Flechtbdnder); ? lange, z. T. paarweise am Stander angeordnete Fuli-
streben; h: Zierbohle mit Putzeinlagen, die eine Zierstrebenanordnung
nachbilden.

—_—
—
—
T
—
—
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Abb. 208: Haigerloch (Zollernalbkreis), MarktstrafSe 1, 1707 (i).

a: lange, gerade Gegenstreben; b: lange, paarweise am Stander angeord-
nete gerade Fulistreben. Die Holzer a und b kénnen zusammen mit dem
Stander als K-Figur angesprochen werden; c: kurze, genaste und konvex
geschwungene Gegenstreben; d: kurze, konvex geschwungene Streben;
e: geschweifte, genaste S-Streben; f: paarweise am Stinder angeordnete,
eselsriickenformig geschnittene Kopfwinkelhdlzer; g: von rautenférmig
angeordneten, konvex geschwungenen Gefachstreben (iberlagertes And-
reaskreuz; h: geschweifte, genaste Andreaskreuze.

Abb. 209: Gitter- und Rautenmuster, Hefenhofen (Kt. Thurgau), Wirts-
haus Apfel, 1811.

die Ausformung der Blattverbindungen als Ge-
staltungsmoglichkeit dienen, zumeist durch ge-
stufte oder geschweifte Formen. Teilweise nutz-
te man zusatzliche Holz- oder Fugennagel als
Gestaltungselemente. Miteinander kombiniert,
konnte durch unterschiedlich geformte Holzer
eine Vielfalt an Zierfiguren erzeugt werden.

Diese besitzen in der Regel keine symbolische
Bedeutung. Bei der Beschreibung ist die Be-
nennung der funktionalen und geometrischen
Merkmale den dlteren, regional unterschiedlich
angewandten und daher oft missverstindlichen
Namen ftr bestimmte Zierfiguren vorzuziehen.
So lassen sich sogenannte Mannfiguren eindeu-
tiger als paarweise Anordungen kopf- und fuls-
zoniger Holzer an den Standern beschreiben.
Andreaskreuz und K-Figur konnen als bildhafte
Begriffe eine Beschreibung oftmals erleichtern,
sind aber teilweise unscharf. K-Figuren treten
beispielsweise in mannigfachen Varianten ver-
zapft und/oder verblattet mit unterschiedlich
langen, gestolenen oder sich Gberkreuzenden
Streben bzw. Bandern auf. Das Andreaskreuz
kann neben der bekannten Form auch ge-
schweift in Gestalt von Giberkreuzten S-formigen
Streben mit oder ohne Nasen auftreten.
Gitter- und Rautenmuster entstehen durch
sich engmaschig tberkreuzende vertikale und
horizontale Hoélzer bzw. parallel verlaufende,
sich Giberkreuzende Bander oder Streben.

5 Gestaltung durch Schmuck-
formen

(Abb. 210-219)

Die Gestaltung einzelner Holzer kann sich auf
Kanten, Flichen oder das Vollholz beziehen.
Kanten liefSen sich mit Fasen, Hohlkehlen, Nu-
ten, Fdlzen, Stiben, Karniesen etc. gestalten.
Flachen konnten mit ornamentalem oder figir-
lichem Relief versehen werden. Aus Vollhélzern
lieBen sich plastische Formen herausarbeiten.
Knaggen und Biige an Auskragungen, Erkern,
Vorddchern oder Lauben und Eckstandern sind
bevorzugte Trager von solchen Gestaltungen.
Bei umlaufenden Profilen fanden an den zu
Ecken gefuigten Holzern héufig versteckte Ver-
bindungen Verwendung, z. B. an Rihmhalzern,
Schwellen bzw. Rahmungen von Tiren, Toren
oder Fenstern. Wahrend die Profilierung auf
Gehrung gestofSen ist, verbirgt sich dahinter
eine Eck- oder Querverbindung, die sich oft nur
durch einen scheinbar beziehungslos platzier-
ten Holznagel verrat.

Zu den reinen Schmuckformen kénnen in-
schriftliche und bildliche Darstellungen mit Be-
ziigen zu Errichtung, Bauherr oder Funktion des
Hauses sowie Sinnspriiche hinzukommen.
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Fenstererker

Fensterband

Abb. 210: Reiche Fassadengestaltung mit sich
liberlagernden symmetrischen Beziigen bei
funktional durch die unterschiedlichen Raum-
grélen bedingter asymmetrischer Bundstander-
stellung im Unterbau, Wyhl (Lkr. Emmendin-
gen), Sasbacher Str. 6, 1699 (d).

Zierverblattung: Gestaltung von sichtbaren
Verblattungen durch geschweifte oder tber
das konstruktiv Notwendige hinausgehende
verzahnte Blattformen; bei gegenstindig an-
geordneten Blattern konnen bildhafte Formen
entstehen.

Ziernagelung: gehdufte Anordnung von Holz-
nigeln, deren Anzahl Gber das konstruktiv Not-
wendige hinausgeht.

Profilierung: Bearbeitung des Querschnittes
eines Bauholzes in Form von Falz, Hohlkehle,
Wulst, Fase, Stab, Karnies, Faszie etc.; einzelne
Elemente kénnen plastisch tberarbeitet sein,
z. B. Taustab, Zahnschnitt, Perlstab.

An-, Auslauf: Ansdtze einer Profilierung, die
durch unterschiedlich gestaltete Uberginge
zwischen verschiedenen Querschnitten  des
Bauholzes vermitteln.

Abfasung, Fasung, Fase: schrige, flache Ab-
arbeitung einer Kante. Ohne An- und Auslauf
als Abkantung bezeichnet, dient oft als Splitter-
schutz oder konstruktiver Holzschutz.
Vollskulptur/Applikation:  dreidimensionale
Gestaltung eines in die Konstruktion eingebun-
denen Bauteils oder eines separat gefertigten
und nachtrdglich angebrachten Objekts.
Reliefierung: Bearbeitung einer Oberfliche; je
nach Art der Herausarbeitung in Flach-, Hoch-
oder Tiefrelief zu unterscheiden.

Abb. 213: Versteckte Verbindung: abgesetzte
Gehrung kombiniert mit schriger Hakeneck-
blattung.

Abb. 214 (rechts): Versteckte Verbindung: abge-
setzte Gehrung kombiniert mit Verzapfung.

Abb. 211: Knagge mit Rundstabprofil, Zug (Kt. Zug), Chamerstr. 120,
1606.

Abb. 212: Bug als Schmucktrager, Val d'llliez (Kt. Wallis), Wohnhaus
Tobie Marietan, 1870.
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Abb. 215: Zierver-
blattung mit Zierna-
gelungen.

Abb. 216: Profile.

| .
Faszien Hohlkehle

Karnies Ecksdule Taustab

Abb. 217a: Friese.

eselsriickenartige Kerbenfolge

Wulstfolge

Kehlfolge
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Zahnschnitt Konsélchen Zinnen
Abb. 217b: Friese.

@ @ Abb. 218: Ausliufe.

einseitig abge- einseitig gekehlter einseitiger Auslauf beidseitig abge-
schragter Auslauf Auslauf mit Karniesprofil schragter Auslauf

beidseitig gekehlter beidseitiger Auslauf mit Auslauf mit Eckzier - Auslauf mit Eckzier -
Auslauf Karniesprofil hier: Ecksporn hier: Ecknase

zweifach gefaster Falz

mit einseitig gekehltem,
abgesetztem Auslauf, im
oberen Bereich des Fal-
zes gestaffelt angeord-

nete Fasen, jeweils mit
einseitig abgeschrigtem

Auslauf

zweifach gefaster Falz,
die innere Fase hoher
angesetzt mit einseitig
abgeschrigtem Auslauf,
die dulere Fase mit
karniesprofilférmigem
Ubergang zur Ecke und
einseitig abgeschragtem
Auslauf

Abb. 219: Turbdgen.
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Rundbogen Sti.chbog.en Spitzbogen Eselsriicken Kielbogen
Segmentbogen
Flachbogen
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Abb. 220: Dekorvielfalt im Blockbau, Saanen (Kt. Bern), Dorfstr. 26, 1693 (i).

6 Gestaltungsformen im
Blockbau

(Abb. 220)

Eine wesentliche Gestaltungsform im Blockbau
stellt die Wahl des Holzquerschnittes der Aulen-
wdnde sowie der Eck- und Querverbindungen
dar. Zierformen werden meist aus dem vollen
Holz geschnitten. Diese treten mehrheitlich im
Bereich der Schwellen-, Briistungs- und Sturz-
blockkranze, an den Eck- und Binnenwandvor-
stoRen (z. B. Abfasungen, Malschrot etc.) sowie
an den Blockkonsolen auf. Die Verzierungen
konnen jene des Geriistbaus an Formenvielfalt
tibertreffen.
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= verweist auf synonym zu verwendenden Begriff,
= verweist auf einen zu bevorzugenden Begriff,

A

Abbund  301f.

Abbundebene 30

Abbundeinheit 31
Abbundplatz/Zurichtplatz/Zimmerplatz 30, Abb. 35
Abbundseite = Bundseite

Abbundzeichen 32 f, Abb. 41, 42
Abgesprengter Langsbund 100, Abb. 182
Abgesprengter Querbund 100, Abb. 179, 181, 196
Abgesprengtes Hochstrebengertist 74, Abb. 120, 131
Abholzigkeit 29

Abkantung 111, Abb. 216

Achteckhelm 92, Abb. 158

Anbartung 36, Abb. 48

Anblattung 36, Abb. 61, 70
Andreaskreuz 110, Abb. 204, 206
Ankdmmung 38, Abb. 60

Ankerbalken 84, Abb. 116, 151

Anlauf 111

Annagelung  Abb. 69a

Anschlussholz 35, Abb. 45

Ansdach = Blockdach

Aufkerfung/Kerfe 39, Abb. 58, 72
Aufklauung/Klaue 39, Abb. 57, 72
Auflageblatt  Abb. 62c

Auflagerversatz ~ Abb. 61

Aufrichten 34, Abb. 43, 44
Aufrichtungshilfe 34

Aufriss 30

Aufrissfeld 31, Abb. 145

Aufrisszone 31, Abb. 145

Aufschiebling 84, 101, Abb. 123, 180
Aufschieblingsschwelle 82, Abb. 183
Ausfachung 80, Abb. 155

Ausklinkung 37, Abb. 59

Auskragung 66, 76, Abb, 134, 136
Auslauf 111, Abb. 218

Austragung 54

Axt 19, 23, Abb. 16

B
Balken 29,

61,93 f., Abb. 28, 31, 75, 163

Balken-an-Balken-Decke  Abb. 156
Balken-Bohlen-Decke = Balken-Bretter-Decke

Balken-Brette
Balkendach
Balkendecke

r-Decke  Abb. 156
69, 94, Abb. 120, 160, 161, 163
Abb. 156

Balkenlage/Gebalk 83, Abb. 33, 39

Balkenrost
Band 85
Bauklammer
Bezugsachsen

30

Abb. 30
schnittpunkt 33, Abb. 40

Binderebene = Querbund, Langsbund

Bindergespérr
Binnenwanda
Binnenwandlv

e/Querbundgespdrre 98, Abb. 175
nschluss  Abb. 107, 110, 111
orstols  Abb. 86

Blatt 36, Abb. 45, 70
Blattaufnagelung 36, Abb. 50, 51
Blattnagel 59, Abb. 74

Blattstols  Abb. 67a

Blattstrebe
Blattzapfung

85, Abb. 196
Abb. 61, 69b

Blindboden = Fehlboden

Block 62
Blockbau 6
Blockdach

1,62

69, Abb. 82, 112, 114

Blockholz 62, Abb. 65

Blockkammer
Blockkonsole
Blockkranz

70, Abb. 115
63, 114, Abb. 86, 88, 116
62

Blockschwelle 80, Abb. 96

Blockstock
Blockzange

66
64, Abb. 92-95

Bock = Sprengbund

Bodenbohle

Abb. 96, 99

Bohle 18, 30, Abb. 31, 162

Bohlenbau =
Bohlenboden
Bohlendecke

Bohlenblockbau
Abb. 156
Abb. 156
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Bohlenblockbau 62, Abb. 80 Dechsel 23, Abb. 16

Bohlenfullung ~ Abb. 155b Decke 80

Bohlenlamellendach 96, Abb. 169 Deckenbalken 31, 83, Abb. 147, 181

Bohlenstinderwand = Bohlenfiillung Deckenblockkranz 64

Bohrer 25, Abb. 20 Deckengefach 80

Bolzen 59, 64, Abb. 74, 95, 197 Diagonalstichbalken = Eckstichbalken

Bombiertes Dach = Tonnendach Dichtungskehle  Abb. 83, 103

Borke 13,Abb. 1, 2 Diele 30

Breitbeil 23, Abb. 15, 16, 30 Distanzholz 62, Abb. 81

Brett 30, Abb. 31 Dollen 59, 62, Abb. 74, 84, 101

Brettftillung ~ Abb. 155b Doppelgabelstiitze 71, Abb. 118

Brettsige = Schottsdge Doppelzapfung  Abb. 62d

Bruchleiste ~ Abb. 7 Drempel 73

Bruchstufe ~ Abb. 7 Drittelwalm 91, Abb. 158

Brust 36, Abb. 45 Druckband/-strebe/-blattstrebe 85, 104, Abb. 177, 194-200

Brustriegel = Riegel Druckblattung ~ Abb. 59a, 65a

Brastungsblockkranz 64 Druckholzzelle  Abb. 3

Bristungsriegel 86, Abb. 147, 148 Druckriegel 85, 104, Abb. 179, 180, 194, 197

Briistungsstrebe  Abb. 748 Diibel = Dollen

Bug 85, Abb. 148, 185, 212 Durchsteckung ~ Abb. 61

Bund 31 Durchsteckzapfung ~ Abb. 61, 64

Bundachse 31

Bundachsenschnittpunkt 31 E

Bundaxt = Schrotaxt Eckblattung  Abb. 65a

Bunddachbalken 84, Abb. 175, 185 Eckerker  Abb. 201

Bunddeckenbalken 83 Ecksaule Abb. 216

Biindiger Abbund 30, Abb. 37 Eckschale  Abb. 62¢

Bundkehlbalken 86, Abb. 154 Eckstander 82, Abb. 147, 148, 202

Bundseite 30, Abb. 36 Eckstichbalken 31, 84, Abb. 147

Bundstinder 31, Abb. 147, 202 Ecksto  Abb. 65a

Bundwerk 79, Abb. 144 Eckverbindung 51, Abb. 65
Eckverkimmung ~ Abb. 102

D Eckverschrankung  Abb. 101, 102, 104

Dachbalken 84, Abb. 147, 180, 183 Eckvorstols  Abb. 86

Dachbrett 86, Abb. 162, 163 Einhdlsung 39, Abb. 61-63

Dachfirststinder 82, Abb. 127, 128, 177 Einklauung ~ Abb. 63

Dachfullbalken 86, Abb. 171 Einsatzzapfen 54, 59, Abb. 73, 74

Dachfullschwelle  Abb. 171 Einschubbohle — Abb. 156

Dachfuwand 73, Abb. 121, 123 Einschubbrett  Abb. 156

Dachgertist 90, Abb. 120, 161 Einschubdecke  Abb. 156

Dachgeschoss 72, Abb. 121 Einstockiges Unterbaugeriist 76, Abb. 120, 132, 133

Dachhaut 90 Einzelvorstols  Abb. 99, 105, 106

Dachhelm = Pyramidendach Embolie 16

Dachkehle 84, 90, Abb. 157 Erdgeschoss 72, Abb. 121

Dachlatte 29, Abb. 32 Erdstock Abb. 121, 137

Dachreiter ~ Abb. 159 Erker 107, 110, Abb. 201

Dachschwelle 80, Abb. 181 Eselsriicken  Abb. 279

Dachspitzstainder 82, Abb. 162 Eulenloch = Firstfach

Dachstock Abb. 121, 122

Dachstockrahm 83, Abb. 147 F

Dachstockschwelle 80, Abb. 147 Fachwerk 80

Dachturm  Abb. 159 Féllkeil 19

Dachiiberstand 101, Abb. 183-185 Fallkerbe 19, Abb. 7

Dachunterfirststinder 82 Fallschnitt 19, Abb. 7
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Faltendach 92, Abb. 158

Falz 26, 110, Abb. 216
Falzhobel  Abb. 22
Farbkernbildung 17, Abb. 1
Fase 111, Abb. 216

Faszien Abb. 216
Fehlboden/Blindboden — Abb. 156
Feld 31, 80, Abb. 38, 145
Feldband/-stebe/-blattstrebe 85, Abb. 147
Feldriegel 86, Abb. 147, 148
Feldstinder = Zwischenstinder
Fensterband  Abb. 210
Fenstererker  Abb. 201, 210
Fensterstinder 86, Abb. 748
Fensterstiel 86, Abb. 89, 148
Fersenversatz 38, Abb. 56, 69a
First 90, Abb. 157

Firstbaum = Firstpfette

Firsttach 91, Abb. 158
Firstpfette 83, 94, Abb. 164
Firstraihm 73 1., 83, Abb. 126
Firstrahmriegel 83, Abb. 182
Firstsiule = Firststander
Firstscherzapfen ~ Abb. 2
Firstverblattung ~ Abb. 72
Firstzierstander 82

Flachrelief  Abb. 206

Flanke  Abb. 45

Flechtwand = Flechtwerk
Flechtwerk 13, 86, Abb. 155a
Fledermausgaube ~ Abb. 759
Flok 20, 22, Abb. 8, 10
FlofSauge = Wiedloch
FloBerzeichen 22, Abb. 74
Flugrahm = Freirdhm

Flugdach = Vordach
Fluggesparre = Freigespdrre
Frackdach 90, Abh. 158
Freigespdrre 101

Freirofen 101, Abb. 184
Freistehender Stander/Stiitze 82, Abb. 150
Friihholz 13, 16
Fuchsschwanz 24, Abh. 17, 30
Fugennagel 59, 110, Abb. 62f, 74

Fulsband/-strebe/-blattstrebe 85, Abb. 147, 205

Fufpfette 83, Abb. 164
FuBwalm 91, Abb. 158
Fullwinkelholz 85

G

Gabelzange Abb. 61, 62¢
Gabelzapfung  Abb. 61
Gattersage 24, Abb. 17
Gaube 107

Gedrehter Helm = Spiraldach
Gefach/Cefachfeld 80, Abb. 155, 206
Cefachholz 86

Gefachstiel ~ Abb. 155a

Cefachstrebe  Abb. 206

Geflige 61, 80, Abb. 146
Geftigeknoten 35

Gegenholz 35, Abb. 45

Gehrung 110, Abb. 59b, 65a, 213, 214
Gehrungsblatt ~ Abb. 61

Gehrungsstols ~ Abb. 72
Gehrungsverzapfung ~ Abb. 61
Gerberstols  Abb. 67b

Gerlist 80, Abb. 746

Geschoss 72, 76, Abb. 121
Geschossbau = Einstickiges Unterbaugertst
Geschossdeckenbalken 83 .
Geschossdeckenbalkenlage 76, 72
Geschossdeckenkehlriegel ~ Abb, 154

Geschossdeckenriegel 76, 84, Abb. 134, 154

Ceschossriegel 76, 84, Abb. 126, 154
Geschosswand 80, Abb. 145
Geschosswandfeld 80, Abb. 145
Geschosswandgefach 80, Abb. 145
Geschosswandzone 80, Abb. 145
Gespirre = Sparrenpaar

Gestor  201., Abb. 8

giebelstandig 90, Abb, 158
Giebelstocksparren  Abb. 84
Gitterbau 61

Gittermuster  Abb. 209
Glockendach 92, Abb. 158
Grabendach 90, Abb. 158

Grat 90, Abb. 157

Cratleiste  Abb. 73

Cratrofen 84, Abb. 146, 157
Cratschifterrofen 54, 84, Abb. 157
Gratschiftersparren 54, 84, Abb. 68, 157
Gratsparren 84, Abb. 68, 157
Cratstichbalken 84

Gratzapfen  Abb. 105
Grundrissfeld 31, Abb. 38
Grundschwelle 80, Abb. 147
Gwitt/Gwattkopf 68, Abb. 103

H

Hahnenbalken = Kehlbalken
Hakenblatt ~ Abb. 70
Hakenblattsto® ~ Abb. 67b
Hakeneckblattung ~ Abb. 65a
Hakeneckkimmung ~ Abb. 65b
Hakenquerblattung ~ Abb. 59b
Hakensplint ~ Abb. 74
Halbholz ~ Abb. 31
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Halbling 29, Abb. 31 Kassettendecke  Abb. 156
Halblingsblockbau 62, Abb. 77, 101 Katzenbalken = Distanzholz
Halbwalm  Abb. 158 Katzenbaum = Unterfirstriegel
Halsriegel = Riegel Kegeldach 92, Abb. 158
Handelsmarke  Abb. 13, 14 Kegelwand = Stummelwand bzw. Blockkonsole
Hangebund 104, Abb. 194, 197 Kehlbalken 86, 98, Abb. 147, 154, 171, 172
Hingegertst 72, Abb. 720 Kehlriegel 84, 86, Abb. 147
Hangenagel 59, Abb. 74 Kehlrofen 84, Abb. 157
Hangesdule = Zugholz Kehlschifterrofen 84, Abb. 157
Hangewerk 104, Abb. 195 Kehlschiftersparren 84, Abb. 157
Haubenbohle  Abb. 159 Kehlsparren 84, Abb. 157
Haubendach = Kuppeldach Keil 59
Helm 92, Abb. 158 Keilhohle = Schliellhohle
Helmbohle  Abb. 162 Keilladen = Schliefbohle
Herzbohle, -brett = Kernbohle, -brett Keilnut ~ Abb. 155a
Hinterhaus 70, Abb. 115 Keilschloss ~ Abb. 62e, 67b
Hobel 25 f, Abb. 21 Keilspundung ~ Abb. 155b
Hochfirststinder 73, 82, Abb. 124, 126 Ketschhobel 26, 29, Abb. 21
Hochfirststandergertist 73, Abb. 120, 124 Kerbe 29, Abb. 29, 155a
Hochgeriist 72 f., Abb. 120 Kerfe = Aufkerfung
Hochspitzstinder 74, 82, Abb. 125 Kernbohle, -brett/Herzbohle, -brett 18, Abb. 6
Hochspitzstandergeriist 74, Abb. 120, 125, 126 Kernholz 16 1.
Hochstander 73 f., 82, Abb. 126-128, 130 K-Figur 110, Abb. 208
Hochstindergertst 74, Abb. 120, 126-128, 130 Klammerholz 59, Abb. 74
Hochstock  Abb. 121 Klaue = Aufklauung
Hochstrebe 74, Abb. 131 Klebdach 103, Abb. 191, 192
Hochstudgeriist = Firstandergertst Klebdachbug  Abb. 191
Hochunterfirststinder 74, 82, Abb. 129 Klebdachschwelle — Abb. 191
Hochunterfirststandergertist 74, Abb. 129 Klebdachsparren ~ Abb. 191-793
Hohleisen 28, Abb. 26 Klebdachstiel ~ Abb. 7191, 192
Hohlkehle 63, 110 1., Abb. 83, 216, 217a Klemmbank 28, Abb. 26
Holzgertistbau 72, Abb. 120 Knagge 85, 110, Abb. 153, 211
Holznagel 35, 59, 110 1., Abb. 45, 74 Kniegeschoss 72 f., Abb. 121-123
Holzschwert 59, Abb. 74 Kniestock = Kniegeschoss
Holzstrahl ~ Abb. 2 Kniewand 102, Abb. 183

Kniipfel  Abb. 30
1] Kopfband/-strebe/-blattstrebe 85, 98, Abb. 175, 196, 205
Innengeriist 76, Abb. 132 Kopfriegel = Riegel
Jagdzapfen  Abb. 69b Kopfwinkelholz ~ 85, Abb. 148, 205
Jahrring 13 Kreuzaufsteckung  Abb. 62 f.
Joch = Querzone Kreuzaxt 28, Abb. 15, 26
Jochstrebe = Kopfstrebe Kreuzband/-strebe/-blattstrebe 85, 98

Kreuzdach/Kreuzgiebeldach 91, Abb. 158
Kreuzeckkaimmung  Abb. 65b

K Kreuzeinsatzzapfen — Abb. 74

Kaiserstiel = Dachspitzstander Kreuzgiebeldach = Kreuzdach

Kambium 13, Abb. 2 Kreuzkamm  Abb. 60, 64

Kamm/Kammsteg 38, Abb. 54 Kreuzkopfwand = Stummelwand

Kammsitz 38, Abb. 54 Kriippelwalm = Schopfwalm

Kantholz ~ 30, 62 Kuppeldach 92

Kantholzblockbau 62 f., Abb. 76, 78, 79, 81

Kantholzfillung ~ Abb. 155b L

Kappenvordach 103, Abb. 190 Langband/-strebe/-blattstrebe 85, Abb. 154, 197

Karnies  Abb. 216, 218 Langriegel 86
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Langs eingebundene Sparren 84, 96, Abb. 161, 167, 168 P
Langsbalkenlage 31 Paralleldach 90
Langsbund 31,98 1., Abb. 38, 176-178 Parallelsatteldach 90, Abb. 158
Langsbundriegel ~ Abb. 181 Parallelverbindung 57, Abb. 73
Langssage 23, Abb. 18 Pfahl 61, 78, Abb. 140, 141
Langsstoll 63, Abb. 85 Pfahlbau 78
Langsverbindung 52, Abb. 67 Pfahlschuh  Abb. 741
Liangszone 31, Abb. 38 Pfette 83, 94, 97, Abb. 164, 183
Laube 70, 107, Abb. 86, 116 Pfettenkonsole 64, Abb. 86, 88
Laubenkonsole 64, Abb. 86, 116 Pfosten 61, 78, Abb. 140
Laubenrahm  Abb. 116 Pfostenbau 781,
Laubenschwelle  Abb. 776 Profilhobel 26, Abb. 22
Laubenstinder  Abb. 176 Pultdach 90, 94, 96, Abb. 113, 158
Latte 29, 34 Putzdecke  Abb. 156
Leergespdrre = Zwischengespdrre Putzeinlage 109, Abb. 206, 207
Lehmwickel 86, Abb. 155a Pyramidendach 92, Abb. 158
Lehmwickeldecke ~ Abb. 156
Lehrgesparre = Schablonenbund Q
Leitungsbast 13, Abb. 2 Querbalkenlage 31, 76
Liegender Stuhl 991, Abb. 179, 180 Querblattung ~ Abb. 49, 59
Loffelbohrer 21, 25, Abb. 15, 20, 30 Querbund 317, 981, 100, Abb. 38, 177, 181
Lot 26f. Querbundgespérre = Bindergesparre
Lukarne  Abb. 159, 193 Querdach = Zwerchdach
Quergiebeldach 91, Abb. 158
M Quernutung  Abb. 61, 62d, 64
Malschrot 114, Abb. 110 Quersige = Schrotsige
Mannfigur 110 Querverbindung 39, Abb. 59-63
Mantelstander/Schalenstinder 64, Abb. 88, 90 Querzone 31, Abb. 38
Mantelstiel 64, Abb. 90, 91
Mantelstud = Mantelstiel R
Mansarddach 91, Abb, 158 Radialbund 98 1.
Mansardgiebeldach ~ Abb. 158 Radialstichbalken 31, Abb. 39
Mansardwalmdach ~ Abb. 158 Rihm 82, Abb. 147
Mauerfeder = Schwellenkranz Rahmbau 78
Mauerlatte = Mauerschwelle Rahmensdge 23, Abb. 17, 18
Mauerschwelle 80 Riahmriegel 78, 82 1., Abb. 135
Miuseplatte 71, Abb. 117 Randbohle, -brett 18, Abb. 6
Mehrreihenstindergeriist = Hochstandergeriist Raubank 26, Abh. 21
Mehrstickiges Unterbaugerist 77 f., Abb. 135-139 Rauchloch = Firstfach
Mittelkamm  Abb. 64 Rautendach = Rhombendach
Rautenmuster 110, Abb. 209
N Rechen = Kehlbalken, Kehlriegel, Spitzboden
Nagelloch 32 Reiffahle 27, Abb. 23
Nichtbtindiger Abbund 31, Abb. 37 Reillboden 30, Abb. 34
Nut 26,110, Abb. 216 Reilshaken 27, Abb. 23
Nuthobel 26, Abb. 22 Reistzug 20
Rhombendach 91, Abb. 158
0] Riegel 86, Abb. 147
Obergeschoss 72, Abb. 121 Riegelkette 86, Abb. 147
Oberstock 78, Abb. 121, 137 Riemchendecke = Balken-Bretter-Decke
Ortgang  Abb. 157 Riese 20

Rinde Abb. 2
Ringpultdach 92, Abb. 158
Rispe 86, 98, Abb. 173
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Rofen 72, 80, 84, 93 f., Abb. 116, 164, 165 Schragverbindung 54, Abb. 68-72
Rofendach 69, 94, Abb. 120, 160, 161, 164, 181 Schraubbolzen  Abb. 74
Rofenpaar 95, Abb. 165, 177 Schropphobel/Schrupphobel 25 ., Abb. 21
Rofenpaarbalken 86, Abb. 129, 165 Schrotaxt/Bundaxt 19, 23, Abb. 15, 16, 30
Rofenschwelle 80, Abb. 149 Schroten 19
Rickversatz ~ Abb. 168 Schrotsage/Quersige 19, 23, Abb. 15, 17, 30
Rundholzblockbau 62 f., Abb. 76, 82, 102 Schub = SchlieRbohle
Rindi  Abb. 186 Schubverteilungsband/-strebe/-blattstrebe 86, 98, Abb. 174
Rundstabprofil ~ Abb. 211 Schisseln 18, Abb. 6

Schwabischer Mann = K-Figur
S Schwalbenschwanz 37, Abb. 59b
Sage 23f,Abb. 17, 18 Schwalbenschwanzeinlage 59, Abb. 67h, 73, 74
Sagegrube  Abb. 18 Schwalbenschwanzleiste  Abb. 73
Sasse/Sitz 35 1., Abb. 45 Schwalbenschwanznutung ~ Abb. 61, 111
Satteldach 90, Abb. 157, 158 Schwalbenschwanziiberkimmung ~ Abb. 64
Sattelholz 84, Abb. 62b, 150 Schwalbenschwanzzapfen ~ Abb. 67b
Sattelbalken = Stummelbalken Schwebegesparre = Fluggespirre
Sattelschwelle 84, Abb. 62b Schwelle 80, Abb. 748
Saumschwelle = Stockschwelle Schwellenblockkranz 64, 82, Abb. 86, 97
Saule 82 Schwellenkranz 64, 82, Abb. 97, 147
Saulenbau 781 Schwellenschloss 51, Abb. 97
Schablone/Schablonenbund 32 Schwellriegel 82, Abb. 147
Schale 39, Abb. 62 Schwellriegelbau = Pfahl- oder Pfostenbau
Schéleisen 19 Schwert 59, 64, Abb. 92, 93
Schalenstander = Mantelstander Schwertriegel = Langriegel
Schalungsholz ~ Abb. 162 Schwertung = Langband/-strebe/-blattstrebe
Scheinzapfen = Einsatzzapfen Schwertzapfung  Abb. 61
Scherband/-strebe/-blattstrebe 85, Abb. 171 Schwinden 18, 67
Schere 85 Schwundriss ~ Abb. 5
Scherzapfenstot ~ Abb. 67b Sechseckhelm 92, Abb. 158
Scherzapfung ~ Abb. 62¢, 65a Seitenkamm  Abb. 60, 64
Schiebeboden  Abb. 156 Senkblei 27 f.
Schiff = Langszone Setzwaage 26 f., Abb. 25
Schifterblatt 54 Sohlbalken 83
Schifterschnitt 54 Sommerfallung 19
Schiftersparren  Abb. 68 Spannriegel = Druckband, -riegel
Schifterzapfen 54 Sparren 72, 80, 84, 93, 95, Abb. 161, 167, 168
Schiftung 54, Abb. 68 Sparrendach 95 f., Abb. 120, 160, 161, 166-174
Schiftungsstol  Abb. 72 Sparrenfullband/-strebe/-blattstrebe 86, Abb. 171, 172, 181
Schindel 86 Sparrenknecht = FuBwinkelholz
Schlagschnur 26, 28, Abb. 15, 23, 24, 30 Sparrenpaar/Cespdrre 80, 84, 95 f., Abb. 170
Schleifzapfung ~ Abb. 59a, 62d Sparrenpfette = Rofen
Schleppdach 91, Abb. 158 Sparrenschwelle 80, 96, Abb. 167
Schleppgaube  Abb. 159 Sparrenunterstiitzungsband/-strebe/-blattstrebe 86, Abb. 170
Schlichthobel = Raubank Sparrenwerk 95
SchliefShohle/Keilladen 66, Abb. 98, 100, 156 Spdtholz 13, 16
Schlosshohle/Zunge 64, Abb. 92 Sperrrafen = Langband/-strebe/-blattstrebe
Schluisselzapfen = Einsatzzapfen Spiraldach/Gedrehter Helm 92, Abb. 158
Schneckenbohrer/Verdrangungsbohrer — Abb. 20 Spitzboden 72, Abb. 121
Schopfwalm 91, Abb. 158, 193 Spitzgaube  Abb. 159
Schottsage/Brettsige  Abb. 17, 18 Spitzsdule = Spitzstander
Schragblattstols  Abb. 67h Spitzzapfung  Abb. 61
Schrigstinder 82, Abb. 178 Splint 59, Abb. 95

Schragstichbalken 31 Splintholz 16 f.
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Sprengband/-strebe/-blattstrebe

= Druckband/-strebe/-blaltstrebe
Sprengbund 104, Abb. 194, 196
Sprengwerk 104, Abb. 196
Spundwand = Bohlenfillung
Stabbau = Holzgeriistbau
Staken 86, Abb. 155a
Stakendecke  Abb. 156
Stakenfiillung ~ Abb. 155a
Stamm 13, 16, 18 ff., Abb. 2
Stander 61, 82, Abb. 75
Stinderbau = Holzgeristbauweise
Stinder-Bohlen-Bau 61
Stinder-Kantholz-Bau 61
Standerschale = Schale
Standrofen 84, 94 f,, Abb. 165, 181
Stecheisen/Stemmeisen 28, Abb. 26, 30
Stechwerkzeug 28, Abb. 26
Stecken 86, Abb. 155a
Steckzapfen  Abb. 64
Steg  Abb. 45
Stehender Langsbund 98, Abb. 175, 176
Stehender Querbund 98, Abb. 175
Stehender Radialbund 99
Stehender Stuhl 99, Abb. 181
Steigband/-strebe/-blattstrebe 85, Abb. 175
Steigbaum 34
Stemmeisen = Stecheisen
Stichbalken 31, 84, Abb. 147
Stirn  Abb. 45
Stirnholz 39
Stirnversatz 38, Abb. 55
Stirnzapfen  Abb. 67b
Stock 74, 76 ff., Abb. 121
Stockdeckenbalken 84 ., Abb. 147
Stockdeckenbalkenlage 72, Abb. 148
Stockdifferenzierung 33
Stockende = Wurzelende
Stockrdhm 78, Abb. 135, 149
Stockschwelle 80, Abb. 748
Stocksparren 84, Abb. 147, 149
Stockwand 76, 80, Abb. 734, 145
Stockwandfeld 80, Abb. 145
Stockwandgefach 80, Abb. 145
Stockwandzone 80, Abb. 145
Stockwerkbau = Mehrstickiges Unterbaugeriist
StoR 52, Abb. 59a, 67a
Stolbaxt 28, Abb. 26
Strebe 85, Abb. 147
Strebenschale  Abb. 63
Strickbau = Kantholzblockbau
Stufenzapfen  Abb. 62d
Stuhlgertist 98 f., Abb. 179
Stuhlrdhm 39, 83, Abb. 63, 147, 175

Stuhlrdhmriegel 83

Stuhlstander 82, Abb. 147

Stuhlstrebe 82, 100, Abb. 63, 179, 180
Stuhlstrebenfulband  Abb. 182
Stuhlstrebenldngsbund 99 f., Abb. 179
Stuhlschwelle 80, Abb. 154, 182
Stiitznagel 59, Abb. 74
Stummelbalken = DachfulSbalken
Stummelwand 63, Abb. 87
Sturzriegel 86, Abb. 147, 148
Symbolzeichen 32, Abb. 42

T
Taferdecke  Abb. 156

Taustab  Abb. 216

Tiefrelief 109, 111
Tonnendach 91, Abb. 158
Traufbrett 81

Traufe  Abb. 157
Traufseitendifferenzierung 33 f.
traufstindig 90, Abb. 158
Turstinder 86

Turstiel 86, Abb. 89, 91

u

Uberblattung 36, 51, Abb. 64, 71
Uberfangzapfen = Einhilsung
Uberkammung 38, 51, Abb. 54, 64
Uberkreuzung 37, Abb. 64
Uberkreuzverbindung 51, Abb. 64
Uberzug 83, Abb. 195
Uberzugriegel 83

Umgebinde 79, Abb. 143
Unterbaugeriist 72, 76 ff., Abb. 120
Unterbaustock ~ Abb. 121,133
Unterfirstkehlbalken 74, 86, Abb. 129
Unterfirstlangriegel 86
Unterfirstrahm 74, 83, Abb. 129
Untergeschoss ~ Abb. 121

Unterzug 83, Abb. 747, 195, 196
Unterzugriegel 83

Vv

Verbindung 32, 35, Abb. 45
Verbindungsmittel 35, 59, Abb. 45, 74
Verblattung 36, Abb. 50

Verdollung  Abb. 60, 73, 155b
Verdrangungsbohrer = Schneckenbohrer
Verfallung 90, Abb. 157

Verkimmung 38, Abb. 53

Verkernung 16

Vernagelung  Abb. 73
Versatz/Versatzung 38, Abb. 45, 55, 56
Verschrankung 37, Abb. 52, 64, 66, 71
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Versteckte Verbindung 110, Abb. 213, 214
Verzahnung  Abb. 73

Verzapfung 36, Abb. 59b, 61, 69b
Verzinkter Blockbau 62, 69, Abb. 80, 107
Verzinkung 69, Abb. 108, 109
Viertelholz 29, Abb. 31
Vollholzblockbau = Rundholzblockbau
Vollholziger Balken 29, Abb. 31
Vollholzkonsole 85, Abb. 152
Vollskulptur 111

Vollwalm 90, Abb. 149, 158

Vordach 101 ff., Abb, 186-189
Vordachbug 103, Abb. 187-189
Vordachrahm 83, 101, Abb. 187-189
Vordachrofen 84, 101, Abb. 187-189
Vordachsparren 84, 101

Vordachstiel 103, Abb. 188
Vorderhaus 70

Vorholz 35, Abb. 45, 66

Vorkragung = Auskragung

Vorstols 68, Abb. 101-104

W

Waldkante 29

Walm 54, 90, Abb. 157
Walmanfallspunkt 90, Abb. 157
Walmbundsparren 84, Abb. 182
Walmkehlriegel ~ 84, Abb. 149
Walmrofen 84, 91, Abb. 149, 157
Walmsprarren 84, 91, Abb. 157
Wand  62f, 80

Wandabschnitt 109, Abb. 202-204
Wandband/-strebe/-blattstrebe = Feldband/-strebe/-blattstrebe
Wandstiel 86, Abb. 147
Wandzone  Abb. 202, 203
Wechselbalken 84
Wechselspange 86
Weichschwanz = Schwalbenschwanz
Weller = Lehmwickel

Welsche Haube 92, Abb. 158
Wiede 20, Abb. 9, 11

Wiedkeil 20, Abb. 9
Wiedloch/Flokauge 21, Abb. 11
Wilder Mann = K-Figur

Winkel 26, Abb. 25
Winkeldoppelzapfung ~ Abb. 62e
Winkelzapfung  Abb. 62d
Winterfdllung 19
Wipfelende/Zopfende 34, 62
Wolf = Stuhlstrebe

Wulst  Abb. 216, 217a
Wurzelanlauf 19, Abb. 7
Wurzelende/Stockende 34, 62

Z
Zihlzeichen 32
Zange 57, Abb.

Zapfen 36, Abb.

64
45

Zapfenloch 36, Abb. 45

Zapfennagel 59, Abb. 74

Zapfenschloss 36, Abb. 47, 59b, 62¢, 97
Zapfenstol  Abb. 67b

Zeltdach 31,901, Abb. 158
Zenlralaxialer Abbund 31, Abb. 37
Zerrbalken = Zugbalken

Zieheisen 28, Abb. 27

Zierbohle  Abb. 206, 207

Ziernagelung 111, Abb. 215

Zierverblattung

111, Abb. 215

Zimmerplatz = Abbundplatz

Zinken 69, Abb

. 107

Zinkenzapfung  Abb. 65a
Zirkel 27, Abb. 25, 30

Zone 31, Abb. 38

Zopfende = Wipfelende
Zugbalken 84, Abb. 167, 168

Zugband/-strebe/-

blattstrebe 86, 103, Abb. 185, 187, 188

Zugholz 85, 104, Abb. 172, 194, 197-200
Zugholzzelle  Abb. 3

Zugriegel  Abb. 197

Zugstab = Zugholz

Zugstiel 86, Abb. 154

Zunge = Schlosshohle

Zurichten 28, 30

Zurichtplatz = Abbundplatz

Zusatzzeichen 33, Abb. 41, 42

Zweidrittelwalm
Zweimannsdge

91, Abb. 158
19

Zwerchdach/Querdach 91, Abb. 158

Zwerchhaus 91

, Abb. 158

Zwiebeldach 92, Abh. 158

Zwischengespdrre

98, Abb. 175

Zwischenhochstinder 86, Abb. 125

Zwischenpfette
Zwischenstander

83, Abb. 164
86, 107, Abb. 147, 202, 206
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Autoren

(Aus urheberrechtlichen Griinden ist diese Seite nicht online.)
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