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Editorial

Das Wechselspiel von Mensch, Gesellschaft, Kultur und Technik ist das groBe The-
ma, das die Museumsarbeit im TECHNOSEUM préagt. Dies betrifft die fur eine breite
Offentlichkeit sichtbaren Tatigkeitsfelder des Ausstellens und Vermittelns ebenso wie
die oft , hinter den Kulissen” erledigten Aufgaben des Sammelns, Bewahrens und
Forschens. Dieses Magazin hat zum Ziel, sowohl das groBe Themenspektrum unseres
Hauses, als auch die Fulle der Herangehensweisen an diese Themen in der Museums-
arbeit aufzuzeigen. Im Fokus stehen daher zum einen Forschungen zu technischem
Kulturgut, vor allem aus der eigenen Sammlung, zum anderen Beispiele aus der
Ausstellungs- und Vermittlungspraxis des Hauses. Die Zeitschrift richtet sich dabei
nicht nur an Kolleginnen und Kollegen aus Wissenschaft und Museen, sondern einen
breiten Kreis von technik- und kulturgeschichtlich Interessierten. Alle Artikel verfigen
zwar Uber wissenschaftliche Anmerkungen, so dass sie zu Fachdiskussionen beitra-
gen koénnen. Sie stoBen aber hoffentlich in Inhalt und Form auf breiteres Interesse.
Alle Aufsatze dieser Ausgabe stammen von aktiven oder ehemaligen Kolleginnen
und Kollegen des TECHNOSEUM. Vier greifen sammlungsbezogene beziehungswei-
se technik- und kulturgeschichtliche Themen auf: Kai Buddes erster Teil zu Kurfurst
Carl Theodors aufgeklarter Regierung befasst sich mit landwirtschaftlichen Reformen
und der Férderung der Naturwissenschaft. Sarah Pister nimmt das Varianto-System
des Spielzeugherstellers Schuco in den Blick, von dem Teile in der Sonderausstellung
.Spiel mit! Bauen — Zocken — Knobeln” (14.06.2024-10.03.2025) zu sehen waren.
Anke Keller widmet sich den Telefonen aus der Uberlieferung der C. & E. Fein GmbH,
die das TECHNOSEUM Anfang 2024 tbernahm. Ein zweiter Teil zu den Fein'schen
Feuertelegrafen wird folgen. Mit seinem Beitrag zur Entwicklung des Werkskraft-



werks der W. Déllken & Co. setzt Daniel Rdmer seine Serie zur Geschichte der
Dampfmaschine auf Ebene F unseres Hauses fort.

Vier Beitrdge geben Einblick in die Museumspraxis: Regine Heuchert und Ingeborg
Osen zeigen, wie die Datenbank FAUST bei der Planung und Organisation von Aus-
stellungen nitzliche Dienste leistet. Kristin Kube stellt die schon erwahnte Sonder-
ausstellung , Spiel mit! Bauen — Zocken — Knobeln” vor. Maike SambaB thematisiert
die barrierearmen Spielmaglichkeiten dieses interaktiven Ausstellungsformats. Einen
Einblick in die Digitalisierung am TECHNOSEUM geben Johannes Rappold und Eva
Unterlédnder.

Wir winschen allen Leserinnen und Lesern eine anregende Lekttre, und freuen
uns gleichzeitig auf sachliche Kritik und weiterfiihrende Vorschldge. Den Autorinnen
und Autoren, die diese Publikation durch ihre Beitrage erst moglich gemacht haben,
gilt unser herzlicher Dank. Klaus Luginsland danken wir vielmals fur das Anfertigen
zahlreicher Fotos und Reproduktionen, Heike Morath fur den , Feinschliff” an den
Abbildungen und am Layout. Dem Team des Portals arthistoricum.net an der Uni-
versitatsbibliothek Heidelberg, namentlich Bettina Muller, sei herzlich gedankt fir die
technische Betreuung und das stets zuverlassige Bereitstellen dieser online-Zeitschrift
im Internet.

Mannheim, im November 2024

Anke Keller und Daniel Romer



Kai Budde

Kurftrst Carl Theodors
aufgeklarte Regierung

Teil 1: Forderung der Naturwissenschaften und Reformen in der
Landwirtschaft

Die Philosophie der Aufkldrung gibt den Takt vor

Nach Ende des DreiBigjahrigen Krieges waren die vielen kleinen, konfessionell ge-
pragten Landesuniversitaten die Zentren geistigen Lebens im Heiligen Rémischen
Reich Deutscher Nation. An ihnen setzte eine Erneuerungsbewegung ein, die als
Aufklarung bezeichnet wird. In England erwuchs sie in Ubereinstimmung mit der
konstitutionellen Monarchie, in Frankreich in Opposition gegen einen intoleranten
Katholizismus und erdrtickenden Absolutismus. In Deutschland entstand sie im Mi-
lieu der protestantischen Universitaten und der von den Territorialherrn gegriindeten
Akademien und Gelehrten Gesellschaften. Die Philosophie der Aufklarung gab den
Geistes- und Naturwissenschaften grundlegende Impulse, neue, von scholastischen
Bindungen freie wissenschaftliche Definitionen und Systeme zu schaffen. Aus der
Verbindung von Empirismus und Rationalismus ergab sich die Forderung, dass Er-
kenntnis auf Vernunft und Erfahrung beruhen sollte. Die Aufgabe der Wissenschaft
war nicht mehr die Wiedergabe tradierter Lehrmeinungen, sondern die standige Ver-
mehrung aller Kenntnisse. Mensch und Kosmos wurden nun zunehmend erforscht,
vermaft und berechnet.



In der Kurpfalz versuchte der Kurfurst Carl Theodor (Regierungszeit 1742-1799)
im Sinne der Aufklarung und der , Utilitat” (NGtzlichkeit ftr den Staat) die Wirt-
schaft und die Wissenschaften durch finanzielle Férderung, die Einrichtung wissen-
schaftlicher Institute und durch Reformen auf die gleiche Stufe zu heben wie in den
benachbarten auslandischen Territorien. Dem dienten die Grindung der Pfalzischen
Akademie der Wissenschaften, der Pfalzischen Meteorologischen Gesellschaft, die
finanzielle Unterstttzung der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft (spatere Kame-
ral-Hohe-Schule in Kaiserslautern), die Einrichtung naturwissenschaftlicher Muster-
sammlungen ebenso wie der Ausbau von Verkehrswegen und die Grindung von
Manufakturen.

Carl Theodor soll wahrend seiner Mannheimer Zeit 35 Millionen Gulden fir Kunst
und Wissenschaften ausgegeben haben.! Allein fur 1776 beliefen sich diese Ausga-
ben auf mehr als 250.000 Gulden. Fur dieses Jahr ist Uberliefert, dass die jahrlichen
Kosten fur Bibliothek, Sternwarte, Botanischen Garten, Miinz-, Naturalien-, Antiken-
und Physikalisches Kabinett 41.000 Gulden ausmachten.? Fur den Bau der Mannhei-
mer Sternwarte wurden insgesamt Gber 70.000 Gulden aufgewendet.®> Damit ging
seine Forderung weit Uber das Ubliche furstliche Mazenatentum hinaus.

Der Furst forderte immer dann Gelehrte mit Stipendien, wenn er wusste, dass sich
die vorgestreckte Forderung auch fur den Staat auszahlte. So schickte er seinen Hof-
kaplan, Physiker und spateren Astronomen Christian Mayer 1757 nach Paris, um das
dortige Wasserverteilersystem zu studieren. Gleichzeitig sollte sich Mayer mit den
modernen Anforderungen an Astronomie und Geoddsie auseinandersetzen. Zwei Er-
gebnisse davon waren 1771 eine genaue Kartierung der Kurpfalz und 1772 der Bau
der Mannheimer Sternwarte.

Den Sohn des Mannheimer Sttickbohrmeisters Johann Georg Reichenbach schickte
er nach England, damit er sich dort in der Mechanic perfektioniren solle. Bei der Fir-
ma Boulton & Watt lernte Reichenbach den Dampfmaschinenbau kennen. Die Reise
erfolgte auch im Interesse des Grafen Rumford, der eine Dampfmaschine fur den



Salinenbetrieb in Bad Reichenhall einstellen wollte. Bei seiner Rickkehr in Mannheim
erhielt Reichenbach 1793 den Auftrag, eine mit Torf beheizbare Dampfmaschine fir
eine Muhlenanlage des Freiherrn von Villiez in Kafertal bei Mannheim zu bauen.?
Dem Augsburger Feinmechaniker Georg Friedrich Brander, der mit seinen mathe-
matischen und optischen Messinstrumenten nahe an die Prazision und Qualitat der
englischen Instrumente herankam, kaufte Carl Theodor 1780 eine speziell fur die
MaBeinteilung der Instrumente bedeutende Arbeit fur eine nicht genannte Summe
ab, wahrscheinlich um das Patent fur sein Land zu sichern. Brander widmete Carl
Theodor seine Abhandlung mit folgenden Worten: Karl Theodor ists, dessen grof3-
mdathigster Freygebigkeit das gelehrte Publikum eine Entdeckung zu verdancken hat,
die nimmer aufhdéren wird, unzéhlige Vortheile in allen physikalischen und mathema-
tischen Gegenstdnden der gelehrten Nachwelt zu verschaffen.®

Wissenschaftliche Institute im Mannheimer Schloss

Das Mannheimer Schloss sollte nach seiner Fertigstellung in den 1760er Jahren
neben dem Hof auch die schénen Kinste und die Wissenschaften beherbergen. Aus
heutiger Sicht kann man sagen, dass der Kurfurst dem Ideal folgte, das vollstandige
Programm der Aufklarung in Mannheim zu etablieren. Bis auf die Sternwarte, die in
der Nahe des Schlosses steht, befanden sich im Schloss die Sammlungen fur Scho-
ne Kunst (Gemaldegalerie, Kupferstichkabinett, Mtnzkabinett und Schatzkammer),
auch eine umfangreiche naturgeschichtliche Sammlung, ein physikalisches und ein
meteorologisches Kabinett und die Hofbibliothek. In der prachtig ausgestatteten
Hofbibliothek — ihr Giebel zeigt eine allegorische Darstellung von Wissenschaften
und Verkehr — wurde das Wissen inszeniert und gleichzeitig der Machtanspruch des
Kurfursten demonstriert. In dem hohen Raum — gegliedert durch zwei umlaufende
Galerien — waren die Biicher hinter kunstvoll geschnitzten Blcherschranken aufbe-
wahrt. Der Bestand umfasste etwa 100.000 Bénde. Zur Belehrung des Publikums
waren dort auch ein Paar groBer Globen von Didier Robert de Vaugondy aus Paris



Abb. 1:

George Adams: Planetarium,
London 1745.

Bayerisches Nationalmuseum Mdnchen



aufgestellt: ein Erdglobus mit Stand der Entdeckungen von 1751 und ein Himmels-
globus mit dem Fixsternhimmel Stand 1770. Das Prunkstick war ein durch ein
Uhrwerk angetriebenes englisches Planetarium, hergestellt von George Adams 1745,
mit dem der tagliche Stand der Planeten zur Sonne — von Merkur bis Saturn — den
Besuchern vorgefuhrt werden konnte (Abb. 1).6 In der Hofbibliothek fanden regel-
maBig die Sitzungen der Mannheimer Akademie statt. Seit dem Grundungsjahr der
Akademie 1763 war die Hofbibliothek fir alle Besucher ge6ffnet.

Die Naturgeschichtliche Sammlung

In einer umfassenden und systematisch geordneten Naturaliensammlung sah die
Aufklarung ein Belehrungs- und Erziehungsinstrument fir den gebildeten und tole-
ranten Staatsburger. Das ,Systema naturae” des schwedischen Naturforschers Karl
von Linné war die Blaupause fur die Gliederung damaliger Naturaliensammlungen.
Ausgehend von einer Hierarchie der fortschreitenden Entwicklung standen an unters-
ter Stufe die Steine, Erze und Versteinerungen (Mineralia und Petrefacta). Danach
folgen die Pflanzen (Vegetabilia, Botanica) und das Tierreich (Animalia). An der Spitze
der Hierarchie stand als Krone der Schépfung der Mensch. Als Schépfungen des
menschlichen Geistes folgten die Wissenschaften und Kinste.

In Mannheim begann das Akademiemitglied Alessandro Cosimo Collini mit dem
Aufbau einer aus vier Sélen bestehenden Naturaliensammlung im Ostfltigel des
Schlosses. Im April 1765 konnte Collini die ersten beiden Raume, einen Saal mit
Mineralien und einen Saal mit Versteinerungen fur das Publikum 6ffnen. Dagegen
verzogerte sich die Offnung des dritten, dem Tierreich gewidmeten Saals, da die
Sammlung 1766 in das Erdgeschoss des Ostfliigels umziehen musste. Hier standen
Collini nun vier groBe Raume zur Verfiigung. Mit dem Besuch des Kurfurstenpaares
im Sommer 1769 waren alle vier Séle den Besuchern zuganglich.

Sehenswert waren die Mineralien und Erzstufen im ersten Saal. Ein besonderes
Sttick war ein riesiger Bergkristall mit einem eingeschlossenen Wassertropfen. Der



Abb. 2:

Das Fossil des Pterodaktylus

Adolf Kistner, Die Pflege der Naturwissen-
schaften in Mannheim zur Zeit Karl Theodors.
Mannheim 1930




zweite Saal war den Versteinerungen gewidmet. Ein auBBerordentlich schénes Stuck
war der bei Eichstatt gefundene versteinerte Abdruck eines Pterodaktylus, eines
Mischwesens zwischen Reptil und Vogel, dhnlich dem bekannten Archeopterix

(Abb. 2). Collini beschrieb das Fossil 1784, allerdings deutete er den Fund als ein Ur-
tier aus den Tiefen des Meeres. Ein weiteres groBes Fossil war eine Seelilie, gefunden
in Ohmden bei Bad Boll, die 1775 von Egid Verhelst in einem 168 Zentimeter langen
Kupferstich in Band Il der ,Acta Academiae” abgebildet wurde.

Der dritte Saal war dem Tierreich gewidmet, von den fligellosen Insekten Uber die
Fische und Amphibien bis zu den vierftiBigen Saugetieren. Der vierte Saal beherberg-
te die Vogel, Insekten und Merkwdrdigkeiten aus dem Pflanzenreich. Er war insofern
ein Sammelsurium, weil er alles zeigte, was nicht zu den Mineralia, Petrifacta und
den Saugetieren zahlte. Bestlckt waren alle Raume mit Glasschranken und Vitrinen
der Hofschreiner Zeller und Graf, die den Raumlichkeiten angepasst waren.

Mineralogische Forschungen

Als begeisterter Mineraloge unternahm Collini Studienreisen zum Studium der ein-
heimischen Mineralien, deren Abbau und Veredelung. Seine erste Reise 1767 fuhr-
te ihn Uber Mainz, Schierstein, Schlangenbad, Nassau, Ems bis nach Koblenz, die
zweite 17747 von Alzey nach Flonheim, Uffenhofen und Erbesbtdesheim. In Mors-
feld besuchte er die Quecksilbergruben und studierte das Abdestillieren des Metalls
aus dem Gestein. Der Quecksilberbergbau nahm durch den gestiegenen Bedarf an
Quecksilber zu, so benotigte man das fltssige Metall fur Messgerdte wie Barometer
und Thermometer, zur Vergoldung oder zur Spiegelherstellung. Das Quecksilber ge-
wann man durch Lésen des Schwefels aus dem roten Zinnober (Quecksilbersulfid).
Das geschah durch mehrstiindiges Erhitzen des Erzes mit Beigabe von ungeléschtem
Kalk in eisernen Retorten. Das Quecksilber verdampfte durch Rohrschlangen in t6-
nerne GefaBe und wurde schlieBlich in groBen Ledersacken aufgefangen.



Von Kreuznach aus reiste Collini nach Fischbach zur Besichtigung eines Kupfer-
bergwerks und in Idar-Oberstein studierte er die Verarbeitung von Achaten. Ein
Abstecher nach Niedermendig galt der zu Muhlsteinen verarbeiteten Basaltlava. Die
Vulkanitat des Basalts wurde erstmals 1765 durch Nicolas Desmarest an der Pariser
Akademie behauptet. Collini unterstiitzte diese Theorie; er wies darauf hin, dass
Uberall dort, wo man Basaltsdulen antrifft, sich auch andere Spuren ehemaliger Vul-
kanitat finden.

Physikalische Forschungen und Meteorologisches Kabinett
1752 schuf Carl Theodor den ersten Lehrstuhl fur Experimentalphysik an der Uni-
versitat Heidelberg. Dafur stiftete er Instrumente und Apparate, wie eine Elektrisier-
maschine, eine Luftpumpe und Mikroskope. In den Statuten hatte er verfigt, die
theoretische Physik soll mit der Erfahrungslehre dergestalt verbunden werden, dal3
die vorkommenden theoretischen Lehrsaze durch angestellte Versuche dem Lehrbe-
gierigen erkladrt und bestéttigt [...] werden.®

Auch im Mannheimer Schloss befand sich ein Physikalisches Kabinett. Es wurde
von dem Physiker Johann Jakob Hemmer geleitet. Zum Kabinett zahlte ein Elektri-
sches Zimmer, wo der ganze Abbé Nollet und Sigaud de la Fond in schénster Ord-
nung aufgestellt waren.® Uber die Ausstattung heiBt es 1787: Zu den Versuchen (ber
die Bewegung, die Luft, das Licht und die Agsteinkraft [Elektrizitat] ist die Sammlung
vorzlglich.’ Dort hielt Hemmer seine sogenannten Lerlalfe der Erfahrungslere; wir
wurden das heute mit EinfUhrung in die Experimentalphysik bezeichnen. Seine For-
schungsberichte veroffentlichte Hemmer in den Schriften der Akademie, etwa Uber
die Wirkung der von ihm in der Kurpfalz eingefuhrten Wetterleiter (Blitzableiter) oder
Uber elektrische Versuche an Hunden und Pflanzen.™



Die Pfalzische Meteorologische Gesellschaft

Der Grundung der Pfalzischen Meteorologischen Gesellschaft am 15. September
1780 gingen Versuche korrespondierender Wetterbeobachtungen voraus. Kassel und
Stettin (1635), Paris und Stockholm (1649) lieferten koordinierte Beobachtungsrei-
hen. In Paris und Stockholm wurden bereits Barometerstande miteinander verglichen.
Das erste Wetterbeobachtungsnetz im weiteren Sinne entstand 1654 auf Initiative

des GroBherzogs von Toskana in Italien.™

Auch in Mannheim gab es Aktivitaten: Georg von Stengel, Direktor der Mann-
heimer Akademie der Wissenschaften, begeisterter Wetterbeobachter zeichnete seit
1758 dreimal taglich Wetterdaten auf. Sein Sohn Stefan von Stengel setzte diese Ta-
tigkeit fort, als der Vater mit dem Hof nach Miinchen zog. So machten beide Wetter-
aufzeichnungen, der Vater in Munchen, der Sohn in Mannheim und Schwetzingen.
Auch vom Hofmechaniker David Beyser wurden Uber eine gewisse Zeit die Daten
der Mannheimer Niederschlagsmengen (1768-1770) gesammelt.'> Gemeinsam mit
dem Ingenieur Ferdinand Denis, der die Rheinpegelstande notierte und Hemmer, der
Daten zur Luftelektrizitat erhob, tauschten sie ihre Ergebnisse aus.

In Anlehnung an die 1778 in Karlsruhe gegriindete , Badische Witterungsanstalt”
entwarfen Hemmer und die beiden Stengel den Plan einer umfassenden meteoro-
logischen Gesellschaft, mit dem Ziel, fur die Landwirtschaft Daten zu gewinnen, um
das Wetter fur die Jahreszeiten voraussagen zu kénnen. In Mannheim sollten zudem
Phanologische Daten zum Wachstum der Pflanzen gesammelt werden.™

Im Stiftungsbrief der Meteorologischen Gesellschaft'> findet sich folgende Wen-
dung, die den Anspruch Carl Theodors an die Wissenschaften wiedergibt: Die
Wissenschaften, die einen unmittelbaren Einflul3 auf des Menschen Leben und seine
tdglichen Beschéftigungen haben, verdienen eine besondere Beachtung, Aufmerk-
samkeit und Firsorge. Je weniger bisher an ihre Bearbeitung gedacht worden ist,
desto wichtiger ist es, sie zu férdern, zu entwickeln und zu vervollkommnen.®



Als neue, dritte Klasse der Akademie setzte sich die Gesellschaft aus Johann
J. Hemmer als deren Sekretar und Leiter sowie den ihm zugeordneten beiden As-
tronomen Christian Mayer und Karl Kénig zusammen. Die guten Verbindungen der
Mannheimer Akademiemitglieder zu anderen Gelehrten konnten fur die Meteoro-
logie genutzt werden. Um die bayrischen Stationen bemuhte sich Stefan von Sten-
gel von Minchen aus. Sein Vater Georg von Stengel gewann Beobachter auf dem
St. Gotthard und in Rom. Karl Theodor von Dalberg, seit 1772 Statthalter in Erfurt,
warb fur Mitarbeiter in Erfurt und Wiirzburg. Der Astronom Christian Mayer sicherte
die Mitarbeit der Sternwarten in Marseille und Padua, der Kopenhagener Astronom
Thomas Bugge verhalf zur Einrichtung von Wetterstationen in Spyberg (Norwegen)
sowie in Godthaab (Grénland). Die am weitesten westlich gelegene Station des 39
Stationen umfassenden Wetternetzes lag in Cambridge in Massachusetts, die dst-
lichste in Pyschminsk im Ural.

Nach einheitlichen Richtlinien, mit einheitlich geeichten Geraten wurde zum
ersten Mal in groBen Umfang zu gleichen Beobachtungszeiten, namlich um 7, 14
und 21 Uhr mittlerer Ortszeit, den sogenannten ,,Mannheimer Stunden” gemessen.
Jede Station war unentgeltlich vom Kurfirsten mit einem Barometer (Skala in Pariser
Zoll), einem Thermometer (Skala in Reaumur von —17° bis +80°), einem Hygrometer
(Luftfeuchtigkeitsmesser) und einem ,,Deklinatorium Magneticum”, einer Messein-
richtung zur Sichtbarmachung der Schwankungen der Magnetfelder, ausgestattet.’”
Hemmer hat die meteorologischen Messgerate ausfuhrlich im ersten Band der ,Eph-
emerides Societas Meteorologicae Palatinae” 1781 beschrieben.™ Nach Hemmers
Tod im Jahre 1790 wurden die Beobachtungen kontinuierlich fortgesetzt. Doch am
21. November 1794 wurde das Meteorologische Kabinett wahrend eines 6sterrei-
chischen Bombardement getroffen und brannte vollstandig aus. 1795 erschien der
zwolfte und letzte Band der Ephemeriden. In diesem Jahr wurde die Arbeit der Ge-
sellschaft eingestellt (Abb. 3).



Abb. 3:

Das Meteorologische Kabinett
Johann Jakob Hemmer: Descriptio In-
strumentorum Societatis Meteorologicae
Palatinae..., Mannheim 1782




Die Pfdlzische Akademie der Wissenschaften, die ,Academia Electorialis
Theodoro Palatina”

Drei Faktoren durften fur die Grindung der wissenschaftlichen Akademie in Mann-
heim ausschlaggebend gewesen sein:

Erstens war Carl Theodor bestrebt, den Anschluss an das schon bestehende Sys-
tem europaischer Akademien zu finden: Nach den Griindungen der Akademien von
London (1662) und Paris (1666) war bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts in Westeuro-
pa ein Netz von Akademien und Gelehrten Gesellschaften entstanden. In Deutsch-
land wurden Akademien in Berlin (1700), Gottingen (1751), Erfurt (1752) und
Manchen (1759) errichtet. Die Forschung an der Universitat Heidelberg war durch
das von den Jesuiten erzeugte Lehrklima unbedeutend geworden: Die hohe Schule
zu Heidelberg hat die Gebrechen des hchsten Alters, Stumptheit und Untétigkeit.’®

Zweitens war in Mutnchen die Griindung einer Akademie vier Jahre fruher erfolgt.
Dort waren es die Orden der Augustiner und Benediktiner, die fur die Aufklarung
eintraten und so bewusst einen Gegenpol zum Bildungsmonopol der Jesuiten und
der Ingolstadter Universitat aufbauen wollten. Schon bald bestanden Kontakte zu
Mannheimer Historikern, die spater Mitglieder der Mannheimer Akademie wurden,
wie von Stengel, Fladt, Crollius und Kremer, aber auch zu dem StraBburger Ge-
lehrten Johann Daniel Schopflin, der den entscheidenden Ansto3 zur Griindung der
Mannheimer Akademie geben sollte.

Drittens war es der Wunsch des Kurfursten, ein zeitgemaBes, umfassendes Werk
zur Pfalzischen Landesgeschichte erstellen zu lassen. Es sollte auch die wissenschaftli-
che Begriindung zur Untermauerung seiner dynastischen und territorialen Ansprtiche
liefern.

Die am 20. Oktober 1763 gegriindete Mannheimer Akademie, die ,, Academia
Electoralis Theodoro Palatina de rerum gestarum atcque Naturalium” war nach
Pariser Vorbild in eine Historische und eine Naturwissenschaftliche Klasse eingeteilt,
zu der sich ab 1780 noch die Meteorologische Klasse gesellen sollte (Abb. 4). Die



Abb. 4:

Medaille auf die Griindung der
Pfalzischen Akademie der Wissen-
schaften am 22. Oktober 1763.
Stempelschnitt v. Anton Schéffer.

Vorder- und Rickseite




Abb. 5:

Friedrich Kasimir Medicus: Botanische
Beobachtungen des Jahres 1782.
Mannheim 1783. Titelblatt




Forschungsarbeiten der Akademie erschienen von 1766 bis 1794 in den , Historia
et Commentationes Academiae Electoralis Scientiarum et Elegantiarum Litterarum
Theodoro Palatinae”. Die Aufgabenstellung der Naturwissenschaftlichen Klasse war
nach staatsfordernden, kameralistischen Gesichtspunkten ausgerichtet.

Botanische Forschung

Der Arzt, Botaniker und Mitglied der Akademie, Friedrich Kasimir Medicus begann
im Sommer 1766 mit der Anlage eines Botanischen Gartens (Abb. 5). Das 3.342 m?
groBe Gelénde gliederte sich in zwei Teile, eine Pflanzschule und einen Schaugarten,
wo die Pflanzen nach dem System des Botanikers Joseph Pitton de Tournefort an-
gepflanzt waren. Bis zu 1.200 verschiedene Pflanzenarten fuhrte der Garten. 1768
wurde das mit Ofen ausgestattete Pflanzenhaus errichtet. 1771 vertffentlichte Medi-
cus seinen Gartenfuhrer, den ,,Index Plantarum Horti Electoralis Manhemiensis”.

Die Pflanzen fur den Mannheimer Botanischen Garten kamen teilweise als Ableger
aus dem Karlsruher Schlossgarten. An fremdartigen Baumen besal3 er 115 Arten,
darunter viele nordamerikanische Baume. Der Grund fur den Anbau auslandischer
Baume lag darin, mehr Gber deren Wachstum und Holzqualitat in Erfahrung zu
bringen, um dem allgemein herrschenden Holzmangel in der Kurpfalz begegnen zu
kénnen.?® Unter den nordamerikanischen Baumen ist keiner so grindlich von Medi-
cus studiert worden wie die Unechte Akazie oder Robinie, von der er ein Waldchen
von 170 Baumen angelegt hatte. Von ihrer Gentigsamkeit, Schnellwtichsigkeit und
guten Brennholzqualitat war er so begeistert, dass er den Anbau in der Kurpfalz
propagierte. Mit eigenen Geldmitteln brachte er im Frihjahr 1794 eine Zeitschrift mit
dem Titel: ,,Unachter Akazienbaum” heraus, die stark zur Verbreitung dieses Baumes
in der Kurpfalz beitrug.

Johann Adam Pollich, in StraBburg als Mediziner ausgebildet, widmete sich zwi-
schen 1764 und 1774 den in der Pfalz wachsenden Pflanzen (Phanerogamen), Moo-



sen, Farnen und Pilzen (Kryptogamen). Seine Ergebnisse ver6ffentlichte er in dem
dreibandigen Werk , Historia plantarum in palatinatu electorali [...]" (1776-1777).

Zoologische Forschung

Wenn man sich in der Akademie oder in der Kameralwirtschaft mit Tieren beschaf-
tigte, dann hauptsachlich unter dem Aspekt des Nutzens oder Schadens fur den
Menschen. Besonders die heimischen Rinder lagen in Bezug auf Fleischqualitat und
Quantitat weit hinter den Zuchterfolgen von Hohenlohe zurtick, was die Wissen-
schaftler auf die schlechte Ernahrung der Tiere zurlickfuhrten. Gedungte, feuchtere
Wiesen, Stallfitterung und das ldngere Belassen des Kalbes beim Muttertier schienen
Losungen zu sein, um die mageren Heidekihe in gesunde Rinder zu verwandeln.

In der Schafzucht versuchte man, an die Qualitat der englischen Wolle heranzu-
kommen. Zur Verbesserung der Wollqualitat kreuzte man Spanische Schafbocke mit
einheimischen Schafen, ja man fuhrte sogar Angora-Ziegen ein, die auf einem Gut
bei Dossenheim gehalten wurden. Die gewonnene Wolle wurde dann in Manufaktu-
ren verarbeitet.

Ein reines Luxusunternehmen war die Gewinnung von Perlen fir den Mannheimer
Hof. 1760 wurde in der Kurpfalz die Flussperimuschel eingeftihrt, die man in Ziegel-
hausen im Steinbach zunachst mit 800 Tieren kultivierte. Die Muscheln waren aus
dem Fichtelgebirge importiert worden. Auf Diebstahl oder die Zerstérung der Fluss-
muscheln stand die Todesstrafe. Ergiebig war die Zucht aber nicht, denn weniger als
vier Prozent der ausgewachsenen Muscheln enthielten Perlen.

Ebenfalls der Luxusindustrie diente die Zucht der aus Frankreich importierten
Seidenraupen und die Anlage von Maulbeerbaum-Plantagen, deren Blatter das Futter
far die Raupen bildeten. Bauern sollten die Maulbeerbdume hegen, die Raupen
ztchten und die Seidenkokons in den Seidenmanufakturen abliefern.
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Reformstau in der Landwirtschaft

Seit der Mitte des 17. Jahrhunderts bis zum Beginn der Regierung Carl Theodors wa-
ren in der Landwirtschaft keine Reformen vorgenommen worden. Eine sehr rickstan-
dige Kleinbauernwirtschaft, verkimmert durch dauernde Kriegsziige und geldhmt
durch starre agrarrechtliche Verhaltnisse, fand keinen Antrieb die Bebauungsart des
Bodens zu verandern. Die Dreifelderwirtschaft mit Sommerfrucht, Winterfrucht und
Brache war das traditionelle Ackersystem. Zwar hatten der Anbau von Industriepflan-
zen wie Hanf, Flachs, Krapp oder Tabak eine gewisse Lockerung der Ackerverfassung
bewirkt, ohne jedoch eine Reform einzuleiten.

Der Weinanbau, der bis in die Rheinebene verbreitet war, wurde durch den inten-
sivierten Ackerbau, besonders den Getreideanbau wieder zurtickgedrangt. Bei den
Kornernten mussten regelmaBig Wanderarbeiter angeworben werden. Den zehnten
Anteil der Ernte bekam die Herrschaft. Der Korn- und Hulsenfruchtmarkt war auf die
offiziellen Fruchtmarkte beschréankt; auBerhalb dieser Orte war der Handel verbo-
ten. Dazu behinderten hohe Zélle, Einfuhr- und Ausfuhrverbote den Handel und die
Landwirtschaft.

Ab Mitte des 18. Jahrhunderts setzte ein Umschwung im Sinne einer verbesserten
Dreifelderwirtschaft ein. In den 1770er Jahren begann man mit dem Dingen mit
Kalk, Gips und dem Sedimentgestein Mergel zusatzlich zum animalischen Diinger.
Der Mangel an Dung, der sich aus einer schlechten Viehhaltung ergab, die wiederum
auf den schlechten Futteranbau zurtckzufthren war, fihrte zur Anpflanzung von
Futterkrautern wie Rotklee, Esparzette, Luzerne und Raigras, etwa in den Dorfern Se-
ckenheim, Feudenheim, Neckarhausen und der Stadt Weinheim. Gleichzeitig wurde
die Stallfutterung propagiert, um das Weideland fur den Anbau von Industriepflan-
zen wie Tabak, Krapp und Flachs zu nutzen.

Um den Wald und den nachwachsenden Rohstoff Holz zu schiitzen, wurde der
Eintrieb von Ziegen verboten, ebenso das Nachtweyden der Pferde und des Rind-
viehs. Dagegen wurde das Weiden des herrschaftlichen Wilds nicht eingeschrénkt.



Ein sehr umstrittenes Thema stellte das Problem der landlichen Industriearbeit dar,
das Eindringen von Manufaktur und Fabrik in den rein agrarischen Raum. Die Physio-
kraten sahen darin den Untergang der erhaltenswerten und verbesserungsfahigen
landlichen Welt, die Merkantilisten glaubten, dass nur mit der Industrialisierung dem
landlichen Elend entgegen gesteuert werden kénne.?’

Die kurpfalzische Regierung versuchte sowohl der Forderung der Okonomisten
nach einer Verringerung der Weideflachen nachzukommen, andererseits unterstitzte
sie auch die Forderung derjenigen, die sich fur eine Steigerung der Wollproduktion
einsetzten. Auch bei der Bewasserung der Weideflachen, dem Kleeanbau, der Ein-
richtung von Viehmarkten und der Gesundheitskontrolle von Viehherden folgte die
Regierung den Vorschlagen der Okonomisten.

Von der ,Bienengesellschaft” zur ,,Kameral-Hohe-Schule”. Die Physikalisch-
6konomische Bewegung in der Kurpfalz

Ermuntert durch einen 1767 von der Akademie der Wissenschaften in Mannheim ge-
stifteten Preis fur seine Abhandlung tber das , Pfalzische Bienenwesen”?? griindete
der Apotheker Johann Daniel Riem in Lautern im Dezember 1768 eine , Bienengesell-
schaft” und hatte deren Leitung Ubernommen.

Anlass dafur waren das plotzliche Auftreten von schlechten Honigjahren, Miss-
ernten, der kimmerliche Zustand der Landwirtschaft sowie die Armut der Landbe-
volkerung. Durch die Zunahme der Agrarpreise bei zurtickbleibenden Lohnen war die
Kurpfalz in der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts durch ein stetiges Anwachsen
der Armen, Bettler und Vagabunden gepréagt.

Bei den Freunden Riems, vorwiegend Angehdérigen des gehobenen Beamtentums
und der Pfarrerschaft, stieB die Griindung auf offene Ohren. Zur Untersttitzung der
Gesellschaft sollte jedes Mitglied 40 Kreuzer, spater aber einen Gulden zur Unterhal-
tung des gemeinsamen Bienenstandes beitragen. Mit theoretischen Abhandlungen,
offentlichen Beratungen und praktischen Beispielen wollte die Gesellschaft helfen,
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der Bienenzucht in der Landwirtschaft zum Durchbruch zu verhelfen: die Trdgen aus
ihrem geféhrlichen Schlummer zu erwecken, den Unwissenden zu belehren, vor-
ztiglich aber jedem den Trieb einzupflanzen, seine eigene[n] Kréfte zu seinem Woh/
besser anzuwenden.? Riem veroffentlichte mehrere Beitrage zu diesem Thema, etwa
1775 bei Schwan in Mannheim: Vollkommenste Grundsétze dauerhafter Bienen-
zucht in ganzen, halben bis zwélftel Wohnungen von Kérben, Kasten, Klotzbeuteln
fur groBBe und kleine Bienenwirte.

Doch um der Landwirtschaft wirklich zu helfen, bedurfte es groBerer Anstrengun-
gen. Die Missernte von 1769, die zusammen mit Einfuhrsperren fir Getreide eine
Verteuerung der Getreidepreise zur Folge hatte, waren der Anlass fur die Lauterer
Gesellschaft, etwa Uber Methoden der Fruchtmagazinierung nachzudenken, aber
auch alle Bereiche der Landwirtschaft in ihre Uberlegungen miteinzubeziehen, um
daraus ein Gesamtkonzept zu entwickeln.

Die Wahl des Mannheimer Akademiemitglieds Friedrich Kasimir Medicus 1770
zum Direktor der Bienen-Gesellschaft gab diesen Bestrebungen eine entschiedene
Wendung. Als erstes anderte Medicus den Namen der Gesellschaft in , Kurpfalzische
Physikalisch-Okonomische Gesellschaft”. Damit war ihr Konzept nach der Theorie
der Physiokratie (Quesnay) und der Okonomie festgelegt. Durch eine kurfirstliche
Rente von 600 Gulden jdhrlich sowie eine einmalige Zahlung von 1.600 Gulden aus
der Kabinettskasse verbesserte sich auch die finanzielle Situation der neuen Gesell-
schaft. Im Grtindungsjahr 1770 gehorten ihr bereits 63 Mitglieder an (Abb. 6).

Zur praktischen Unterrichtung wurden neben dem Bienenstand auch eine Baum-
schule und ein konomischer Garten angelegt. AuBerdem erwarb die Gesellschaft
eine Sammlung neuester landwirtschaftlicher Gerdte und Haushaltsgegenstande,
die die Arbeit erleichterten: Ein neues Ackergerat war die Sense, welche die Sichel
abloste. Ebenso sollte die Baumsage die bisherige Axt ersetzen, um den Holzabfall in
den Waldern zu verringern. Mit Preisgeldern und Preismedaillen sollten die Bauern



Abb. 6:

Preismedaille der Physikalisch-6kono-
mischen Gesellschaft in Lautern mit
der Umschrift: ,Die aechte Quelle des
Reichthums”. Um 1774

Foto: Klaus Luginsland

25



ermuntert werden, die von der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft gemachten
Vorschldge umzusetzen.

1771 erfolgte die Einrichtung einer Leinwandmanufaktur (,Siamosefabrick”). Es
war das erste bedeutende Fabrikunternehmen, das in der Folgezeit Hunderten von
Familien Arbeit geben sollte. Aus Flachs vom Oberamt Lautern sowie aus Holland
und Frankreich eingeftihrter Baumwolle wurden Leinwand, Siamois (ein Mischge-
webe aus Leinen und Baumwolle), Multon und eine ganz neue Art von Mannsklei-
derzeugen auf zehn Webstthlen in der Manufaktur und auf sechzig Webstuhlen in
Heimarbeit hergestellt. Das auf privatem Kapital beruhende Unternehmen bestand
37 Jahre.?* Gegen Ende des 18. Jahrhunderts beschéaftigte es 1.800 Mitarbeiter. Das
Betriebskapital wurde tber Aktienausgabe besorgt.

1772 erwarb die Gesellschaft im Dorf Siegelbach bei Kaiserslautern ein 66 Morgen
groBes bauerliches Anwesen, das sie zum Mustergut ausbaute, um hier moderne
Anbaumethoden wie die Stallfutterung, die Aufhebung der Brache, eine verbesserte
Dreifelderwirtschaft und den Anbau von Futterkrautern und Industriepflanzen wie
Klee, Luzerne, Flachs, Krapp und Tabak demonstrieren zu kénnen.

Schon etwas friher, 1769, hatte mit der Herausgabe der jahrlich erscheinenden , Be-
merkungen der kurpfalzischen physikalisch-6konomischen Gesellschaft” die literari-
sche Tatigkeit begonnen. Daneben machten kleinere Schriften 6konomischen Inhalts,
insbesondere die ,, Anweisung an den kurpfélzischen Landmann, die besten Futter-
krauter zu bauen” die Gesellschaft bekannt.

Leider blieben die Bemuhungen der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft weit
hinter den Erwartungen zurtick. Daran vermochten auch Petitionen an die kurpfalzi-
sche Regierung, die Viehweiden und den Flurzwang aufzuheben, nichts éndern. Es
blieb ein hoffnungsloses Unterfangen die Bauern zu Reformen in der Dreifelderwirt-
schaft zu bewegen. Um den zdhen und tiefen Bauern-Konservatismus zu brechen,
bedurfte es anderer Mittel als Pramien und Preise. Solange Leibeigenschaft, Zehnt



und Fronden das bauerliche Leben bestimmten, war vom Bauernstand keine Aufge-
schlossenheit fur das Lauterer Prinzip der Selbsthilfe zu erwarten.?

Deshalb glaubte Medicus durch eine reformierte Ausbildung der kiinftigen Kame-
ralbeamten die 6konomischen Verhaltnisse zu verandern. Deren ungentgende und
fehlerhafte Vorbildung sei die wahre Ursache des Kameralschlendrians. Waren die
Beamten erst einmal des Besseren belehrt, wirden sie auch die Bauern erziehen kén-
nen. Deshalb sollten die kiinftigen Verwalter von Staatsdoménen und Manufakturen
in einer Hochschule fur ihren Beruf ausgebildet werden. Diese sollten dann padago-
gisch und mit dem gehorigen gesetzlichen Druck auf die Bauern einwirken. Aus der
Physikalisch-6konomischen Gesellschaft sollte eine Hochschule, eine Kameral-Schule
werden.

Das Konzept einer solchen Kameral-Schule geht auf den durch seine , Schreber-
garten” bekannten Daniel Gottfried Schreber (1739-1810 ) zurlick, dem spéateren
Professor der Okonomie, Polizei- und Kameralwissenschaften in Leipzig. Sein ,Ent-
wurf von einer zum Nutzen des Staates zu errichtenden Academie der konomischen
Wissenschaften” diente mit groBer Wahrscheinlichkeit Medicus als Vorlage fur das
neue Institut in Lautern. Daflr spricht auch, dass Schreber zur Berufung des ersten
Professors befragt wurde und man 1777 seine umfangreiche Modellsammlung fur
die Schule erwarb. Die Modelle zeigten fortschrittliche Mhlentechnik, so etwa ein
Muihlenmodell, das eine Mahl-, Ol-, Sage-, Walk- und Schleifmiihle enthielt oder
etwa eine bohmische Getreidefege, eine sachsische Buttertonne oder einen Leipziger
Pflug.?®

Als der Sekretar der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft, Pfarrer Johann David,
1774 Lautern verlieB3, wollte man einen neuen Sekretdr einstellen, der gleichzeitig
an der Schule lehren sollte. Medicus wandte sich deshalb an den Kurfursten mit der
Bitte, 400 Gulden fur das Lehrergehalt zur Verfligung zu stellen.

Der neue Sekretar und Lehrer wurde der 23-jahrige, von Schreber empfohlene
Adolph Suckow aus Jena. Suckow legte bald nach Beginn seiner Tatigkeit den ,,Plan
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der Hohen Kameralschule” vor, den Jung-Stilling spater das , Lauterer System”
nannte. Wie Collini befasste sich Suckow mit der Untersuchung von Mineralien. Ihn
interessierten vor allem die Gesteine, die als Baustoffe zu gebrauchen waren. 1790
erschien sein Buch: ,Anfangsgrinde der Mineralogie”. 1803 und 1804 folgten zwei
weitere Bande erweitert nach den neuesten Entdeckungen. Daneben beschéftigte
sich Suckow mit den Industriepflanzen Tabak, Krapp, Leinen und 6lhaltigen Pflanzen.
GemaB seiner 1777 erschienenen ,,Oekonomischen Botanik” wurde ein 6konomisch-

botanischer Mustergarten fur die Schule angelegt.

Am 3. Oktober 1774 wurde die Kameral-Hohe Schule er6ffnet. Dass dies im Inte-
resse des Staates lag, zeigt die Tatsache, dass noch 1776 von 432 Ober- und Unter-
bediensteten zwei Drittel keine Ausbildung erhalten hatten. Vielfach waren sie tber
Amterkauf und Nepotismus zu ihren Stellen gekommen.

War Suckow im ersten Lehrjahr (finf Studenten) der einzige Lehrer an der Hoch-
schule, so kamen in den folgenden Jahren neue Lehrer hinzu: Ludwig Benjamin
Schmid, wurttembergischer Theologe, lehrte Weltweisheit, Stadtwirtschaft und
Handlungswissenschaft, Polizei-, Finanz- und Staatswirtschaft. Steinmig, ein kur-
pfalzischer Ingenieurleutnant, trug angewandte Mathematik vor. Geschichte lehrte
Friedrich Peter Wund, ein reformierter Theologe aus Kreuznach. Seit dem Spatjahr
1778 wirkte auch der Studienfreund Goethes, Johann Heinrich Jung (Jung-Stilling),
als ordentlicher Lehrer fur die Facher Landwirtschaft, Technologie, Handlungswissen-
schaft und Vieharzneikunde. Der Lehrplan umfasste vier Semester:

— 1. Semester: Philosophie, reine Mathematik, Experimental-Physik und Naturge-
schichte (Tierreich und Mineralogie);

— 2. Semester: Naturgeschichte, angewandte Mathematik (Mechanik, Hydrostatik,
burgerliche Baukunst, Chemie),

— 3. Semester: Landwirtschaft, Forstwesen, Bergbau, Stadtwirtschaft, Fabrik- und

Manufaktur, Handlung und Polizei,

— 4. Semester: Finanz- und Staatswissenschaft.



1777 wandelte Kurftrst Carl Theodor die private Griindung in eine staatliche
Lehranstalt um. Ein Jahr spater ordnete er an, dass alle seine Verwaltungsbeamten in
Zukunft dort zu studieren hatten. Doch das Verhéltnis der Mitglieder der Gesellschaft
zueinander wie auch innerhalb des Lehrkérpers war manchmal recht gespannt. So
klagte Medicus, dass in der Gesellschaft die Ansichten oft zu weit auseinanderla-
gen: Der eine habe nichts als Ackerbau, der andere nichts als Fabriken, ein dritter
bloB den Handel im Sinn. Jeder sehe dabei den anderen mit hdmischen Blicken von
der Seite an, wolle die beiden anderen verdrdngen und sehe das Gliick des Staates
in seinem speziellen Lieblingsgegenstand. Hinzu kam, dass schon 1779 Vorschlage
vom Lehrkdrper gemacht worden waren, die Schule nach Heidelberg zu verlegen,
um sie an die Universitat anzuschlieBen. 1784, nach zehnjahrigem Bestehen, wurde
das umgesetzt. Am 9. August verflgte der Kurflrst die Vereinigung der Kameral-
Hohe-Schule mit der Universitat Heidelberg. Dort wurde die ,, Staatswirtschaft-Ho-
he-Schule”, wie sie nun hieB, im ehemaligen Palais Weimar in der HauptstraBe 235
untergebracht. Der dazugehorige Garten wurde durch eine stadtische Schenkung
vergroBert und in einen botanischen Garten umgewandelt. AuBerdem vermehrte der
Kurfarst die jahrliche Rente auf 1.000 Gulden. Doch die Verlegung der Schule hatte
keine Reformen im Lehrplan bewirkt. Nach wie vor wurde das ,Lauterer System” ge-
lehrt. Bald verlieBen einige Lehrer die Schule: 1786 folgte Ludwig Benjamin Schmid
einem Ruf an die Hohe Carls-Schule nach Stuttgart, 1787 siedelte Jung-Stilling nach
Marburg Uber, um dort Staatswirtschaft zu lehren.

Infolge der Kriegsunruhen ab Mitte der 90er Jahre und strenger Winter mussten
die Sitzungen oft unterbrochen werden. Die Kassenbestande erschépften sich rasch,
sodass die Schule sich auBerstande sah, ihre seit 1791 erscheinenden Vorlesungen
weiter zu publizieren. Die Staatswirtschafts -Hohe-Schule wie auch die Physikalisch-
Okonomische Gesellschaft dauerten noch bis zur Wiederherstellung der Universitat
durch GroBherzog Karl Friedrich fort. Mit dem 30. Mai 1803 erfolgte die Aufhebung.
An ihren Platz trat eine Staatswirtschaftliche Sektion mit drei bis vier Lehrern.
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Sarah Pister

Unterwegs aut Drahten

Das Varianto-System des Nirnberger Spielzeugherstellers Schuco

Spiel mit!

Das TECHNOSEUM préasentiert auf der Sonderausstellungsflache vom 22. Juni 2024
bis 9. Marz 2025 die Schau ,,Spiel mit! Bauen - Zocken - Knobeln”. Unterteilt in
sieben Themenbereiche zeigt das Museum dabei weit mehr als tausend Objekte.
Einer der Bereiche beschéftigt sich ausschlieBlich mit Kinderfahrzeugen, Modell-
eisenbahnen und Spielzeugautos. Darunter ist Spielzeug von Herstellern wie Marklin,
Matchbox, Siku, Mattel oder Schuco zu finden. Ein Highlight des Bereichs stellt eine
Holzkiste mit der handschriftlichen Aufschrift ,Schuco auto bahn” dar. Die Kiste
enthalt Teile des Verkehrsspiels ,, Schuco-Varianto”, u.a. mehrere Spielzeugautos,
eine Elektro-Tankstelle zum Batterieaufladen oder eine Station und eine Kreuzung
mit Stopp- und Starteinrichtung. Daneben befinden sich auch Objekte in der Kiste,
die urspringlich nicht zum System gehérten, wie ein Voltmeter.” Wie das Schuco-
Varianto-System funktionierte, soll nach einer Darstellung der Firmengeschichte des
Nurnberger Spielzeugherstellers kurz erlautert werden.

Schreyer & Co.

Kaufmann Heinrich Schreyer und Werkzeugmacher Heinrich Muller (1886-1958)
grundeten am 16. November 1912 in NUrnberg die Spielwarenfirma Schreyer & Co.?
Bereits wenige Jahre spater, nach Ende des Ersten Weltkriegs, schied Heinrich
Schreyer, der neben dem technisch versierten Heinrich Muller eher als Geldgeber



Abb. 1:

Ein Highlight des Themenbereichs
Alles rollt” in der Sonderausstellung
~Spiel mit!”: die Holzkiste mit der Auf-
schrift ,,Schuco auto bahn”

Foto: Klaus Luginsland
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fungierte,® jedoch wieder aus dem Unternehmen aus. Als neuen Teilhaber gewann
Schreier & Co. den Kaufmann und Waschefabrikanten Adolf Kahn. In den kommen-
den Jahren expandierte die Firma, wobei aus anfanglich zehn schnell mehr als 300
Mitarbeitende und 100 Heimarbeitende wurden. 1921 wurde dann auch der heute
bekannte Name , Schuco”, eine Abklrzung von Schreyer & Co., als Markenname

tbernommen.*

Wahrend Schuco zunachst vor allem bewegliche Filz- und Plischwaren produzier-
te,® erschienen die ersten Spielzeugautos erst Mitte der 1930er Jahre.® ,Sie waren
von Anfang an revolutionar, sowohl in der Technik, in der Qualitat und Verarbeitung
als auch in der Funktion”’, urteilt Sammler Rudger Huber. Mit dem Examico 4001
entwickelte Heinrich Mdller beispielsweise ein Spielzeugauto, das tber eine Vier-
Gang-Knippel-H-Schaltung, eine Kupplung, Handbremse und Uber Lenkrad steuer-
bare Vorderrader verftgte.? ,,In knapp 5 Jahren —von 1935 bis 1939 — hat Schuco
den gesamten Spielzeugmarkt verandert und revolutioniert. Deutsche und auslandi-
sche Konkurrenten verfolgten diese Entwicklung mit Argusaugen, kopierten, spio-
nierten und versuchten mit Schuco gleichzuziehen. Vergeblich.”®

Im Jahr 1939 musste Adolf Kahn wegen seiner judischen Herkunft das Unterneh-
men verlassen und in die USA auswandern, wo er das Vertriebsunternehmen Schuco
Toy Company griindete. Mller selbst nahm nach dem Zweiten Weltkrieg zunachst
die Produktion der Vorkriegsmodelle — vorerst fiir den Export, erst ab 1948 fur den
deutschen Markt — wieder auf, bevor er ab 1951 erste neue Produkte entwickelte,
darunter auch das Varianto-System.'® Schuco wuchs mit 800 Mitarbeitenden zum
groBten Spielwarenproduzent in Europa heran.'" Dies anderte sich auch erst einmal
mit dem Tod von Heinrich Muller im Jahr 1958 nicht. Auf Muller folgten sein Sohn
Werner Muller und Alexander Girz, die das Sortiment um Schiffe, Flugzeuge und
einige Sondermodelle wie die Disney-Alweg-Bahn erweiterten.'?

Der Niedergang von Blech- und das Aufkommen von Kunststoffspielzeug in den
1960er Jahren beeinflussten Schuco erheblich:® Der Nurnberger Spielzeughersteller
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Abb. 2:

Titelbild des Schuco-Varianto 3010
Patent-Katalogs, 1955
Reproduktion: Klaus Luginsland



nahm bis auf wenige Ausnahmen alle Blechspielzeuge aus dem Sortiment und fihrte
1969 Spielzeugautos aus Kunststoff im MaBstab 1:66 und 1973 aus Zink im MaB-
stab 1:43 ein.™ Die Autos waren zwar ein groBBer Erfolg, dennoch fuhrte ihr Verkauf
zu erheblichen Verlusten. Um mit den preisgtinstigen Matchbox-Autos konkurrenz-
fahig zu sein, lag der Verkaufspreis weit unter den Produktionskosten. Die groBen
Kunststoffautos waren hingegen kaum gefragt.’ Laut Rudger Huber gab Schuco mit
der Abkehr von Blechspielzeug ,seine Identitat auf [...] und war jetzt mit Gama, Rex-
Plastik — beide in NlUrnberg — und mit den vielen Asiaten, die sowieso billiger waren,
austauschbar”.’®

Ende 1974 meldete Schuco erstmals Insolvenz an." ,Die Organisation der Fir-
ma war bei Weitem nicht mehr auf der Héhe der Zeit. Arbeitsablaufe wurden tber
Jahrzehnte nicht durchleuchtet und optimiert, die Produktionsanlagen hatten eher
die Anmutung von Antiquitaten als einsatzfahiger Maschinen und die Tochtergesell-
schaft ,Hegi’ war ein stetiges Zuschussgeschaft.”'® Trotz Investition des Verlegers
Ernst Naumann und der Unterstltzung der bayerischen Landesregierung ging Schuco
1976 endgultig insolvent. Die britische Spielwarengruppe DCM tbernahm Schu-
co und verlegte den Firmensitz nach Aschaffenburg. Sie stellte die Produktion von
Eigenprodukten fast ganzlich ein und verwendete vor allem den Markennamen fir
die eigenen im Ausland hergestellten Produkte. Nachdem 1980 auch die DCM-Grup-
pe insolvent ging, erwarb die Gama-Mangold-Gruppe Schuco und stellte Replikate
alter Blechspielzeuge fur den Sammlermarkt her.'

Seit 1999 gehort Schuco zur Simba-Dickie-Group in Firth.2° Im Schuco-Sortiment
befinden sich heute vor allem Zinkdruckguss-Spielzeugautos verschiedener Autoher-
steller in verschiedenen Maf3stdben.?!

Schuco-Varianto
Das Schuco-Varianto-System ist ein Verkehrsspiel, das die Spielenden durch Ver-
bindung von Drahten, den sogenannten Leitdrahten, mit Zubehor wie Tunneln oder
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Abb. 3:

Beispiel fiir ein Schuco-Varianto-
Verkehrsspiel

Reproduktion: Klaus Luginsland
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Briicken beliebig auf-, ab- und umbauen kénnen.?? Der Fokus lag hierbei nicht auf
der Gestaltung von festen Anlagen, sondern auf dem freien Spiel. So heiBt es im
Schuco-Katalog von 1960, der Sinn des Variantospiels ist aber eigentlich, dal3 man
mit den vorhandenen Einzelzeilen immer wieder andere Anlagen kombinieren und
seiner eigenen Phantasie freien Lauf lassen kann.? Das Anlegen von festen Anlagen
war dennoch méglich: So konnten die Bauteile durchbohrt und mit Schrauben oder
Klebeband auf Brettern befestigt werden. Zum Festlegen der Spur konnten extra Be-
festigungsklammern erworben werden.?

Zum System gehorten zwei Arten von Spielzeugautos: einmal Autos mit Feder-
werk- und einmal Autos mit Elektromotor. Von Federwerk- und Elektroautos gab
es verschiedene Karosserietypen, wie beispielsweise Lastwagen (Varianto-Lasto),
Limousinen (Varianto-Limo) oder Sport- (Varianto-Kabriolett), Tank- und Feuerwehr-
geratewagen.? Die Spielzeugautos verfligten Uber einen Hebel zum Ein- und Aus-
schalten des Motors und zum Einstellen einer der drei Geschwindigkeitsstufen.?® Wie
in der Realitat konnten die Autos wunschgemaB gestartet, gesteuert, umgeleitet
oder gestoppt werden [...], an Ausweichstellen aneinander vorbeifahren, Stellwei-
chen passieren, sich auf Fahrstrecken kreuzen oder auf gréBer kombinierten Anlagen
Uber Briicken fahren, auf die Autobahn Gberwechseln und schliel3lich sogar noch die
Hochbahn befahren.?”

Zu Kaufen gab es Schuco-Varianto vor allem in Sets. Der Standard-Kasten 3010/0,
die sogenannte Varianto-Kleinpackung, kostete 7,50 DM. Darin enthalten war
ein Auto (4,50 DM), eine Fernlenkwelle (0,30 DM), vier bewegliche Leitdrahte mit
Verbindungsréhrchen (je 0,35 DM), zwei EinmUndungen (je 0,15 DM), ein Tunnel
(0,80 DM) und eine Auffahrt (0,20 DM). Neben dem Standard-Kasten gab es noch
eine groBe Auswahl an etwas gréBeren Kasten, den sogenannten Geschenkkasten
3010 A bis Z. Der Aufbaukasten B (Abb. 4) kostete 25,50 DM und enthielt zwei
Autos (je 4,50 DM), ein kleines Leitdraht-Sortiment (1,00 DM), zwei Fernlenkwellen
(je 0,30 DM), vier bewegliche Leitdrédhte mit Verbindungsréhrchen (je 0,35 DM),



Varianto 3010/ON

- Varianto" 3010 H

Varianto 3010/B

Abb. 4:

Auswahl an Schuco-Varianto-
Geschenkkasten

Reproduktion: Klaus Luginsland
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zwei Packungen mit jeweils zwolf Verbindungsréhrchen (je 0,50 DM), eine Zange
(0,15 DM), ein goldfarbenes Leitdraht-Sortiment (1,50 DM), vier EinmUndestellen

(je 0,40 DM), zwei Stationen mit Stopp- und Starteinrichtung (je 1,50 DM) und drei
Kreuzungen (je 0,30 DM). Jeder Kasten konnte durch den Zukauf von Zubehor, wie
Stellweichen, Drehscheiben, Verkehrsampeln, Gebirgen oder Hausern, erweitert wer-
den. Diese waren einzeln in den Spielwarenladen zu kaufen.?®

Aufbau und Funktion

Beim Aufbau des Schuco-Varianto-Systems werden die langen beweglichen Leit-
dréhte, die kurzen starren Leitdrahte und die Bauteile, die mit Steckstiften versehen
sind, wie beispielsweise Kreuzungen, Stellweichen oder Drehscheiben, mittels Ver-
bindungsrohrchen verbunden. Bauteile ohne Steckstifte, wie u. a. der Schuco-Tun-
nel, besitzen auf der Unterseite eine verengte Rinne, in welche die Leitdréhte einge-
schoben bzw. gepresst werden.?® Es gibt zahlreiche Kombinationsméglichkeiten der
Einzelteile, sodass jeder Spielende seine eigene Anlage erschaffen kann.

Die dazugehdrigen Varianto-Autos besitzen auf der Unterseite ein schwenkbares
Rillenleitrad. Dieses Rad wird vor die schrdg nach innen weisende Stege der Bauteile
gestellt, so dal3 das am Boden des Fahrzeugs befindliche Rillenleitrad sich selbsttétig
auf den Fahrbahn-Leitdraht lenkt [...].3° Das Rillenleitrad des Spielzeugautos kann
jedoch auch direkt auf den Leitdraht gesetzt und eingeschaltet werden. Die Spiel-
zeugautos nutzen zur Fortbewegung jedoch nicht durchgangig die Dréhte, denn bei
manchem Zubehdr, wie den Autobahn-, Hochbahn- oder Briickenelementen fahren
die Autos auch auf festen Leitschienen.?!

Alternativ kénnen die Varianto-Autos auch auBerhalb der Anlage fahren. Im
Lieferumfang der meisten Kéasten ist hierzu eine Spiralfernlenkwelle, eine Art Fern-
steuerung, enthalten. Die Gummimuffe, die an der Fernlenkwelle befestigt ist, wird
auf die Achse in der Motorhaube gesteckt. Am Ende der Fernlenkwelle befindet sich
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Abb. 5:
Varianto-Autos mit Federwerkmotor
Reproduktion: Klaus Luginsland
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eine weitere Gummimuffe, die durch Drehen zwischen Daumen und Zeigefinger das
aufgezogene Auto nach rechts oder links steuert.??

Angetrieben werden die Varianto-Fahrzeuge entweder Uber einen Federwerk- oder
einen Elektromotor. Im Gehause des Federwerkmotors befindet sich eine aufgeroll-
te Spiralfeder. Beim Aufziehen des Fahrzeugs mit einem Schltssel wird die Feder
gespannt. Hierbei wird mechanische Energie in Form von elastischer Verformung
gespeichert. Zahnrader verbinden die Feder und die Rader des Spielzeugautos mit-
einander. Wird der Schlissel entfernt, entspannt die Feder. Dabei dreht die Feder die
Zahnréader, die hierdurch wiederum die hintere Radachse des Varianto-Autos in Be-
wegung setzen, bis die Energie verbraucht und die Feder komplett entspannt ist. Bei
Varianto-Spielzeugautos verhindert jedoch der Hebel zum Einschalten des Fahrzeugs,
dass das Auto unmittelbar nach Entfernen des Schltssels losrollt.3

Die Varianto-Autos mit Elektromotor gibt es aufgrund des unterschiedlichen
Platzangebotes in den Fahrzeugen fur die Aufbewahrung der Batterien in zwei ver-
schiedenen Batterieausfiihrungen: 7,5-Volt-Stabzellen (internationale Hérgerétzellen
14 x 50 mm)** in Quer- und in Langsrichtung. In Betrieb halten die Stabzellen zwolf
Stunden. Sie werden bei den Lastwagen in den Anhdnger, bei den Bussen, den so-
genannten Varianto-Express-Autos, direkt in das Fahrzeug eingelegt.

Die Batterien dienen dem Spielzeugauto als Stromquelle. Der Strom flieBt durch
die Spule des Rotors, dem drehbaren Teil des Motors, und erzeugt ein Magnetfeld.
Dieses Magnetfeld interagiert mit dem Magnetfeld des Stators, des unbeweglichen
Teils des Motors, wodurch sich der Rotor dreht. Durch den Kommutator kehrt sich
die Richtung des Stromflusses immer dann um, wenn der Rotor sich um 180 Grad
gedreht hat. So dreht sich der Rotor kontinuierlich in die gleiche Richtung. Den
elektrischen Kontakt zwischen Batterien und Kommutator stellen die Birsten her, die
gemalB Schuco-Anleitung nach 800 Stunden auf Abnutzung Uberprtft werden soll-
ten.’® Wie bei den Federwerk-Autos wird der Elektromotor Uber den Hebel, der sich
zumeist seitlich am Fahrzeug befindet, eingeschaltet. Die Stromzufuhr wird jedoch



Jeliueo -Vacianto - ELEKTRO-AUTOS
fahren auf allen Varianto-Verkehrsanlagen oder als freifahrende Fomlenkaui;s mit 2 frischen 1,5 Volt

Stabzellen (infernationale Hérgerétzellen 14x50 mm) bis zu 12 Stunden bei Fahrtunterbrechungen. Die Elekiro-
Autos sind auch zusammen mit den Fadermofor-Aufos zu verwenden.

1,5 Volt Stabzelle 14x50 mm
(intern. Hérgerétzelle) fir Va-
‘rianto-Lasto 3112U und fiir Va-
rianto- Exprefy 3114,

Im Volksmund sagt man auch zu
einer Stabzelle ,Batterie”. Dies ist
nicht richtig, denn erst 2 Stabzellen
ergeben 1 Batterie.

Sind die Stabzellen verbraucht, so kdnnen sie mit der Schuco-Patent-Tankstelle 3055 und dem Schuco-Patent-Vielzweck-
Trafo 5980 ca. 300 mal ,schnellaufgeladen” werden. Die Elektro-Autos fahren dann etwa 150 Stunden lang oder etwa 150 km
weit. Bei allen Varianto-Elektro-Autos sind am Dach des Fiihrerhauses Ladekontakte angebracht, die in der Tankstelle den Trafo-
~ strom Ubernehmen, wodurch die Aufladung der Stabzellen erfolgt. Bei einer Tankzeit von jeweils 5 Minuten fdhrt das Auto
immer wieder jeweils 30 Minuten.
Der Schuco-Kundendienst tibernimmt auf Wunsch den Einbau der Ladekontakte bei den friher gelieferten Elek'ro-Auios zum
Selbsikostenpveus : 2

Abb. 6:
Varianto-Autos mit Elektromotor
Reproduktion: Klaus Luginsland
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unterbrochen, wenn das Auto mit der federnden StoBBstange gegen ein Hindernis
stoBt. Es fahrt erst wieder weiter, wenn die StoBstange in Normallage ist.’

Fur den vollelektrischen Betrieb der Anlage gibt es weitere Zusatzteile, wie einen
Trafo und eine Tankstelle zum Aufladen der Batterien, eine elektromagnetische Ab-
zweigung oder eine Verkehrsampel mit Glihlampe. Mittels der Tankstelle kénnen
die Batterien wahrend des Spiels 300-mal aufgeladen werden. Dies entspricht laut
Schuco-Katalogen einer Lebensdauer von insgesamt 150 Stunden. Stoppt das Auto
far funf Minuten an der Tankstelle, kann es seine Fahrt fur weitere 30 Minuten
fortsetzen. Zum Aufladen fahrt das Auto jeweils von rechts an die Tankstelle heran.
Dabei muss die Tankstelle mit dem Trafo verbunden sein, der wiederum an das Haus-
netz angeschlossen ist. Durch Querstellen der Stopp-Fahne wird das Spielzeugauto
angehalten. Die Ladekontakte, die auf dem Dach des Fahrzeugs angebracht sind,
Ubernehmen den Strom, der aus den Zapfsdulen der Tankstelle flieBt und laden die
Stabzellen auf.*®

Produktionsende

Auch wenn das Schuco-Varianto-System als , friihe[r] Vorganger der Autorenn-
bahn "3 bezeichnet werden kann, war es keine Konkurrenz zur Modelleisenbahn.
Vielmehr warb Schuco damit, dass eine Kombination von Eisenbahnspur O oder HO
mit Varianto-Anlagen [...] besonderen Reiz*° béte. So wurde die Kombination von
Verkehrsspiel und Modelleisenbahnanlage in den Katalogen auch oftmals bildhaft
dargestellt.#? Als Konkurrenz zur Modelleisenbahn galten dann die elektrischen
Autorennbahnen, wie die Carrera-Bahn der Firther Blechspielwarenfabrik JNF. Deren
Entwicklung Anfang der 1960er Jahre und der Paradigmenwechsel — von Blech auf
Plastik — fuhrten 1966 vermutlich unweigerlich zum Ende des Schuco-Varianto-Sys-
tems.



Abb. 7:

Spielzeugauto ,,Schuco-Varianto-Lasto
3042”, um 1951

Foto: Klaus Luginsland
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Anmerkungen
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5 Vgl. Berse (wie Anm. 2), S. 22f.
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8 Ebd., S. 16.
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Ebd.
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Vgl. AVZ:2024/0480, Schuco-Varianto 3010 Patent (1955), S. 1, 3.
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Vgl. Anleitung (wie Anm. 34).

Ebd.

Vgl. Schuco-Katalog 1960 (wie Anm. 23), S. 2; Schuco-Katalog 1955 (wie Anm. 26), S. 5.
Berse (wie Anm. 2), S. 37.

Schuco Varianto Einzelteil-Liste 3 (1960).

Vgl. bspw. Schuco-Katalog 1953 (wie Anm. 22).

Zur Autorin

Dr. Sarah Pister ist Historikerin und Projektassistenz fur die Sonderausstellung , Spiel

mit! Bauen — Zocken — Knobeln” am TECHNOSEUM.
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Anke Keller

Mehr als Werkzeuge

Erfindungen Wilhelm Emil Feins aus der Kommunikationstechnik
Teil 1: Telefone

Hintergrund
Die C. & E. Fein GmbH in Schwébisch Gmund-Bargau ist heute bekannt fur ihre
Elektrowerkzeuge. Dies war aber nicht immer so. Wilhelm Emil Fein (1842-1898)
grindete 1867 zunachst in Stuttgart eine Werkstatt fir elektrische und physikalische
Apparate. Fasziniert von der damals neuen Disziplin der Elektrotechnik entwickelte
er eine Vielzahl unterschiedlicher elektrischer Gerate, darunter solche zur Strom-
erzeugung, Messinstrumente, Lampen, elektrische Apparate flr medizinische Zweck,
aber auch Telefone, Telegrafen und Feuermelder. Erst seit 1895, als Mitarbeiter des
Unternehmens die erste moderne elektrische Handbohrmaschine der Welt erfanden
und Emil Fein (1870-1920), Sohn des Firmengrinders, das Potential der Neuerung
erkannte, erfolgte allmahlich die Spezialisierung auf Elektrowerkzeuge.
Von der bewegten Unternehmensgeschichte zeugen zahlreiche Objekte, Blicher
und Dokumente, die bisher in der Firmenzentrale aufbewahrt wurden. Anfang 2024
tbernahm das TECHNOSEUM einen GroBteil dieses Bestandes, vor allem Elektro-
werkzeuge vom ausgehenden 19. Jahrhundert bis in die 1950er Jahre, aber auch
Konstruktionen des Firmengrinders aus anderen Bereichen (Abb. 1).

Einige jener Objekte stehen im Fokus dieser und der nachsten KULTEC-Ausgaben,
und zwar explizit nicht die Werkzeuge, sondern Apparate aus der Kommunikations-
technik. Der erste Teil in dieser Ausgabe widmet sich Wilhelm Emil Feins Leben sowie



¥ ALLGE NV
ELECTRIC

<.

\‘ \‘\\

IS p o /2

27

51
5

i

I
(=)

Abb.1:

Pressetermin zur Fein-Schenkung,
10. Juni 2024
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einigen von ihm erfundenen Telefonen und Telefonanlagen. Der Schwerpunkt liegt
dabei auf Geraten, die sich nun im Bestand des TECHNOSEUM befinden. Ein zweiter
Teil Uber Feins Feuertelegrafen-Anlagen folgt in KULTEC 5, 2025.

Wilhelm Emil Fein - genialer Tuftler und Geschaftsmann

Wilhelm Emil Fein kam am 16. Januar 1842 als Sohn des Realschullehrers Carl Jo-
hann Fein und dessen Frau Sophie, geb. Weysser, in Ludwigsburg zur Welt (Abb. 2).
Unterrichtet wurde er zu Hause, zunachst von einem Privatlehrer, spater von seinem
Vater. Begeistert von Naturwissenschaften und Handwerk entschied sich Wilhelm
Emil Fein fur eine Ausbildung als Mechaniker. Wéhrend seiner Lehre in der feinme-
chanischen Werkstatte C. Geiger in Stuttgart lernte er unter anderem, Morseappa-
rate und mathematische Instrumente zu bauen. Mit Hilfe seines Vaters und einiger
Privatlehrer setzte er wahrenddessen seine Studien der Physik, Chemie, Mathematik
und des Maschinenbaus fort. Nach der vierjahrigen Lehrzeit arbeitete er in mehreren
groBen Maschinenfabriken und mechanischen Werkstatten, beispielsweise bei Sickler
in Karlsruhe, Siemens & Halske in Berlin und zuletzt Professor Charles Wheatstone
in London.” Wheatstone hatte u.a. Ende der 1830er Jahre zusammen mit William F.
Cooke einen Nadeltelegrafen entwickelt.?

Aus gesundheitlichen Grunden verlieB Wilhelm Emil Fein London im Jahr 1867
und richtete in Karlsruhe eine Werkstatt fir physikalische und elektrische Appara-
te ein. Seine erste groBere Arbeit war eine dynamo-elektrische Maschine mit drei
Zylinder-Induktoren. Diese stellte eine leistungsféhigere Weiterentwicklung des
Wheatstone'schen Modells dar. Das dynamo-elektrische Prinzip war erst kurz zuvor
(1866/67) etwa zeitgleich von Werner Siemens und Charles Wheatstone entdeckt
worden. Fein griff somit aktuelle technische Entwicklungen auf und produzierte
Spitzentechnologie.?

Um seinen Lebensunterhalt zu sichern, konzentrierte sich Wilhelm Emil Fein aber
fortan zunachst auf kleine, gut verkaufliche Apparate wie elektro-medizinische
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Abb.2:

Heliografie von Wilhelm Emil Fein
Meisenbach, Riffarth & Co. Berlin, Eckstein's Bio-
graphischer Verlag Berlin, H. Fein, Lebenslaufe
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Geréate oder Haustelegrafen. 1870 zog er nach Stuttgart und grtindete dort zusam-
men mit seinem Bruder Carl die Firma C. & E. Fein. Carl Gbernahm die kaufmanni-
sche Leitung, verlieB die Firma aber bereits 1872 wieder. Das Unternehmen befasste
sich nun ausschlieBlich mit elektrischen Apparaten, wobei , auch alle einschldgigen
Neuerungen” wie die Telefonie, die elektrische Beleuchtung und Kraftibertragung
(Stromnetze) ,stets sofort beim ersten Auftreten in die Erzeugungssphare der Firma
einbezogen” und von Fein weiterentwickelt wurden.*

Seit 1869 war Wilhelm Emil Fein mit Anna Regina, geb. Stuckle (1843-1922), ver-
heiratet. Sie Ubernahm die gesamte Buchftihrung im Betrieb. Das Paar hatte sechs
Kinder, von denen zwei das Kindesalter nicht Gberlebten. Am 6. Oktober 1898 starb
Wilhelm Emil Fein mit nur 56 Jahren.>

Das Unternehmen wurde von seinen Séhnen weitergefthrt: Carl Adolf Emil Fein
(1870-1920), Bertold Rafael Fein (1875-1949), Otto Richard Fein (1878-1957) und
Paul Albert Oskar Fein (1881-1957). Ihre Mutter, Wilhelm Emils Witwe Anna Fein,
unterstltzte sie, Ubernahm wahrend des Ersten Weltkriegs die alleinige Geschaftslei-
tung. Sie starb am 30. Mai 1922 mit 79 Jahren.®

Wilhelm Emil Fein beschrieb seine Erfindungen detailliert und mit illustrierenden
Abbildungen in mehreren Publikationen. Einen breiten Uberblick gibt sein Buch
.Elektrische Apparate, Maschinen und Einrichtungen [...]” von 1888, aus dem auch
die meisten der nachfolgenden Informationen stammen. Laut Vorwort umfasst es die
Erfindungen, die er seit der Griindung seines Geschafts 1867 konstruiert hatte und
in seinen Werkstatten ausfihren lieB.” Besonderen Wert legte er darauf, hauptsach-
lich nur solche Apparate und Einrichtungen herzustellen und zu vervollkommnen,
welche fir die verschiedenartigsten Zwecke des gewdéhnlichen Lebens, fir die Indus-
trie und Technik, sowie den physikalischen Unterricht einen praktischen Wert und
eine gréssere Bedeutung haben. Dementsprechend war Feins Ziel, mit der Veroffent-
lichung seiner Erfindungen zur allgemeinen Anwendung und praktischen Verwer-
tung des durch die Elektrotechnik Gebotenen mdglichst viel beizutragen.®



Abb. 3a, b, c:

a) Das Fein'sche Doppeltelefon im
TECHNOSEUM

Foto: Klaus Luginsland

b) Grafik mit Zungenpfeife

c) Langsschnitt

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 138f.
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~Doppel-Telephon mit Anrufvorrichtung” (Dezember 1877 und Mai 1878)

Am 14. Februar 1876 hatte Alexander Graham Bell Gber seinen Anwalt einen Patent-
antrag fur einen Fernsprechapparat eingereicht — zwei Stunden vor seinem Kon-
kurrenten Elisha Gray.® Bell stitzte sich auf Experimente und Forschungen anderer
Entwickler, v.a. Philipp Reis' und Antonio Meucci''.

In der Folge verbesserte Bell seine Konstruktion und vermarktete sie geschickt mit
der von ihm gegriindeten Bell Telephone Company, spater American Bell Telephone
Company (AT&T) genannt.'> Neben Bell forschten auch andere an der Weiterentwick-
lung des von Philip Reis als Telephon bezeichneten Apparats, darunter Wilhelm Emil
Fein. Eine Auswahl seiner bedeutendsten Telefon-Erfindungen wird im Folgenden
vorgestellt, beginnend mit dem Doppel-Telefon, von dem sich ein Exemplar nun im
TECHNOSEUM befindet.

Alexander Graham Bell wandte in seinem Apparat das Prinzip der elektromagne-
tischen Induktion an: Eine diinne, mit einer Spule verbundene Eisenmembran wurde
durch Schallwellen in einem Magnetfeld in Schwingung versetzt. Die sich andernde
Magnetstarke erzeugte in der Spule eine elektrische Spannung im Rhythmus der
Schallwellen. Bei einem Telefonat setzte sich diese Spannung tber die Leitung zum
zweiten Apparat fort und brachte die dortige Membran im gleichen Rhythmus zum
Schwingen. Das Magnetfeld stammte bei Bell von einem Stabmagneten. Wilhelm
Emil Fein hielt dies fur verbesserungswiirdig, denn dadurch wurden die Sprachlaute
nicht so kréftig [Ubertragen], als dies fiir den praktischen Gebrauch wiinschenswert
war. Um eine Vervollkommnung in dieser Beziehung zu erreichen verwendete Fein
bei seinem Doppel-Telefon stattdessen einen Hufeisenmagneten (Abb. 3a+b)."

Wie Abbildung 3c zeigt, bestand das Telefon aus einem Mundsttick (VV), das mit
Hilfe von sechs Schrauben (f) auf einer ovalen Holzscheibe (UU) befestigt ist. Dazwi-
schen befand sich die Eisenmembran (PP). In die Scheibe waren zwei Holzréhren (CC)
geschraubt, in denen sich die beiden Stabmagnete (aa) befanden. Sie waren durch
eine Eisenschiene (JJ) zu einem Hufeisenmagneten geschlossen, wobei bei dem



Telegraphen-Anlage fur die hheren
Chargen der freiwilligen Feuerwehr



einen Stabmagneten der Nordpol (N), bei dem anderen der Stdpol (S) zur Mem-
bran hinzeigte. Uber die Pol-Enden waren die zwei Spulen (bb) geschoben. Deren
Enden waren wiederum auf der einen Seite so miteinander verbunden, dass sie eine
in derselben Richtung laufende Spirale bilden, so dass sich die in den Drahtspulen
erzeugten Induktionsstréme ergdnz[tlen. Die anderen Draht-Enden fuhrten zu zwei
an der AuBenseite angebrachten Klemmschrauben, durch die das Telefon mit den
Zuleitungsdrahten verbunden wurde.™

Um einen geeigneten Ton-Erzeuger fur ein Rufsignal zu finden, waren einige
Proben notwendig. Dabei experimentierte Fein mit den verschiedenartigsten musika-
lischen und unmusikalischen Instrumenten, bis er zu dem Schluss kam, dass sich der
schnarrende Ton einer Zungenpfeife am besten zur Uebertragung eignet. Wichtig
war, dass die Tonhohe derselben in einem bestimmten Verhéltnis zur Grésse und
Stérke der Membran standen: Im Fall des Doppel-Telefons passte der Ton a. Modelle
mit festmontierter Zungenpfeife wurden ab Mérz 1878 von der Firma Fein hergestellt
(Abb. 3b)."> Zum Einsatz kamen Doppeltelefone seit 1879 innerhalb der Fein'schen
Feuertelegraphen-Anlagen, u.a. bei den Apparaten fur die héheren Chargen der
freiwilligen Feuerwehr. Diese umfassten gleich zwei Stiick, die gleichzeitig benutzt
wurden, so dass das eine derselben immer am Ohr bleiben [konnte], und nur das
andere zum Geben der Antwort dient[e] (Abb. 4)."®

Die Verwendung zweier identischer Telefone in dieser Weise war zunachst allge-
mein verbreitet. Dann setzte sich die Kombination aus Mikrofon und ,Fernhérer”
in einem einzigen Telefonho6rer durch, die zunachst wohl auch , Doppeltelefon”
genannt wurde — ,, dem Charakter ihres Ursprungs verpflichtet”.'” Fein wandte die
Bezeichnung jedoch nicht auf den gesamten Apparat ftr die ,héheren Chargen der
freiwilligen Feuerwehr” an, sondern auf jedes der darin verbauten Telefon-Exem-
plare separat. ,Doppel” meinte demnach nicht , zwei Telefone”. Stattdessen konnte
es sich auf den aus zwei Stabmagneten bestehenden Hufeisenmagneten bezogen
haben, der zur charakteristischen Form mit zwei Holzrohren als Griff fihrte.



Abb. 5a, b:

a) Telefon im Fein-Bestand des
TECHNOSEUM, wohl von Siemens
Foto: Klaus Luginsland

b) ,Gewdhnlicher Fernsprecher”
von Siemens

Hassler, S. 14f. und Tafel Il.,

Fig. 3& 4
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Ein Siemens-Telefon im Fein-Bestand?

Zusammen mit den anderen Objekten der C. & E. Fein GmbH gelangte auch ein
Telefon in die Sammlung des TECHNOSEUM, das vermutlich von Siemens & Halske
hergestellt wurde — zumindest ahnelt es einem Modell dieser Firma sehr und wird

in keiner von Wilhelm Emil Feins Publikationen beschrieben (Abb. 5a+b). Obwohl es
sich also wohl um keine Fein'sche Erfindung handelt, soll die Geschichte des Sie-
mens-Apparates kurz vorgestellt werden, da es sich um ein Konkurrenzprodukt zur
den Fein'schen Erzeugnissen handelte.

Generalpostmeister Heinrich von Stephan (1831-1897) war fasziniert von Bells
Telefon und fest entschlossen, die Innovation im Deutschen Reich zu etablieren. Noch
1877 beauftragte er Werner Siemens damit, Telefone zu bauen — denn hierzulande
galt das amerikanische Patent nicht. So erhielt Siemens am 14. Dezember 1877 ein
erstes Patent auf ein dem Bell-Apparat dhnliches Modell. Am 6. Méarz 1878 folgte
ein weiteres flr sein verbessertes Telefon mit Hufeisenmagnet. Letzteres, auch , Ge-
wohnlicher Fernsprecher” und vom Hersteller ,Prazisions-Fernhérer” genannt, war
das erste Standardtelefon der Reichstelegrafenverwaltung und wog knapp ein Kilo-
gramm. Wie bei Feins Doppel-Telefon diente eine Zungenpfeife zum Erzeugen des
Anruftons. Zum Telefonieren wurde die Pfeife wieder entfernt.’® Der Halteblgel am
Ende des Exemplars im TECHNOSEUM deutet auf eine ab 1882 verwendete Variante
hin, die Teil eines Wandfernsprechers war. Statt der Pfeife erzeugte hier eine Klingel
den Signalton.™

Der Einsatz von Hufeisenmagneten in Telefonen brachte eine deutliche Verbesse-
rung und wurde schnell zum Standard. Wilhelm Emil Fein betonte, dass das erste
Paar [des Doppel-Telefons] schon am 5. Dezember 1877 fertig gestellt war und somit
der Nachweis geliefert [war], dass [er] einer der Ersten war, der hufeisenférmige Ma-
gnete flr derartige Handinstrumente verwendete.?° Damit wirde er zeitlich vor dem
verbesserten Siemens-Telefon von 1878 liegen.



~Einfaches Telefon mit Umschalter und Lautetaste” (Dezember 1877)

Bei dem einfache[n] Telephone mit Umschalter und Ldutetaste handelte es sich
wiederum eindeutig um eine Erfindung Wilhelm Emil Feins. Wie das Doppel-Telefon
findet es sich ausfuhrlich beschrieben und bebildert im Buch , Elektrische Apparate
[...]" sowie als erhaltenes Exemplar im TECHNOSEUM. Geeignet waren Telefone
dieser Art v.a. fir den héduslichen Gebrauch [...] als Ergdnzung oder an Stelle der
Haustelegraphen-Einrichtungen. Vorausgesetzt wurde, dass nur nach der Stelle, wo
das Dienstpersonal sich aufhélt, Befehle erteilt werden sollen, aber nicht in umge-
kehrter Richtung.?'

Telefone mit Umschalter UND Lautetaste waren fur neue hausliche Telefonanlagen
gedacht, die keine Lautesysteme einer bereits vorhandene Haustelegrafen-Anlage
nutzten. War letztere bereits vorhanden, wurden die Telefone lediglich mit einer
Umschaltvorrichtung versehen und die existierenden Leitungsdrdhte verwendet.

Um dem oder der Gerufenen anzuzeigen, von welchem Raum der Anruf ausging,
konnte — wie bei Haustelegrafenanlagen — ein Nummern- oder Klappen-Apparat in
die Leitung geschaltet werden (Abb. 6).?> Ging ein Anruf ein, fiel die Klappe ftr das
entsprechende Zimmer herunter.

Die Lautetaste seitlich an der Hor- und Sprechmuschel (Abb. 7a+b) diente dazu,
das Personal an den Empfangsapparat zu rufen: Durch Niederdriicken des Knop-
fes T wird eine direkte Verbindung der Klemme KI und Kl hergestellt, wodurch das
Lautwerk der korrespondierenden Station in Thétigkeit gesetzt wird [...]. Daraufhin
hatte sich der Gerufene an dem korrespondierenden Telephon ein[zufinden] und die
Befehle [zu erwarten]. [...] Zu deren Erteilung musste das Telefon ausgehdngt und
wéhrend des Sprechens sein Knopf D [= Umschalter] niedergedriickt [werden], weil
sich erst hiedurch [sic!] das Telephon in die Leitung schaltet[e] [...].?> Im Telefon ver-
baut war — wie bei Bell-Telefonen — ein einfacher Stabmagnet.
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Abb. 6:

Klappen-Tableau fiir Haus-Telegraphen-
Anlagen

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 5, Fig. 3



Abb. 7a, b:

a) Einfaches Telefon mit Umschalter
und Lautetaste im TECHNOSEUM

Foto: Klaus Luginsland

b) Langsschnitt

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 148, Fig. 116
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~Neuerungen an Telephonen” (November 1879)

Fein beschéftigte sich auch weiterhin mit der Weiterentwicklung des Telefons. Fir
November 1879 vermerkte er Neuerungen an Telephonen in seinem Buch , Elek-
trische Apparate, Maschinen und Einrichtungen [...]". Charakteristisch fur seine
Neuentwicklung war ein seitlich aus der H6r- und Sprechmuschel herausragender

Hufeisenmagnet, der auch als Henkel zur Aufhdngung verwendet werden konn-

te. Vorteil war, dass auf diese Weise ein relativ groBer Magnet verwendet werden
konnte.?* Ein Telefon dieser Art hat sich als Teil des Fein-Bestandes im TECHNOSEUM
erhalten (Abb. 8a). Es befindet sich an einem Zentralstationsapparat der Stuttgarter
Feuertelegrafenanlage, auf die in Teil 2 des Beitrags (KULTEC 5, 2025) naher einge-
gangen wird.

Wie die Innenansicht des Telefons zeigt, waren Nord- (N) und Stidpol (S) des Stahl-
magneten (M) mit Armaturen (T) versehen (Abb. 8b). Die Eisenkerne (AA) hatten die
Form von Kreissegmenten, deren Mittelpunkt mit dem der Membran zusammen-
fiel. Dadurch entstand eine gleichmdssige zentrale Anziehung der Membran, die
sich wiederum auf die Reinheit der Tontbertragung auswirkte. Die Drahtenden der
Elektromagnet-Spulen waren mit Klemmen (K, K') verbunden, die zur Aufnahme der
Zuleitungsdrahte dienten.?®

Anders als 1879 Ublich bestanden die Eisenkerne nicht aus massiven Eisenstticken,
sondern aus einer grésseren Anzahl ganz diinner Eisenplattchen oder feiner Eisen-
drahte. Diese waren voneinander magnetisch isoliert, wodurch sich bei den Schwin-
gungen der Membran ihr Magnetismus viel leichter und schneller [&nderte], so dass
sich ihre induzierende Wirkung bedeutend erh6htfe]. Dadurch waren die bei Telefo-
naten ankommenden Sprachlaute kraftiger zu héren. 1880 erhielt Wilhelm Emil Fein
ein Patent auf diese Neuerung.?® Das Rufsignal zur Ankindigung eines Anrufs wurde
— wie bei Feins Doppeltelefon — mit einer Zungenpfeife erzeugt.?’



Abb. 8a, b:

a) Telefon mit seitlichem Hufeisen-
magnet

Foto: Klaus Luginsland

b) Langsschnitt/ Innenansicht

des neuen Telefons mit seitlichem
Hufeisenmagnet

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 187, Fig. 143
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«Tragbarer Telephon-Apparat fiir militdrische Zwecke” (Dezember 1885)

Nicht erhalten hat sich leider Wilhelm Emil Feins tragbares Militar-Telefon, das als
erstes mobiles Telefon der Welt gilt. Entwickelt hatte er es im Auftrag der serbischen
Regierung. Zur gesamten Fernsprecheinrichtung gehoérten zwei identische Apparate,
die durch Einhaken einer Kabelverbindung in betriebsfahigen Zustand versetzt wur-
den.?® Jedes der beiden Exemplare bestand aus einem 42 x 28 x 20 Zentimeter gro-
Ben und etwa 15 Kilogramm schweren Kasten, der auf dem Rticken oder der Brust
getragen wurde (Abb. 9). Um die Bequemlichkeit zu erhéhen, war die Rickseite mit
einem Keilkissen gepolstert. Eine aufrollbare Decke schiitzte gegen Witterungsein-
flusse. Enthalten waren ein Telefon, die Trommel samt Kabel und Verbindungsstick
sowie die zum Aufwinden des Kabels gedachte Kurbel. Ebenfalls vorhanden waren
ein Schraubenzieher und SchlUssel, um das Gerat im Reparaturfall auseinanderneh-
men zu kénnen. Ein Handschuh diente zur bequemen Fiahrung beim Aufwinden und
zum gleichzeitigen Reinigen des Kabels.?*

Im Gerat verbaut war das oben unter ,Neuerungen an Telephonen” erwahnte
Telefon mit groBem Hufeisenmagnet. Untergebracht war es in einem gesonderten
Raum oberhalb der Kabeltrommel. Ein Metallrohr verband es mit einer am Kasten-
boden befestigten Verschraubung. In diese lieB sich wiederum ein biegsamer Spiral-
schlauch einschrauben, der am vorderen Ende ein Mundsttick mit daran befestigter
Zungenpfeife aufwies. Auf diese Weise war das empfindliche Telefon vor Beschadi-
gungen geschiitzt.>®* Um den Schlauch nicht dauerhaft in der Hand halten zu mus-
sen, lieB sich das Mundsttick mit einem Karabinerhakens an einem gebogenen Stift
auf der Vorderseite des Trageriemens einhdangen. Das etwa 500 Meter lange und drei
Millimeter dicke Kabel war durch eine Umflechtung von gewachstem Hanfgarn vor
Witterungseinflissen geschutzt.?'

Zur Bedienung des mobilen Telefons waren zwei Personen notig: Nach dem Aufrol-
len der Schutzdecke wurden zunéachst die Kabelendstticke beider Apparate miteinan-
der verbunden. Falls die Entfernung nicht mehr als 500 Meter betrug, ging nun der



Abb. 9:
Soldat mit tragbarem Telefon
W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 343, Fig. 266
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Soldat, der den Vorpostendienst antrat, vor und rollte sein Kabel ab, wahrend der
andere mit seinem Geréat zurtickblieb. Bei groBeren Entfernungen gingen beide Sol-
daten ungefahr bis zur Mitte der Distanz, worauf dann der eine vorwadrts, der andere

wieder rlickwarts schritt.3

Ein leichtes Anblasen der Zungenpfeife signalisierte den Beginn eines Gesprachs.
Falls dies aus Geheimhaltungsgriinden nicht mdéglich war, behielten beide Soldaten
das Mundsttick in méglichster Nahe des Ohrs. Zum Einziehen des Kabels wurde der
Kasten auf der Brust getragen, die Kurbel H aufgesteckt und mit der linken Hand ge-
dreht, wobei sich das Kabel durch die linke Hand leiten lieB .3

Feins mobile Telefone scheinen auch in zivilen Bereichen Anwendung gefunden
haben. So wurden im Katalog zur Ausstellung fur Elektrotechnik und Kunstgewerbe
Stuttgart von 1896 2 Tragbare Telephone samt Umhéngetasche als Teil der von Fein
vertriebenen Feuertelegrafen-Anlage erwdhnt. Ob diese Modelle dem oben beschrie-
benen militarischen Telefon glichen, l&sst sich nicht sagen, da keine Abbildungen vor-
handen sind. Es ist jedoch zu vermuten, dass innerhalb von elf Jahren eine technische
Weiterentwicklung stattgefunden hatte.>

Das tragbare Telefon war nicht Feins erste Erfindung zur Beschleunigung der
militdrischen Nachrichtenibermittlung. Schon 1876 hatte er ein wirttembergisches
Patent fur den , Telelog”, einen electrisch-akustrische[n] Telegraphenapparat, bean-
tragt, was ihm 1877 fur zunachst funf Jahre gewéhrt wurde (Abb. 10). Die Gebuhr
dafur betrug 10 Mark jéhrlich.3 Die akustische Ubertragung von Signalen hatte
Wilhelm Emil Fein gewahlt, weil der Beobachter seine Augen im Beobachtungsdienst
schon vollstandig ftr andere Dinge brauchte und daneben noch um seine eigene
persénliche Deckung gegen feindliche GeschoBBe besorgt sein musste. Die Codierung
basierte auf nur zwei Zeichen — einem einfachen und einem dreifachen Glocken-
schlag — und ahnelte damit dem Morse-Code. Allen Apparaten waren Alphabete zur
Entschlisselung beigelegt.?® Wie wir aus einem weiteren Schreiben in der Patent-Ak-
te erfahren, wurde der Telelog tatsachlich verkauft.?” Der Preis inklusive tausend Me-



Abb. 10:

Soldat mit Telelog

StAL, E 170a Bl 2282, S. 20 (= Bild 15,
Patentantrag 20.11.1876)
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ter Kabel betrug 1877 980 Mark und 90 Pfennige.*® Am 1. Dezember 1879 schrieb
Fein der Zentralstelle fur Gewerbe und Handel jedoch, dass er fir die Folge auf die
Auslbung des [ihm] am 5. April 1877 ertheilten Erfindungspatentes [...] verzichte.
Als Grund gab er an, dass in neuerer Zeit Telephone anstatt dieser Apparate verwen-

det wirden.*

Telefonanlagen und Mikrotelefon

Die Firma Fein entwickelte und verkaufte nicht nur einzelne Telefonmodelle, sondern
installierte dartber hinaus ganze Telefon-Anlagen in Stadten oder bei gréBeren Fir-
men. Erhalten hat sich davon leider keine. In der Zentralstation einer solchen Anlage
liefen die Anrufe ein und wurden vermittelt. Die Vermittlung erfolgte Ende des 19.
Jahrhunderts noch nicht automatisch, sondern per Hand, zunachst durch Manner,
seit den 1890er Jahren vermehrt durch Frauen — den sogenannten , Frauleins vom
Amt”. Die Manner standen vornehmlich, die Frauen saBen an einem ,Klappen-“
oder ,, Vermittlungsschrank”, in den die Telefonleitungen mundeten.*°

Ein solches Gerat — genannt Zentralstations-Apparat — konstruierte Wilhelm Emil
Fein im Januar 1881, dem Jahr, als die ersten stadtischen Telefonnetze im Deutschen
Reich u.a. in Berlin, Frankfurt am Main und Mannheim eréffnet wurden.*' Die Num-
mern- und Umschaltapparate waren hier in einem Ganzen vereinigt [...], wodurch
der Betrieb nicht allein bersichtlicher, sondern auch sicherer wurde.*> Konkret
bedeutete dies, dass jeweils eine Nummernklappe Uber zwei Klinken fur Steckverbin-
dungen angeordnet war (Abb. 11).

In der Ruhelage wurde die Klappe durch einen am Elektromagnet-Anker ange-
brachten Haken festgehalten. Durchlief nun bei einem Anruf ein Strom die Elektro-
magnetwindung, wurde der Anker angezogen und sein Haken gab die Klappe frei,
wodurch die Nummer der rufenden Station sichtbar wurde. Zusatzlich wurde ein
akustisches Signal erzeugt, was insbesondere wahrend einschlafernder Nachtschich-
ten von Vorteil war. Dies geschah tber einen Kontaktstift mit Spiralfeder, der sich



Abb. 11:

Zentralstations-Apparat fiir 10 Sprech-

stellen, 1881

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 213, Fig. 164
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in der Hartgummiplatte unterhalb des Nummernapparates befand. War die Klappe
geoffnet, wurde der Stromkreis einer Lokalbatterie geschlossen, in den ein Lautwerk
mit Selbstunterbrechung eingeschaltet war. Dies ldutete so lange, bis die Telefonistin
oder der Telefonist die Klappe wieder schloss.** AnschlieBend schaltete sich das Ver-
mittlungspersonal mittels eines Telefons mit Klinkenstecker in die Leitung ein, erhielt
die Information, mit wem der oder die Anrufende verbunden werden wollte, und
stellte Uber ein Kabel eine Verbindung zu dem betreffenden Nummernapparat her.
Das Ende des Telefonats zeigte der oder die Anrufende durch einen kurzen Stromim-
puls an, der z.B. tber eine Kurbel am Telefon durch die Leitung geschickt wurde. Die
dadurch erneut herunterfallende Klappe schloss der Telefonist oder die Telefonistin
wieder und entfernte beide Stecker aus den Klinken.*

Um bei groBen Anlagen mit vielen Sprechstellen die Ubersicht zu behalten, riet
Wilhelm Emil Fein dazu, die dazu gehérenden Nummern- und Umschalte-Apparate
in mehrere Schrénke zu verteilen, welche zur Unterscheidung mit den Buchstaben
A, B, Cetc. fortlaufend bezeichnet und durch geeignete Vorrichtungen unter sich
verbunden sind. Bei zwei Sprechstellen, deren Nummern sich in zwei verschiedenen
Schrénken befanden, geschah die Verbindung, indem jede ihrer Umschaltvorrichtun-
gen durch eine mit zwei Stépseln versehene Leitungsschnur mit demjenigen Stopsel-
loch des Apparaterahmens verbunden [wurde], welches den Buchstaben des Schran-
kes trdgt, der die andere Nummer enthélt.*®

Im Jahr 1886 entwickelte Wilhelm Emil Fein einen weiteren Zentralstations-Appa-
rat und zwar fur das Fernsprechnetz von Barcelona (Spanien). Sowohl das Herunter-
fallen der Nummernklappen, als auch der grundsatzliche Ablauf der Verbindungsher-
stellung funktionierten dhnlich wie beim Schrank von 1881.4¢ Er wurde jedoch mit
Doppel- statt mit Einzelleitungen ausgefiihrt. Bei Ersteren diente ein eigenes Kabel
zur Ruckfuhrung des Stroms, bei Letzteren wurde der Strom Uber die Erde zurtick-
geleitet, weswegen die Sprachqualitat von der Beschaffenheit derselben abhing.*’
Zudem waren die einzelnen Bestandteile anders angeordnet als bei dem Modell von



1881. Die Umschalter, also die Klinken, befanden sich nicht mehr unmittelbar unter
der zugehoérigen Nummernklappe. Stattdessen waren diese beiden Vorrichtungen
getrennt von einander zu Abtheilungen von je 25 Stlick vereinigt, die in 5 Reihen
Uber- und nebeneinander geordnet in der Weise zusammengestellt wurden, dass
diejenige Abteilung, welche die Linienumschalter enthdlt, von einem gemeinschaft-
lichen Rahmen umgeben, unterhalb derjenigen angebracht ist, in welcher sich die
korrespondirenden Nummern-Apparate befinden (Abb. 12). Der Vorteil war, dass auf
diese Weise die Inschriften nicht durch herabhangende Kabel verdeckt wurden.

Die Kontaktaufnahme der Telefonisten oder der Telefonistinnen mit den Anrufen-
den geschah tber ein Mikrotelefon mit automatischer Umschaltung. Jeder Schrank
war mit zwei Exemplaren ausgestattet — jeweils eines an einer Seite des Wandbret-
tes.*® Der Begriff ,,Mikrotelefon” stammte nicht von Fein, sondern war zu dieser Zeit
verbreitet. Gemeint war damit das, was wir heute als , Telefonhoérer” oder treffender
.Handapparat” bezeichnen: eine Kombination aus Mikrofon und Hérkapsel. Das
zum Sprechen dienende untere Ende mit Mikrofon und Schalltrichter wurde vor den
Mund gehalten. Das obere Ende mit Horkapsel befand sich am Ohr.%° Ein Fein'sches
Mikrotelefon hat sich am Feuer- und Unfallmelder Modell 1900 in der Sammlung des
TECHNOSEUM erhalten (Abb. 13).

Eine Telefonanlage ganz anderer Art installierte die Firma Fein 1892 in Stuttgart.
Sie hatte die Aufgabe, Auffihrungen der Stuttgarter Oper akustisch in die konigliche
Villa Berg zu tbertragen. Beauftragt wurde die Installation vom Hofmarschallamt ftr
die russische GrofBfurstin und Adoptivtochter des Kénigs von Warttemberg, Wera
Konstantinowna Romanowa (1854-1912). Wegen der Hoftrauer um den verstorbe-
nen russischen Zaren hatte diese auf den Gang in die Oper verzichten missen.*

Wie der Katalog zur Stuttgarter Ausstellung fur Elektrotechnik und Kunstgewer-
be von 1896 zeigt, war die Anlage keine Einzelanfertigung. So werden als Teil der
Produktpalette unter Fernsprech-Apparate[n] fir verschiedene Zwecke auch ein
Empfangsapparat fir Musik- und Opernibertragung mit 8 Telephonen genannt.®
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Abb. 12:

Zentralstations-Apparat mit Doppel-
leitungen, 1886

W. E. Fein, Elektrische Apparate, S. 368, Fig. 283



Abb.13:

Mikrotelefon am ,,Feuer- und Unfall-

melder Modell 1900” im TECHNOSEUM
Foto: Klaus Luginsland
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Die Operntbertragung via Telefon war jedoch keine Fein'sche Erfindung. In Form
des , Théatrophon(e)” und ahnlicher Dienste war sie auch in anderen Stadten und
Landern einer breiteren Offentlichkeit zugdnglich. Zum Teil wurde per Minz-Einwurf
bezahlt, zum Teil gab es Abonnements. 1881 Ubertrug man eine erste Auffiihrung
aus der GroBBen Oper in Paris in Horkabinette auf der Pariser Elektrizitatsausstellung.
In Deutschland fanden u.a. bis 1898 Ubertragungen in die Urania, einer Kultur- und
Bildungseinrichtung in Berlin, statt.>

Fazit
Fasziniert von den neuen Mdglichkeiten, die die noch junge Disziplin der Elektro-
technik bot, entwickelte Wilhelm Emil Fein eine Vielzahl genialer, zum Teil skurriler
Apparate. Seine Erfindungen sollten vorhandene Probleme I6sen oder bereits exis-
tierende Techniken verbessern, in jedem Fall aber einen praktischen Nutzen haben.
Seine Freude am Tufteln und sein Wissensdrang verbanden ihn mit anderen Erfindern
seiner Zeit wie Werner von Siemens, der auch zu seinen Konkurrenten zahlte.

Aufgrund der frihen Spezialisierung der Firma Fein auf Elektrowerkzeuge stellen
die erhaltenen Fein-Objekte der Kommunikationstechnik einen seltenen Schatz dar,
der nun im TECHNOSEUM ein neues Zuhause gefunden hat. Wilhelm Emil Feins aus-
fahrliche Publikationen geben Auskunft Gber ihre Funktionsweise und ihren Entste-
hungshintergrund. Darlber hinaus berichten sie von zahlreichen Konstruktionen, die
nicht mehr existieren, und zeichnen somit ein Gesamtbild seines Schaffens — zumin-
dest bis 1888. Wilhelm Emil Fein plante eine Fortsetzung seines Buches, konnte diese
aber vor seinem Tod 1898 nicht vollenden.>

Eine Auswahl der nach 1888 entstandenen Fein'schen Erfindungen ist aber in der
Festschrift zum 50-jahrigen Bestehen der Firma abgedruckt. Zudem vermitteln Fotos
der Fein-Prasentation auf der Ausstellung fur Elektrotechnik und Kunstgewerbe in
Stuttgart 1896 einen Eindruck des Produktspektrums — auch hinsichtlich Telefonie
und Telegrafie (Abb. 14).>



Abb. 14:

Fein-Produkte der Telegraphie und
Telephonie auf der Ausstellung fiir
Elektrotechnik und Kunstgewerbe,
Stuttgart 1896

Stuttgarter Ausstellungsnachrichten 1896,
S. 591
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Daniel Romer

ZuUr Geschichte
der Dampfmaschine
des TECHNOSEUM

Teil 2:" Im Werkskraftwerk der W. Dollken & Co.

Kraftversorgung von den Anféngen bis 1913

Wilhelm Déllken griindete in der heute zu Essen gehérenden Kleinstadt Werden

an der Ruhr 1866 eine Mdbelfabrik und Handlung,” die so rasch wuchs, dass er die
Produktion schon 1880 in eine groBere Stadt verlagern musste.? Zu dieser Zeit durfte
das Unternehmen noch auf das sogenannte Verlagssystem gesetzt haben. Das heif3t,
ein GroBteil der Fertigung fand bei en Beschaftigten zu Hause statt. Sie bezogen
ihre Rohstoffe beim Fabrikherrn und lieferten die Ergebnisse dort wieder ab. Nur die
Endmontage — das Zusammensetzen der Einzelteile zu fertigen Mébeln — geschah in
der ,Fabrik”. Fur eine zentrale Energieversorgung, die alle Fertigungsschritte mit An-
triebskraft abdeckte, gab es keinen Bedarf.

Frisches Kapital des neuen Teilhabers Leopold Simon erméglichte 1887, die Pro-
duktpalette unter anderem um gedrechselte Zierelemente flr Mobel und um Speku-
latius-Formen zu erweitern und nach Werden zuriickzukehren.* Der Ubergang zur
industriellen Produktionsweise vollzog sich hingegen erst 1889. Stolz darauf firmierte

* Teil 1 beschéaftigt sich mit der Entstehung der Anlage und ihrer Verwendung im Werkskraftwerk der
Waggonfabrik H. Fuchs AG in Heidelberg-Rohrbach. Er ist erschienen in KULTEC 3 (2023), S. 94-123.
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das Unternehmen nun als Holzbildhauerei und Drechslerei mit Dampfbetrieb W. Déll-
ken & Cie.® Unterdessen war Wilhelm Dollken nach kurzer Krankheit im Juni 1888
verstorben, sodass Leopold Simon aus der Not heraus in die Geschaftsfiihrung nach-
gertickt war.® Als Erganzung zur namensgebenden Dampfmaschine, tber die nichts
weiter bekannt ist, suchte der vom Tuchhandler zum Mébelfabrikanten gewandelte
Unternehmer im Spatjahr 1889 einen gebrauchten, jedoch qut erhaltenen 6-8pfer-
digen Gasmotor zu kaufen.” Spatestens jetzt begann bei Déllken die Tradition des
Werkskraftwerks aus Gebrauchtmaschinen, die bis in die 1950er Jahre reichen sollte.
Solche Maschinen aus zweiter Hand passten exakt zur Geschéaftsstrategie Leopold
Simons, Wettbewerbsvorteile durch glinstige Massenproduktion zu erzielen.® Das
operative Fabrikgeschaft tbergab Simon, der sich mehr als Kaufmann denn als Tech-
niker verstand, bereits zwei Jahre spater einem angestellten Schreiner als sogenann-
ten Werkmeister.®

Derweil plante Leopold Simon, sein Uber die Stadt verstreutes Unternehmen an
einem einzigen Ort zu einer modernen Fabrik zusammenzufassen und fand dazu auf
der anderen Seite der Ruhr im damals selbstandigen Unterbredeney ein geeignetes
Gelénde. Nach einigen 1891 begonnenen Neu- und Erweiterungsbauten'® tber-
nahm die W. Déllken & Co. zum 1. Januar 1893 das Stéter'sche Dampf-Sagewerk
nebst Holzhandlung und Drechslerei und verlegte den Geschaftsbetrieb dorthin.™
Drei Wochen spéater brannte die seitherige Werkstétte in der BungertstraBe bis auf
die Grundmauern nieder,? sodass das Unternehmen die Ortsangabe , Werden” er-
neut nur noch als Reminiszenz an vergangene Tage im Namen fuhrte. Leopold Simon
gelang es innerhalb weniger Tage durch freundliches Entgegenkommen anderer
Werdener Betriebe, den Fabrikbetrieb mit tGber 100 vernichteten Arbeitsplatzen Uber
die Stadt verteilt im Verlagssystem unverandert weiterzufiihren.'* Als unverbrann-
ter Uberrest des ersten Werkskraftwerks gelangte ein stehender Rohrenkessel mit
25 Quadratmetern Heizflache billigst zum Verkauf.™
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Ab 1895 leitete Leopolds Sohn Ernst Simon (1872-1945), dessen Ausbildung has-
tig vom GroBkaufmann der Textilbranche zum Holzindustriellen umgestellt worden
war, das Unternehmen.’s In seine Agide féllt der Neubau des Werkskraftwerks von
1897 mit einem fabrikneuen, liegenden 10-Bar-Cornwall-Dampfkessel mit 97 Quad-
ratmetern Heizflache des Paris-Dusseldorfer Herstellers Jacques Piedboeuf GmbH mit
der Fabriknummer 2.451 als Herzsttck.' Die Zufuhr des Brennmaterials Gbernahm

eine Doppelregulierschuttfeuerung des rennommierten Erfurter Kesselbauers J. A.
Topf & S6hne."”” Wahrscheinlich gebraucht gekauft war dagegen die Dampfmaschine
aus der Maschinenfabrik Albert Dehne in Halle an der Saale (Abb. 1).®

Mit Carl Wilhelm Dollken verantwortete ein Sohn des Firmengrtinders den Bau die-
ses ersten Werkskraftwerks moderner Pragung.' Es diente als hauptsachliche, aber
nicht als einzige Kraftquelle fur die Maschinen auf dem Fabrikgelande. So verkaufte
die W. Dollken & Co. im Zuge einer Verbesserung der Feuerungsanlage 1903 zwei
Gasmotoren mit zwei und drei Kilowatt Leistung auf dem Gebrauchtwarenmarkt.?®

Im Zuge der Aufspaltung des Unternehmens zwischen den Eigentimerfamilien
1903 ging die Oberaufsicht tUber das Kraftwerk auf Ernst Simon tber. In dieses Jahr
fallt wohl der Einbau eines zweiten, kleineren Dampfkessels eines unbekannten
Herstellers, von dem nur die Fabriknummer 1639 bezeugt ist.2’ Nach dem Tod des
Vaters zum Mitinhaber und Geschaftsfuhrer aufgestiegen, verantwortete Ernst Simon
1907/08 einen weiteren Umbau der Anlage. Nun ersetzte eine leistungsféhigere
Dampfpumpe die friihere Speisewasserpumpe und eine neue Schuttfeuerung, auf
der Sdge- und Hobelspdne sowie Braunkohlen verfeuert werden sollen,?? sorgte fur
eine gesteigerte Energieeffizienz. Ein Uberhitzer von L. & C. Steinmller aus Gum-
mersbach komplettierte 1913 die Anlage.?*

Von dem reichsweit beachteten Arbeitskampf bei W. Déllken & Co. im Fruhjahr
1905 scheint das Werkskraftwerk nicht betroffen gewesen zu sein.?* Allerdings zeu-
gen wiederholte Stellenanzeigen der Folgejahre davon, dass das Unternehmen dar-
aufhin Schwierigkeiten hatte, gentigend Kesselheizer zu finden.? Fir Unmut unter



Abb. 1:

Die Dampfmaschine des ersten Werks-
kraftwerks mit Transmission und
Generator

40 Jahre Déllken & Co., S. 19
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den nach Stunden bezahlten Arbeitern sorgte die Praxis, die jahrliche Kesselrevision
im Sommer so zu gestalten, dass ein Teil der Belegschaft Lohnausfélle zu verkraf-
ten hatte, wahrend andere in der glihenden Sommerhitze auf den Lagerpléatzen im
Freien Uberstunden leisten mussten. Geschickt wies die Essener Arbeiterzeitung die
Verantwortung daflr einem einzelnen Meister zu, bat , die Firmentrdger [...], dem
Meister die Zigel enger zu legen. Ob ihr Werk durch [eine] solche rigorose Hand-
lungsweise des Uberall gebietenden Meisters in nicht guten Ruf kommt, kann ihnen
auf keinen Fall gleichgliltig sein”.?® Ob sich die Revisionspraxis daraufhin anderte, ist
nicht bekannt.

Das Speisewasser fur die Dampferzeugung musste trotz der relativen Nahe zur
Ruhr aus Brunnen gewonnen werden. Zwar war der 1899 gegriindete Ruhrtal-
sperrenverein, dem die Verwaltung des Wassers der Ruhr oblag, mit einer jahrlichen
Entnahme von 75.000 Kubikmetern Flusswasser einverstanden. Die staatliche Eisen-
bahninspektion verweigerte jedoch 1911 den Bau einer Saugleitung Uber ihr Gelén-
de, was alle Plane zunichtemachte,?” denn die Eisenbahnlinie trennte die Fabrik vom
Ufer des Flusses.

Das Werkskraftwerk im Ersten Weltkrieg

Am Vorabend des Ersten Weltkriegs hatte sich das Unternehmen zu einem weltweit
agierenden Konzern gewandelt. Ein schwunghafter Handel mit Holzern aus allen
Erdteilen erganzte die holzverarbeitenden Betriebe, die langst nicht mehr nur Mébel
und Mobelteile herstellten, sondern auch die Baubranche belieferten (Abb. 2). Uber
allem stand die betriebswirtschaftliche Optimierung als Leitgedanke. Davon zeugen
eine Vielzahl von Gebrauchsmustern ftir Mdbelteile und der strategische Zukauf
lukrativ erscheinender Patente wie das fur die auf der ,Internationalen Kunstaus-
stellung, Kunsthistorischen Ausstellung und Grossen Gartenbau-Ausstellung” 1904
in Dusseldorf mit einer Goldmedaille ausgezeichnete Klappmobiliar.?®



Abb. 2:

Werbung der W. Déllken & Co.
wadhrend des Ersten Weltkriegs
Alexander Koch (Hg.): Innendekoration, Die
gesamte Wohnungskunst in Bild und Wort,
27.Jg. 1916, Heft Mai, Darmstadt 1916
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Erst wenige Monate vor dem Ausbruch des Ersten Weltkriegs, meldete Ernst
Simon im April 1914 seine erste eigene Erfindung an: Eine Maschine zur Herstellung
geschnitzter Leisten. Sie sollte den Ubelstand, daB3 durch die zweimalige Behandlung
der Leisten Verluste an Zeit und Arbeitskrdften auftreten, Uberwinden.?® Wegen die-
ser Unternehmensphilosophie war der Maschinenpark der Fabrik auf tber 150 zum
Teil hochspezialisierte GroBgerdate angewachsen, die alle mit Kraft versorgt werden
mussten.3°

Der Krieg brachte das Unternehmen nur kurzzeitig in Schwierigkeiten. Die traditio-
nellen Absatzmarkte brachen weg und das internationale Holzhandelsgeschaft kam
fast vollig zum Erliegen. Ein Teil des Warenlagers lag unerreichbar in Feindesland.>'
Rund zwei Drittel der mdnnlichen Werksangehérigen wurden eingezogen.?? Doch er-
lebte die W. Déllken & Co. trotz Mangels an Menschen und Material rasch eine neue
Blute. Ernst Simon stellte die Produktion auf Kriegswirtschaft um — zunéchst Kricken
und Gewehrkolben,* spater zunehmend selbst entwickelte, anspruchsvollere Erzeug-
nisse wie holzerne Flugzeughangars fur die Luftwaffe und ab 1917 vermehrt paten-
tierte holzerne Ersatzprodukte fir unerschwinglich gewordene Metall-, Leder- und
Gummiwaren.?* Hauptprodukt blieben indessen Munitions- und Ztnderkisten fur das
Konigliche Feuerwerkslaboratorium in Siegburg, einer staatlichen Geschossfabrik.2®
Damit stie3 das Werkskraftwerk schnell an seine Kapazitdtsgrenzen. Notwendige
Reparaturen an den Dampfkesseln verzogerten eilige Auftrage fir das Feldheer 1916
so lange, bis die Stellvertretende Intendantur des VII. Armeekorps die dringende Frei-
gabe von Material fir [eine] neue Kesselanlage forcierte.*® Metalle aller Art waren in-
zwischen beschlagnahmt und unterlagen der Bewirtschaftung durch die Behérden .3’

Als Ubergangslésung beschaffte sich die W. Déllken & Co. im Frithjahr 1917 eine
gebrauchte Lokomobile der Magdeburger R. Wolf AG. Die kompakte Anlage war
1912 hergestellt worden und hatte seither in der Werkzeugfabrik der Gebrtder
Leitz im schwabischen Oberkochen ihre Dienste geleistet.®® Selbstverstandlich ging
auch dieser Kauf nur mit Zustimmung der Behérden vonstatten. Ohne einen Er-



Abb. 3:

Anzeigen Uber Sagemehl, Spane und
holzverarbeitende Maschinen aus der
Zeit des Ersten Weltkriegs

Fotos: Klaus Luginsland
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laubnisschein des im September 1916 errichteten preuBischen Waffen- und Muni-
tionsbeschaffungsamts, kurz WuMBA genannt, lieBen sich Kraftmaschinen selbst
aus zweiter Hand nicht mehr erwerben. Da es kaum noch fabrikneue Maschinen zu
kaufen gab, waren gute Kontakte zu anderen Firmen und das aufmerksame Studium
der Annoncen in den Tageszeitungen und Fachblattern der einzige Weg zum Erfolg.
Die Lokomobile mit der Fabriknummer 16.703 war auf einen Betriebsdruck von
15 Bar ausgelegt. Fur die holzverarbeitende Industrie mit ihren Holzvorfeuerungen
war das ein ungewohnlich hoher, schwierig zu erreichender Wert. Die Gesamtheiz-
flache des Kessels betrug nur 17,95 Quadratmeter, die genauen Leistungsdaten
sind nicht Uberliefert.® Die Hauptfunktion der Lokomobile im Déllken-Werk war der
Antrieb zweier Sdgegatter und einiger Kreissdgen Uber eine mechanische Transmis-
sionsanlage.*® Zu dieser integrierten Kraftmaschine mit Feuerungsanlage gehorte ein
weithin sichtbarer, reichlich provisorisch wirkender 20 Meter hoher Schornstein aus
Eisenblech, den sechs dicke Stahlseile im Boden verankerten.*" Als Brennstoff dienten
wiederum S&ge- und Hobelspane, also Abfalle der Ristungsproduktion.* Ohne eine
Braunkohlebeimischung war der volle Betriebsdruck unerreichbar, sodass das Werk
nunmehr von der Zufuhr knapper Kohle abhing, wahrend es seine Spaneabfalle wag-
gonweise verkaufte (Abb. 3).%3

Auf dem Weg zum neuen Werkskraftwerk: Das Kesselhaus (1917-1918)
Ernst Simon, der sich ganz den Ideen des amerikanischen Arbeitswissenschaftlers
Frederick Winslow Taylor (1856-1915) verschrieben hatte,* dirfte die dezentrale
Kraftversorgung auf dem Werksgeldnde schon seit langerem als optimierungsbedurf-
tiges Fossil aus der Anfangszeit der Fabrik empfunden haben: Hoher Personaleinsatz,
Redundanzen bei bestimmten Gewerken und unwirtschaftliche Doppelstrukturen
entsprachen nicht seinen Ideen einer rationellen Betriebsfuhrung.

Ein vollig neues Kraftwerk, am Rand des Werksgelandes gelegen, fir Kohlenliefe-
rung und Sageabfalle gut zu erreichen, das elektrischen Strom als effiziente, gut zu



dosierende Kraftquelle Uberallhin lieferte, war sein Ziel. Den Auftrag dazu erteilte er
an eines der prominentesten Planungsburos des Rheinlands, Hermann Hecker (1880-
1960) in DUsseldorf. Aus den groB3en Ideen des Herbsts 1916 entwickelte Hecker im
Februar 1917 ein Baugesuch, das zwar mit Neubau Kraftzentrale Uberschrieben war,
sich aber nach den bei den Behoérden eingereichten Unterlagen zunachst auf einen
Teil A. Kesselhaus beschrankte und dies mit den zur Zeit bestehenden Schwierig-
keiten in der Errichtung von Neubauten begrindete.* Unklar bleibt, ob zu diesem
Zeitpunkt schon ein zweiter Teil fur das Krafthaus und die Kraftmaschine(n) existierte
oder ob dieser erst spater entstand. So blieb letztlich offen, wie die Dampfkraft des
Kesselhauses in elektrische Energie umgewandelt werden und die Maschinen antrei-
ben sollte.*

Angesichts der Kriegslage — die industrielle Versorgungslage war so schlecht, dass
das Unternehmen selbst Maschinenol per Kleinanzeige suchen musste*” — war es im
Frahjahr 1917 schon ein betrachtlicher Erfolg, die Genehmigung fr zwei fabrikneue
Dampfkessel und das Baumaterial fur das Kesselhaus zu erhalten. Grundlage daftr
war die oben erwahnte Sorge der Stellvertretenden Intendantur des VII. Armeekorps
in Mlnster um die Holzversorgung fir das Feldheer.

So mutet das Konzept eines Kraftwerks ohne Kraftmaschine nur auf den ersten
Blick merkwdirdig an. Solange die alte Dampfmaschine noch lief und die vorhande-
nen Generatoren so viel Strom lieferten, dass in der Fabrik selbst dann Licht brannte,
wenn dort niemand arbeitete,*® war wenig wahrscheinlich, von der zustédndigen
Technischen Bezirksdienststelle (dem sogenannten TeBe-Dienst) eine Genehmigung
far den Kauf einer gebrauchten Dampfmaschine oder einer gebrauchten Lokomobile
zu erhalten.>®

Diesen Zeitumstanden entsprechend entstand das neue Kesselhaus als schlich-
tes Gebaude aus Ringofen-Ziegelsteinen, auf dem eine holzerne Dachkonstruktion
mit nach englischer Art gedecktem Doppelpappdach ruhte. GroBe, stets gedffnete
Fenster sorgten fur einen kontinuierlichen Luftaustausch, sodass von der Anordnung
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einer besonderen Entliiftungslaterne Abstand genommen werden konnte — auch dies
eine MaBnahme zum Sparen von Kosten und Material.>" Nur ftr den hundert Kubik-
meter Steinkohle fassenden Bunker griff man auf Stahlbeton zurtick. Den 50 Meter
hohen Schornstein lieferte der bis heute existierende Leipziger Schornsteinbau-Spe-
zialist H. R. Heinicke.

Angesichts des immensen Kostendrucks der Branche in Friedenszeiten,> noch
mehr aber wegen der Brennstoffknappheit im Krieg und der Hoffnung, auf die-
se Weise den Kohleverbrauch senken zu kénnen, sollte das neue Werkskraftwerk
wiederum moglichst viel Abfallholz als Brennstoff nutzen.>* Dazu diente eine Vor-
feuerungsanlage mit automatischer Spanebeschickung von Lambion & Foérstermann
in Eisenach, deren patentiertes System in der Holzbranche als anerkanntes Muster-
beispiel der sogenannten Schachtfeuerungen galt.>

Wie schon im Werkskraftwerk von 1897 bildeten Dampfkessel von Jacques Pied-
boeuf das Herzstlick der Anlage. Die beiden baugleichen Modelle mit den Fabrik-
nummern 5404 und 5405 (Abb. 4) waren als Doppel-Zweiflammrohrkessel auf 12
Bar Betriebsdruck ausgelegt. Ihre Gesamtheizfliche betrug 175,35 m?.5¢ Hinzu ka-
men zwei Dampfuberhitzer, die eine separate Genehmigung benétigten.>” Als drittes
Element erganzte der bereits 1897 fur das alte Werkskraftwerk gelieferte, allerdings
nur auf 10 Bar ausgelegte Piedboeuf-Kessel die Feuerung.®®

Angesichts des Drucks der Militarbehérden gab die Reichsbahn 1917 ihren Wider-
stand gegen eine Untertunnelung der Gleiskorper auf. Als kriegswichtiges Unterneh-
men erhielt die W. Déllken & Co. die Erlaubnis, jedes Jahr bis zu 1.700.000 m® Was-
ser, von denen der GroBteil als Betriebsdampf fir das Werkskraftwerk vorgesehen
waren, aus der Ruhr oder ihrem Grundwasser zu entnehmen. Dies entsprach 200 m?
pro Betriebsstunde.> Ein Vergleich mit den 1911 beantragten 75.000 Kubikmetern
verdeutlicht das ungeheure Wachstum, das das Unternehmen wahrend des Kriegs
erlebt hatte. Nun verhinderte jedoch der kriegsbedingte Materialmangel, das Pump-
werk vor Ende 1918 fertigzustellen.®°



~
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Abb. 4:

Schnitt durch einen der beiden
Doppel-Zweiflammrohrkessel
HAEG Rep. 115 Nr. 203
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Schon im Sommer 1918 arbeitete die neue Dampferzeugungsanlage so stabil, dass
in der K&lnischen Zeitung eine Anzeige zu finden war, wonach die W. Déllken & Co.
einen gebrauchten Einflammrohrkessel mit 57 gm Heizfldche, 7 Atm. Betriebsdruck,
tadellos erhalten, komplett mit Armaturen preiswert zu verkaufen habe.®" Allerdings
fand sich fur den Kessel, Gber den sonst nichts weiter bekannt ist, auBer dass er (nur
noch) zu Heizzwecken genutzt wurde und nicht (mehr) der Krafterzeugung dien-
te,®? kein Abnehmer. Wahrscheinlich hatte er urspriinglich zum Inventar des 1893
tbernommenen Stéter'schen Dampf-Sagewerks gehort und war dementsprechend
heruntergekommen.

Auf dem Weg zum neuen Werkskraftwerk: Das Maschinenhaus (1918-1919)
Als fur die Kriegswirtschaft unerlassliches Unternehmen konnte die W. Dollken & Co.
den Bau des Maschinenhauses bereits im Sommer 1918 angehen. Inzwischen mach-
te sich neben dem allgegenwartigen Mangel an Material auch ein bedeutender Man-
gel an Arbeitskraften bemerkbar, sodass neben der verbliebenden Stammbelegschaft
kréftige Méadchen die Maschinen bedienten.® Fur das Betonieren der Kraftwerks-
fundamente suchte der damit beauftragte Polier Schréder wohl nicht immer ganz
erfolgreich gezielt ménnliche Betonarbeiter.5 Im August begannen die Bauarbeiten.

Da beendete der Waffenstillstand vom 9. November 1918 jah die Hausse in den
Auftragsbuchern der Fabrik. Das Militar stornierte seine Bestellungen. Holzerne
Ersatzprodukte wie Holzsohlen und Turgriffe waren von einem Tag auf den anderen
nicht mehr gefragt. Nun konzentrierte sich das Unternehmen darauf, neue Auftrage
zu generieren und im Frieden zu bestehen. Dabei rlickte der tber eine Zweigstelle
im Dusseldorfer Hafen abgewickelte Holzhandel fur die W. Déllken & Co. wieder in
den Vordergrund. Unter diesen Anstrengungen und dem durch den wirtschaftlichen
Zusamenbruch nach dem Ende des Kriegs erneut einsetzenden Materialmangel durf-
te der Baufortschritt erneut gelitten haben. Das holzerne Baugerist konnte erst im
Januar 1920 abgebaut und weiterverkauft werden.®
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Abb. 5:

Maschinenhaus (mit Schornstein) und

Kesselhaus (links) in den 1920er Jahren
40 Jahre Déllken & Co., S. 16



Den kinftigen Aufstellungsort der Dampfmaschine pragte deshalb die Anmu-
tung schlichter Funktionalitat: Das einfach konstruierte Gebaude (Abb. 5) ruhte an
beiden Langsseiten auf Pfeilern, die in regelméaBigen Abstanden in den Raum hin-
einragten, um einen Hallenkran aufzunehmen. Dieser sollte die als Ersatz fur eine
Luftungsanlage gedachten hohen Fenster ungefahr in der Mitte kreuzen. Ein ver-
glaster Dachaufsatz Uber den Stahlbindern sorgte fur zusétzliches Tageslicht.®® Wie
schon in Rohrbach sorgten Fliesen fur gut zu reinigende Oberflachen — nun allerdings
schmucklos, erdfarben auf dem Boden und an den Wanden in einfachem WeiB. Vom
Obergeschoss, in dem die Dampfmaschine stehen sollte, fihrte eine bequem begeh-
bare, breite Treppe hinab ins Erdgeschoss. Sie schloss mit einem Treppenhaus- oder
Balkongelénder ab, wie man es aus einfachen Mietshdusern kannte. Die zum Hof
zeigende Schmalseite des Gebaudes dominierte ein zentraler Pfeiler vom Boden bis
zum Dachfirst. An dieser Stelle trug er allein die Last des Dachs, sodass die Halle
erst dann zugemauert zu werden brauchte, wenn die tonnenschwere Kraftmaschine
bereits an ihrem Standort angelangt war (Abb. 6).%” Bis dahin begnlgte man sich mit
einer provisorischen Abdeckung, wohl einem Bretterverschlag.

Erwerb und Einbau der Kraftanlage (1919-1920)
Wahrend der Bau des Kraftwerksgebaudes fortschritt, begannen im Frihjahr 1919
die Vorarbeiten fur den Einbau einer Kraftmaschine und eines Generators. Als ersten
Schritt begab sich das Unternehmen im April 1919 auf die Suche nach Feldbahn-
gleisen fur den innerbetrieblichen Transport der GroBgerate von der nahegelegenen
Eisenbahnstrecke bis in die Kraft- und Werkshallen. Wegen der wirtschaftlichen De-
mobilmachung gab es hier ein reiches Angebot glnstiger Gebrauchtwaren.%®

Eine unabdingbare Voraussetzung fur den Einbau einer viele Tonnen schweren
Dampfmaschine und eines kaum weniger gewichtigen Generators ins Obergeschoss
des neuen Kraftwerksgebaudes war der Einbau eines Briickenkrans. Der aktuellen
Geschéftslage entsprechend begnutgte sich die W. Dollken & Co. hier mit einem



Abb. 6:

Maschinenmeister Emil Brécker vor der
Dampfmaschine im Werkskraftwerk
der W. Déllken & Co., um 1920

40 Jahre Déllken & Co., S. 45
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handbetriebenen Gebrauchtmodell,®® nach dem sie erst vergleichsweise spat, ab
Mitte Februar 1920, Ausschau hielt.

Zu dieser weiteren Verzogerung durfte beigetragen haben, dass gebrauchte
Dampfmaschinen und Generatoren der benotigten Leistungsklasse — jenseits aller
Lieferschwierigkeiten waére eine vollig neue Anlage fur das Unternehmen kaum zu
finanzieren gewesen — schwer zu finden waren.”® Erst ab der zweiten Jahreshalfte
1919 gab es ein nennenswertes Angebot. Anfang 1920 strdmten dann die Anlagen
auf den Markt, die an die neue badische Landeselektrizitatsversorgung angeschlos-
sene offentliche Stromversorger und private Werkskraftwerke aufgaben. Dort hatte
sich die Versorgung mit Wasserkraft-Strom aus dem Murgtalwerk (heute: Rudolf-
Fettweis-Werk) angesichts der auch im Winter 1919/20 extremen Kohlenknappheit
Sudwestdeutschlands endgultig durchgesetzt.”!

SchlieBlich bedingte die finanzielle Leistungsfahigkeit des Unternehmens selbst
weitere Verzogerungen. Der Neubau des Kraftwerks und eines neuen Sagewerks
(Abb. 7) waren Investitionsprojekte, die es nur mit einer Kapitalerhéhung stemmen
konnte. Von den frischen 1,82 Millionen Mark brachte der niederlédndische Holz-
industrielle Arnold van den Bergh (1857-1923), Schwiegervater des Miteigentimers
Otto Simon (1876-1945), im Mai 1920 die Summe von 578.000 Mark auf.”?

Wahrscheinlich Gber personliche Kontakte — es lassen sich weder eine Verkaufsan-
zeige der Waggonfabrik Fuchs AG noch eine Suchanzeige der W. Déllken & Co. fas-
sen —wurde Ernst Simon auf die aufgegebene Kraftanlage in Rohrbach aufmerksam.
Sein Unternehmen bezog schon seit langerem Holz aus dem Schwarzwald und hatte
sich als wichtiger Lieferant von im Waggonbau verwendeten heimischen und Uber-
seehdlzern etabliert. In den Nachkriegswirren war es selbst ins Waggonreparaturge-
schaft eingestiegen.” Nun befand sich die Waggonbauindustrie in einem durch Krieg
und Revolution angestoBenen Prozess struktureller Veranderungen, die mit haufigen
Treffen ihrer Unternehmensvertreter zu allerlei Tagungen einhergingen.’ Fir den



Abb. 7:

Das Werksgeldnde mit Kraftwerk,
Maschinenhaus und Pumpstation an
der Ruhr (ganz links) um 1925

Anton Meinholz/Fotoarchiv Ruhr Museum, Essen
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vorwiegend durch Reisetatigkeit Auftrége generierenden Holzhandel ergaben sich so
gute Gelegenheiten fur vielfaltige Kontakte in diese Branche.

Vor der Kaufentscheidung stand eine grtindliche Inspektion vor Ort. Um darauf
vorbereitet zu sein, hatte die W. Déllken & Co. im November 1919 mit Emil Brocker
(*1892) einen jungen Maschinenmeister eingestellt, der nach einer Phase des ein-
gehenden Kennenlernens der Fabrik die kiinftige Dampfmaschine mit auswabhlte, bis
ins Detail kannte und schlieBlich bis zu seinem Ruhestand betreute.”

Seit der Aufstellung der Stuttgarter Dampfmaschine in Rohrbach waren nur elf
Jahre vergangen. Jetzt warf die Uberfiihrung nach Werden ein Schlaglicht auf die
gravierenden technischen, gesellschaftlichen und arbeitswissenschaftlichen Veran-
derungen dieser Jahre: 1909 hatten vielspannige Pferdekarren die Dampfmaschine
Stk fur Sttick von der Fabrik zum Stuttgarter Bahnhof gezogen. Erst dort verlud
man sie auf Eisenbahnwagen. Die Kuhnsche Fabrik aus der Mitte des 19. Jahrhun-
derts im Stuttgarter Vorort Berg lag abseits der spater gebauten Eisenbahnlinnie.’® In
den Fabriken des 20. Jahrhunderts reichten die Gleisanschltsse meist bis aufs Werks-
gelande. Nun gelangte die Maschine, weiterhin in Einzelteile zerlegt, ohne Lasttiere
von Rohrbach nach Werden.

Dort stand sie nicht mehr in einem schmucken, mehr &dsthetischen als funktionalen
Gesichtspunkten gentigenden Maschinenhaus, sondern in einem ntichternen Zweck-
bau, der sich an den Anforderungen des Arbeitsprozesses ausrichtete: Der Maschi-
nist brauchte nicht mehr in einen dunklen Keller hinabzusteigen, um die eigentliche
Technik, d.h. die Dampfleitungen, den Kondensator und den Olabscheider (Abb. 8)
zu bedienen und zu warten. Alle diese wichtigen Bauteile befanden sich nun gut zu-
ganglich zu ebener Erde in einem hellen, gut beltfteten Raum. Die ehemalige Schau-
seite aus Dampfmaschine und oberer Halfte des Schwungradgenerators lagen zwar
ansehnlich, aber nicht mehr reprasentativ im Obergeschoss.””

Ingenieure der Maschinenfabrik Esslingen, in der die G. Kuhn GmbH inzwischen
aufgegangen war,’® begleiteten den Abbau und das Wiederaufstellen der Dampf-



Abb. 8:

Schnitt durch eine moderne HeiBdampf-
verbundmaschine mit Kondensation und
Einrichtung fiir Zwischendampfentnahme
Furst, Artur: Das Weltreich der Technik, Bd 4, S. 232

Zwischendampfentnahme ins Werk

(9) Abdampfieitung

@ Speisewasser-Vorwdrmung durch Abdampf
Vorkondensator

Luftoumpe
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maschine in Werden.” Eine Dampfmaschine galt nach wie vor als komplexes System,

das sich nur von Spezialisten zerlegen und wieder in Betrieb nehmen lieB3.

Mit dem Umzug ging ein erster Umbau einher: Um den Bedarf der Fabrik an Pro-
zessdampf zu stillen, lieB Ernst Simon zwischen Hoch- und Niederdruckzylinder eine
Zwischendampfentnahme einbauen. Sie entsprach dem von der Maschinenfabrik
Esslingen schon vor dem Ersten Weltkrieg verbauten Typ.8° Mit dieser Vorrichtung
konnte der im Kesselhaus erzeugten Dampf nur durch den Hochdruckzylinder der
Dampfmaschine und danach sofort ins werkseigene Prozessdampf-Speisesystem
geleitet werden. Der Niederdruckzylinder blieb dampflos. Ein ausgekligeltes System
erlaubte, die Menge des zwischen den beiden Zylindern entnommenen Dampfs stu-
fenlos zu regulieren. So konnte der Maschinist jederzeit das optimale Mischverhaltnis
zwischen Stromproduktion und Prozessdampfversorgung des Werks wahlen und im
Tagesverlauf anpassen. Dabei waren zwischen den beiden Extremen , beide Zylinder
arbeiten unter Volllast” (maximale Stromproduktion ohne Prozessdampfentnahme)
und ,der Niederdruckzylinder ist abgekoppelt” (maximale Prozessdampfentnahme
bei geringer Stromproduktion) alle Einstellungen maoglich.

Details der Zwischendampfentnahme lassen darauf schlieBen, dass sich die friihe-
ren Kuhn'schen Fabriknummern nicht mehr eigneten, solche Nachtragsauftrage im
Mettinger Werk der Maschinenfabrik Esslingen abzuwickeln: Anstatt der Fabriknum-
mer 3917, die sich als Schlagzahl auf den ursprtinglichen Bauteilen der Dampfma-
schine findet und so eine Zuordnung der Einzelteile zum Ganzen ermoglicht, wahlte
man nun ,,Do6." fur Dollken zur Kennzeichnung der Bauteile. Weil die Fabrik keine
Schlagzahlen mit Umlauten vorhielt, vertrat ein um 180° gedrehtes ,, Q" den fehlen-
den Umlaut , 6" (Abb. 9).8

Im Zusammenhang mit dieser Funktionserweiterung durften der Einbau eines nicht
mehr erhaltenen unbekannten Messinstruments an der Messinstrumenten-Boden-
saule stehen. Wahrscheinlich maB es die Menge des entnommenen Zwischendampfs.



Abb. 9:

Detail der Zwischendampfentnahme
von 1920: "DQ." fur Ddllken

Foto: Klaus Luginsland
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Auch der ersatzlose Abbau eines Tropfolers am Antriebsstrang fallt wohl in diese
Umbauphase.

Fur den elektrischen Teil der Anlage brachte der Umzug ins Ruhrgebiet einschnei-
dende Anderungen mit sich. Den an sich unveranderten Schwungradgenerator um-
gab nun ein massives Gelander, wohl eine von einem 6rtlichen Schlosser gelieferte
Treppenhausbristung. Es sicherte den Maschinisten vor dem Hinabfallen ins Erdge-
schoss. Die elegante Kuhn-Einfassung war wohl in Rohrbach zurtickgelassen worden.
Hinter dem Generator stand eine vollig neu konstruierte Schalttafel auf von dinnen
Holzleisten gefassten acht Platten sehr groben Marmors, wie er vor dem Ersten Welt-
krieg wohl kaum Verwendung gefunden hatte. Eine hintergehbare, zur Schauseite
hin weif3 geflieste Trockenbauwand diente als Unterkonstruktion. Die elektrischen
Leitungen blieben nun hinter dem Blendwerk verborgen. Wesentlich erhéhte sich
dadurch der Bedienkomfort der Anlage. Die Kabelstrange verliefen nun bequem auf
Arbeitshéhe des Elektrikers.

Die in der Schalttafel verbauten elektrischen Instrumente weisen auf eine geplante,
aber nicht realisierte Synchronisation des Werksnetzes mit dem 6ffentlichen Strom-
netz des RWE hin. Technisch ware dies moglich gewesen, denn die Anlage erzeugte
nun zum ersten Mal das, wofUr sie ursprtinglich gebaut war: Dreiphasen-Wechsel-
strom bzw. ,Drehstrom”

Ende 1920 versorgten Dampfmaschine und Generator die Fabrik so stabil mit
Strom, dass die W. Dollken & Co. ihre 1916 beschaffte HeiBdampf-Lokomobile nach
einem Winter der Vorsicht im Februar 1921 wieder zum Verkauf anbieten konnte.®

Aus 500 PS werden 750 PS: Der Umbau 1921/22

In der Festschrift zum 40jahrigen Jubildum der W. Déllken & Co. 1927 erschien das
Werkskraftwerk nicht mehr wie 1912 in Rohrbach unmittelbar nach Verwaltung
und Direktion, sondern erst nach allen anderen Produktionsanlagen. Auch inhalt-



lich setzte der erst seit 1923 im Untevrnehmen beschéftigte Verfasser, Prokurist Kurt
Eggebrecht (1902-1964) andere Schwerpunkte:

So wurde ein neues Kessel- und Maschinenhaus mit einer 750 PS [550 kW]-
Dampfmaschine zur Erzeugung der in dem ganzen Unternehmen notwendigen
elektrischen Energie errichtet. Diese Kraftzentrale wird gespeist aus den Holzabfal-
len des Werkes. Die Abfélle werden (ber den einzelnen Maschinen abgesaugt und
unterirdisch zur Kraftstation geleitet, wo die Beheizung der Kessel rein automatisch
nach einem Verfahren erfolgt, das der Firma als ,, Sparfeuerung Déllken” patentiert
ist. Nach diesem Verfahren erfolgt die Einfihrung des Heizmaterials in die Kessel
unter beinahe vélliger Ausschaltung der Menschenkraft und bisher unerreichter Aus-
nutzung des Brennstoffes. Das System ist so 6konomisch und wertvoll, dal3 sich eine
groBe Reihe bedeutender deutscher und neuerdings auch ausldndischer Holzfirmen
lebhaft dafir interessieren. In verschiedenen ist es schon eingebaut, auch in Eng-
land. Fir die Propagierung und den Verkauf des neuen Verfahrens ist eine besondere
Abteilung in der Firma gegriindet worden, die ,Abteilung Sparfeuerung”. AulBer der
eben erwédhnten 750 PS [550 kW] Dampfmaschine verfligt das Werk (ber etwa 120
Elektromotoren mit zusammen 1.300 PS [956 kW]. Zur Lieferung des Wassers fir
Kraftzentrale und Betriebsanlagen wurde der Bau eines eigenen Wasserwerkes an
der Ruhr nétig.5

Unerwdéhnt blieb, dass die 1920 eingebaute Dampfmaschine nur 368 kW (500 PS),
kurzzeitig maximal 440 kW (600 PS) lieferte und die 750 PS-Dampfmaschine auf
einen Umbau 1921/22 zuriickging. Erst dieser Umbau steigerte die Leistung der
Dampfmaschine so, dass der seit jeher fir eine 570 kW (775 PS)-Dampfmaschine
dimensionierte Generator seine volle Leistung erbringen konnte.

Mit der Entwicklung der ,Sparfeuerung Déllken”, deren Patentschutz am 9. No-
vember 1921 begann und die vor der letzten Patentanmeldung am 11. Marz 1923
(Nachtrag vom 20. Oktober 1923) abgeschlossen war,®> gingen Optimierungsbemd-
hungen einher, in deren Zuge auffiel, dass eine auf 9,5 Bar Betriebsdruck ausgelegte
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368 kW-Dampfmaschine an einem fur 570 kW (775 PS)-Kraftmaschinen dimensio-
nierten Generator unnétige Einschrankungen bedeutete.

Als auffalligste Komponenten der Leistungssteigerung ersetzte eine durchge-
hende Kolbenstange das bisherige System getrennter Schleifkolben. An den neuen
Hochdruckzylinder schloss sich eine Laterne mit Gleitschuh an (Abb. 10), sodass die
Maschine nicht nur kraftiger, sondern insgesamt ruhiger und verschleiBarmer lief.
Selbst wenn die Zwischendampfentnahme die gesamte Dampfmenge nach dem
Hochdruckzylinder ins Prozessdampf-System einspeiste, bewegte sich der Kolben im
Niederdruckzylinder problemlos mit.

Diese Anpassungen fuhrten zu einer Reihe mehr optischer Veranderungen: Wo
fruher als reprasentatives Fabrikschild der Hochdruckzylinderdeckel prangte, ragte
jetzt eine gewaltige Laterne aus dem mit blanken Schrauben befestigten Hochdruck-
zylinderdeckel in den Raum hinein. Weil die Maschine nun erheblich in die Lange
gewachsen war, musste der Treppenabgang ins Erdgeschoss in provisorisch wirken-
der Weise verschmalert werden.®® Dadurch erschien die Dampfmaschine derart ein-
gezwangt, dass die Jubildumsschrift ein sechs Jahre altes Foto des Zustands vor dem
Umbau abdruckte.®’

Zwischen den beiden Zylindern ersetzte ein neues, um 25 Zentimeter gewachsenes
Verbindungssttick in typischer Bauweise der Maschinenfabrik Esslingen mit blanken
Querstreben die Kuhnsche Technik.® Diese Anderungen im Design und die mit dem
Entfernen des Hochdruckzylinderdeckels eingetretene ,,Namenlosigkeit” fuhrten in
spateren Jahren zu Zuschreibungen der Maschine zur Maschinenfabrik Esslingen.

Das vergroBerte Verbindungssttick rtickte auch die Ein- und Auslassventile auf
den Zylindern um 25 Zentimeter auseinander, sodass als weitere Folgeanpassung die
Steuerwelle im selben Umfang verldngert wurde. Damit war ein Zustand erreicht, in
dem die Maschine mit 12 Bar angesteuert werden konnte und die in der Festschrift
genannten 750 PS (550 kW) erreichte. Ob in diesen Kontext eine Umbennennung
von TVN in TVN? gehort, muss offenbleiben.®®



Abb. 10:

Die Dampfmaschine heute entspricht
dem Stand der spaten 1920er Jahre,
Gelander und Fliesen sind der Situation
1909 in Rohrbach nachempfunden.
Foto: Klaus Luginsland
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In mancher Hinsicht bleiben die Umstande des Umbaus kaum ein Jahr nach der
Erstaufstellung in Werden ratselhaft. Zwar lag es nahe, den zentralen Konstruktions-
fehler der Anlage von 1909, eine véllig unterdimensionierte Kraftmaschine mit einem
wesentlich leistungsstarkeren Generator zu verkntpfen, zu beheben. Angesichts des
damit verbundenen immensen Aufwands, zu dem der Abriss der gerade erst fertig-
gestellten Kraftwerks-AuBenmauer gehorte, darf man wohl einen Beratungsfehler
der Ingenieure der Maschinenfabrik Esslingen vermuten. Denkbar ware auch, dass
die Auftragslage der W. Dollken & Co. einen Umbau des Werkskraftwerks wie die
Kesselrevisionen nur in den Sommermonaten zulieB3, wahrend die fur einen Umbau
der Dampfmaschinen erforderlichen Teile erst im Sommer des Folgejahrs verftgbar
waren.

Ein Werkskraftwerk als Labor: Weitere Umgestaltungen in den 1920er Jahren
Es blieb nicht bei diesem Umbau. Ab den frithen 1920er Jahren engagierte sich Ernst
Simon in Berufs- und Industrieverbanden, die sich mit Rationalisierung als Instrument
der wirtschaftlichen Belebung befassten. Als Obmann der Gruppe , Werkzeuge” im
+Ausschuss fur Wirtschaftliche Fertigung” (AWF) des Reichskuratoriums fur Wirt-
schaftlichkeit koordinierte er unter anderem Versuche an Holzkreissagen, die teils an
der Technischen Hochschule in Braunschweig, zum Uberwiegenden Teil aber in der
Fabrik von W. Déllken & Co. selbst stattfanden.®® Bei diesen Versuchen kam es plotz-
lich auf die exakte Drehzahl der eingesetzten Maschinen an. Im normalen Fabrikall-
tag war die Drehzahl bislang bedeutungslos geblieben. In diesem Zusammenhang
ersetzte 1927 ein neuer Prézisions-Tachograph®’ des Leipziger Messgerateherstellers
Dr. Theodor Horn mit einem Messbereich von 70 bis 140 Umdrehungen und exaktem
Messschreiber das unbekannte Vorlaufermodell.®? Fur die AWF-Versuche hatte Dr. Th.
Horn leihweise einen Prézisions-Tachographen und ein Handtachometer geliefert.*?
Wahrscheinlich hatte sich Ernst Simon in diesem Zusammenhang von der Qualitat
der Produkte Uberzeugt. Das an der Dampfmaschine verbaute Modell ,,K25T6 Tacho-



graph fur Gurt- und Riemenantrieb” prasentierte Dr. Theodor Horn auf der Leipziger
Frihjahrsmesse 1928 als herausragendes Stiick.*

Ungefahr zur selben Zeit wichen die fur Kuhn typischen Tropféler auf dem Verbin-
dungsstiick zwischen den Zylindern und das halbautomatische Mollerup-Schmiersys-
tem®> dem von der Maschinenfabrik Esslingen schon seit langem verwendeten, weit-
gehend vollautomatischen System der Stuttgarter Robert Bosch GmbH.%¢ Die heute
erhaltenen zwangsléufig angetriebene[n] Zentralschmierpumpen des Typs TP 4°7 wur-
den von 1927 bis 1942 hergestellt.”® Angesichts der hohen Seriennummern 232.483
und 661.960 und noch vorhandener Spuren einer Vorgangereinrichtung wurden sie
wohl erst in den 1930er Jahren eingebaut. Damit hatte die Dampfmaschine den Zu-
stand erreicht, in dem sie 1987 in den Rohbau des Landesmuseums fur Technik und
Arbeit in Mannheim transloziert wurde.

Betriebsweise von 1920 bis zur (Teil-)Stilllegung 1963

Mit der Inbetriebnahme der Dampfmaschine begann 1920 die mehr als ein Jahrzehnt
andauernde Elektrifizierung des Dollken-Werks,*® und damit nach Walter Buschmann
der Ubergang vom Dampfmaschinen- zum Elektroantrieb”.' Als nun einzige Ener-
giequelle neben dem vom Rheinisch-Westfélischen Elektrizitatswerk (RWE) betrie-
benen 6ffentlichen Stromnetz, auf das nur im Notfall zurtickgegriffen wurde, durfte
die Anlage keine Sommerpause mehr einlegen, wie dies von 1897 bis 1914 fur die
Kesselrevisionen Ublich gewesen war. Beide Kessel waren deshalb so dimensioniert,
dass jeder allein, nétigenfalls mit Hilfe des Zusatzkessels, den Betrieb sicherstellte.
Partielle WerksschlieBungen aus Kraftmangel gehérten damit der Vergangenheit an.
Von nun an lief die Fabrik im Takt der Dampfmaschine: Morgens um 6 Uhr trat der
Maschinenmeister seinen Dienst an. Ab 6:45 Uhr war die Maschine vorgeheizt und
lieferte mit einer Unterbrechnung fur die Mittagspause bis 16 Uhr zuverlassig Strom,
bei hoher Auslastung bis 17 Uhr.’% Dann stellte sie der Maschinenmeister wieder ab.
In der Fabrik gingen die Maschinen und die Lichter aus.
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Reichte die erzeugte Strommenge nicht aus, konnte Strom aus dem Netz des RWE
zugekauft werden, allerdings nur ftr ganze der zwolf elektrisch sauber getrennten
Werksteile. Der Maschinenmeister trennte sie dann vom Werkskraftwerk. Einen
Parallelbetrieb mit dem o6ffentlichen Stromnetz erlaubte der RWE nicht, weshalb das
werksinterne Stromnetz nicht mit dem offentlichen Netz synchronisiert war (soge-
nannter Inselbetrieb).’ Deshalb genlgte es, wenn der Schwungradgenerator unge-
fahr die 50 Hertz Nennfrequenz lieferte, auf die Maschinen und elektrischen Anlagen
ausgelegt waren.

Am Ende des Zweiten Weltkriegs hatte sich der Strom- und Prozessdampfbedarf so
sehr gesteigert, dass sich das System nur bei gleichzeitigem Betrieb aller Kessel auf-
recht erhalten lieB. Deshalb schaffte das Unternehmen 1947 einen weiteren Flamm-
rohr-Rauchrohr-Kessel der Vereinigten Kesselwerke Dusseldorf mit der Fabriknummer
26.036, knapp 103 Quadratmetern Heizflache und 12 Bar Betriebsdruck an. Damit
konnte die Eigenstromerzeugung in den Revisionsphasen beibehalten werden.

Als Brennstoff dienten weit Uberwiegend Hobel- und Sagespane, wobei auBerhalb
von Notzeiten stets eine etwa vier Zentimeter dicke Kohleschicht auf den Rost auf-
gebracht wurde. Seit der Konstruktion der ,Sparfeuerung” war sie technisch nicht
unbedingt erforderlich, sorgte jedoch dafir, dass die Spane im Flug verbrannten. Ge-
langten die Spane auf den Rost, entwich dicker Qualm aus dem Schornstein. Deshalb
betrug der Anteil der Holzabfalle an der Feuerung meist zwei Drittel, Kohle machte
das Ubrige Drittel aus. Die Ubliche Betriebstemperatur lag bei 275°C bis 300°C, bei
voller Auslastung des Werks entnahm die Produktion nach dem Hochdruckzylinder
1,8 Bar Zwischendampf.'%

Wahrend des Zweiten Weltkriegs kam es zu einem Brand im Kesselhaus, den die
zur Hilfe geeilte Feuerwehr aus der Essener Innenstadt I6schte. Das Maschinenhaus
und die Dampfmaschine blieben davon unberthrt. Wohl in den 1930er Jahren hatte
es bereits einen Brand im Spanezyklon der Brennstoffzufuhr gegeben, der auf eine
ungenlgende Auslegung der , Sparfeuerung” bei problematischen Luftstromen im
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Abb. 11:

Das aufgelassene Ensemble 1985
LVR-Amt flir Denkmalpflege im Rheinland.
Foto: Walter Solter



Kessel zurtickzufthren war.'% Trotz der langen Betriebszeit von tGber 40 Jahren ist
von weiteren Zwischenfallen nichts bekannt.

Von der (Teil-)Stilllegung bis zur Translozierung ins Landesmuseum fiir Technik
und Arbeit in Mannheim (1963 bis 1987)

In den 1950er Jahren begann die W. Dollken & Co., ihre Produktion allmahlich auf
Kunststoff umzustellen. Damit ging die fur das Werkskraftwerk bereitstehende
Menge Spaneabfalle merklich zurlck. Gleichzeitig verlagerte sich die Wertschopfung
der holzverarbeitenden Industrie stetig in die Erzeugerlénder, sodass auch das Brenn-
stoffaufkommen aus dem Sagewerk stark schrumpfte. In dieser Situation entschied
sich der technische Betriebsleiter Johannes Roessing 1963 fur eine grundlegende
Erneuerung des Werkskraftwerks: ein neuer 45 Bar-Dampfkessel und eine 715kW-
Dampfturbine des Frankenthaler Herstellers Kiihnle, Kopp & Kausch.'®”

Die im Vergleich zur Technik aus der Zeit nach 1900 kompakten Anlagen passten
weitgehend neben das Vorhandene, sodass mit Ausnahme eines der beiden Doppel-
flammrohrkessel nichts entfernt wurde.'®® Drei Jahre spéater erlebte das alte System
aus den Piedboeuf-Kesseln von 1917, der Dampfmaschine und dem Schwungrad-
generator noch einmal eine Renaissance, um einen rund zweimonatigen Ausfall der
Dampfturbine zu tberbriicken. Danach baute man die alten Kessel aus und schloss
die Dampfmaschine mit neuen Rohren — die Dampftemperatur war inzwischen auf
450°C gestiegen — und einem Zwischenregler an die neuen an.'®

Als sich die Eigenstromerzeugung fur die W. Dollken & Co. in den 1970er Jahren
nicht mehr lohnte, fiel das Werkskraftwerk in einen Dornréschenschlaf (Abb. 11), bis
in den 1980er Jahren Uberlegungen aufkamen, das Geldnde anderweitig zu nutzen.

Bemuhungen, das Ensemble zu erhalten, gingen seit 1985 vom Ruhrlandmuseum
(heute: Ruhr Museum) aus.™® Ein erster Ansatz, die Anlage ins Rheinische Industrie-
museum Oberhausen (heute: LVR-Industriemuseum) zu verbringen, scheiterten.'
Auch das Landesmuseum fur Technik und Arbeit in Mannheim lehnte im September



1986 eine Ubernahme der herrliche[n] Dampfmaschine aus Essen-Werden ab, 2
da man bereits eine gut erhaltene, wenn auch kleinere Dampfmaschine mit lokaler
Tradition in den Bestanden hatte.

Die Entscheidung fur den Einbau des Ensembles in den Rohbau des Mannheimer
Museums fiel einen Monat spater auf nachhaltiges Betreiben des Dampfmaschinen-
Enthusiasten Albert Gieseler, anfangs nur mit Blick auf den fir die [Ausstellung zur
Elektizitdt] geeigneten Schwungradgenerator.’’”” Ein Probelauf, fir den neue Dampf-
leitungen verlegt werden mussten, machte im Januar 1987 den Umzug perfekt.

Im Frahjahr 1987 brachte das Ansinnen Walter Buschmanns (1949-2023), des fur
Essen zustéandigen Gebietsreferenten im LVR-Denkmalamt, die Maschine vor Ort zu
erhalten, Unruhe in den bereits begonnenen Ubernahmeprozess.'' Er erreichte nur
eine recht widerwillig erlassene vorlaufige Unterschutzstellung durch die nachgeord-
nete Denkmalbehorde der Stadt Essen vom 23. Juni 1987,'" auf die am 31. Juli 1987
eine Erlaubnis zur Translozierung nach Mannheim folgte. Sie enthielt die Auflage,
das gesamte Denkmal, d. h. Dampfmaschine mit Generator, sowie die dazugehdren-
den marmorverkleideten Schalttafeln zu verlagern, die Dampfmaschine funktions-
féhig wieder aufzustellen und die Schalttafeln [...] wieder anzubringen.'’® Letzteres
erwies sich far langere Zeit als unmaglich, da die Schalttafeln noch immer als elektri-
sche Schaltzentrale fur das Dollken-Werk in Einsatz waren."” Als die Fabrik mehr als
ein Jahrzehnt spater aufgelassen und abgerissen wurde, erinnerte sich niemand mehr
an diese Vorgabe, sodass der Verbleib der Schalttafel-Elemente ungeklart bleibt.

Unterdessen hatten am 10. August 1987 die Demontage in Werden und am
31. August desselben Jahres der Wiederaufbau in Mannheim begonnen. In Betrieb
zu sehen sind Dampfmaschine und Generator seit September 1990. Letzterer erzeugt
keinen Strom, sodass die gesamte Anlage ohne Last mit einer auf 16 bis 17 Umdre-
hungen pro Minute reduzierten Drehzahl ein eindrucksvolles Bild dieser Giganten der
Industrialisierung vermittelt, ohne durch UberméBigen Energie- und Ressourcenver-
brauch die Umwelt zu belasten.

111



112

Anmerkungen
1 Anzeigen in: Essener Zeitung Nr. 60, 11.03.1866, S. 7; Bergische Zeitung Nr. 97, 16.09.1882, S. 4.
Anfangs war die Bezeichnung Lager an (fertigen) Mdébeln vorherrschend. Aus der Zahl der beschaftigen

Schreiner ergibt sich, dass die Mobel selbst hergestellt wurden, vgl. die Stellenanzeigen in: Essener Zeitung
Nr. 61, 13.03.1869, S. 4, Essener Volks-Zeitung Nr. 207, 07.09.1873, S. 3.

2 Werdener Zeitung Nr. 101, 18.12.1880, S. 4.

3 Deutscher Reichsanzeiger und Koniglich PreuBischer Staats-Anzeiger Nr. 86, 13.04.1887, Beilage 4,

S. 3. So auch Willy Fleischer, Norbert Beleke (Hg.): Werden — Gebiete erzahlen, Bd. 2, Von der Ruhrbricke
bis Heidhausen zurtick zum Bahnhof. Essen: Beleke/Nobel 2004, S. 162. Simon beteiligte sich mit einer
Einlage von 15.000 M, Landesarchiv Nordrhein-Westfalen (LAV NRW) Ger. Rep. 481 Nr. 126, Amtsgericht
Werden, Gesellschaftsregister, Eintrag Nr. 31.

4 V/gl. Anzeigen in: Hagener Zeitung Nr. 203, 01.09.1887; S. 4, Aachener Anzeiger Nr. 203, 01.09.1887,
S. 3; Neusser Zeitung Nr. 196, 01.09.1887, S. 4.

5 Erstmals nachweisbar in einer Anzeige in: Rhein- und Ruhrzeitung Nr. 126, 01.06.1889, S. 3.

6 Deutscher Reichsanzeiger und Koniglich PreuBischer Staats-Anzeiger Nr. 161, 21.06.1888, Beilage 3,

S. 3; LAV NRW Ger Rep. 481 Nr. 110 HRA 37, Amtsgericht Werden, Registerband, Eintrag Nr. 1.

7 Anzeigen in: Kélnische Zeitung Nr. 292, 21.10.1889, Drittes Blatt, S. 4; Nr. 293, 22.10.1889, Drittes
Blatt, S. 4.

8 Vgl. [Kurt Eggebrecht:] 40 Jahre Déllken & Co. 1887-1927. W. Déllken & Co. GmbH Werden-Ruhr
(Germany/Alemania). Sagewerk, Holzbearbeitungs- und Kunstleistenfabrik. Geschichte des Werkes. Essen:
Friedr. Krupp 1927, S. 10.

9 Vgl. Dortmunder Zeitung Nr. 189, 13.07.1890, S. 3; Nr. 191, 15.07.1890, S. 3; General Anzeiger

far Dortmund und die Provinz Westfalen Nr. 159, 11.07.1891, S. 4; Duisburger Tageblatt Nr. 158,
11.07.1891, S. 3.

10 Wie Anm. 8, S. 10-12.

11 Vgl. Kélnische Zeitung Nr. 6, 03.01.1893, S. 4; Rheinisch- Westfélische Zeitung Nr. 3, 03.01.1893,

S. 4; Essener Volkszeitung Nr. 3, 04.01.1893, S. 2.

12 Vgl. Kélnische Zeitung Nr. 63, 23.01.1893, S. 2; Essener Volkszeitung Nr. 19, 24.01.1893, S. 4; Wat-
tenscheider Zeitung Nr. 20, 24.01.1893, S. 3; Velberter Zeitung Nr. 10, 24.01.1893, S. 2; Minden-Lubbe-
cker Kreis-Blatt Nr. 21, 25.01.1893, S. 2; Der Bote an der Ems (Wiedenbruck) Nr. 5, 29.01.1893, S. 2.

13 Vgl. Kélnische Zeitung Nr. 72, 26.01.1893, S. 2; Der Zeitungs-Bote (Langenberg) Nr. 11, 26.01.1893,
S. 2. Ein von Marc Mulling freundlicherweise mitgeteilter Auszug der Werdener Zeitung aus der Zeitungs-
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ausschnittsammlung Mittweg des Geschichts- und Kulturvereins Werden e. V. von Ende Januar 1893 gibt

in einem auf den 24.01.1893 datierten Artikel nur 50 betroffene Arbeiter an und berichtet, diese werden
ohne Unterbrechung weiter beschéftigt und zwar ist dieses hauptséchlich dadurch erméglicht, da3 andere
Betriebe der geschédigten Firma Raum zur Aufstellung neuer Maschinen zur Verfigung gestellt haben.
Eine solche Zahl von Ersatzmaschinen wird kaum sofort bereitgestanden haben, auch diirfte die hier ange-
gebene Zahl der betroffenen Arbeiter die Heimarbeiter der Umlandgemeinden nicht bertcksichtigt haben.
14 Vgl. Rheinisch-Westfélische Zeitung Nr. 77, 18.03.1893, S. 4.

15 Vgl. Essener General-Anzeiger Nr. 165, 21.07.1900, S. 2. Die Zeitung referenziert ihn wortgleich zur
Werdener Zeitung (wie Anm. 13) als den Leiter der Firma, Herrn Disponent Ernst Simon. Die Prokura wur-
de am 18.08.1897 erteilt. Deutscher Reichsanzeiger und Koniglich PreuBischer Staats-Anzeiger Nr. 197,
23.08.1897, Beilage 5, S. 1; LAV NRW Ger Rep. 481 Nr. 127, Prokurenregister Amtsgericht Werden Nr. 61.
16 Haus der Essener Geschichte (HAEG) Rep. 115 Nr. 203, Kreisausschuss des Landkreises Essen: Urkunde
Uber die Genehmigung zur Anlegung eines festliegenden Dampfkessels, 03.11.1897.

17 HAEG Rep. 115 Nr. 203, Kreisausschuss des Landkreises Essen: Genehmigungsverfiigung, 21.12.1897.
18 Vgl. Albert Gieseler: A. L. G. Dehne Maschinenfabrik: Dampfmaschine. http://albert-gieseler.de/
dampf_de/maschinen17/dampfdet173320.shtml (04.10.2024); Auskunft des Landesarchivs Sachsen-An-
halt vom 02.10.2024.

19 Vgl. HAEG Rep. 115 Nr. 203, Carl Déllken: Behéndigungsschein, 12.11.1897 u.a. Die Dokumente
tragen jeweils die Unterschrift Carl Déllkens. Zu dieser vgl. z. B. Stadtarchiv Ratingen 2 626/2, Schreiben
der Holzwarenfabrik C. W. Dollken an das Burgermeisteramt Ratingen, 23.12.1903.

20 Velberter Zeitung Nr. 52, 03.03.1903, S. 4; Nr. 53, 04.03.1903, S. 4; Nr. 54, 05.03.1903, S. 4; Nr. 55,
06.03.1903, S. 4 (4 PS = ca. 3kW); Essener Volkszeitung Nr. 98, 01.05.1903, S. 11; Nr. 99, 02.05.1903,
S.9; Nr. 103, 07.05.1903, S. 10; Nr. 105, 09.05.1903, S. 11; Nr. 107, 12.05.1903, S. 9; Nr. 110,
15.05.1903, S. 10; Nr. 111, 16.05.1903, S. 17; Nr. 113, 19.05.1903, S. 6; Nr. 114, 20.05.1903, S. 17;

Nr. 115, 22.05.1903, S. 7; Nr. 116, 23.05.1903, S. 25; Nr. 117, 25.05.1903, S. 9; Nr. 119, 27.05.1903,

S. 11 (3 PS =ca. 2kW).

21 HAEG Rep. 115 Nr. 203, Kreisausschuss des Landkreises Essen: Genehmigungsurkunde, 13.06.1908.
22 HAEG Rep. 115 Nr. 203, J. A. Topf & Séhne: Beschreibung zur Genehmigung der Anlage einer
Topf'schen Doppel-Regulier-Schittfeuerung an einem Zweiflammrohrkessel von 97 gm Heizflache und

10 Atm. Ueberdruck fur Herren W. Dollken & Co., G.m.b.H., Werden (Ruhr), 09.11.1907.

23 HAEG Rep. 115 Nr. 203, L. & C. Steinmdiller: Beschreibung zur Genehmigung einer Uberhitzer-Anlage,
27.05.1913.

113


https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/12406851
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/12984373
http://albert-gieseler.de/dampf_de/maschinen17/dampfdet173320.shtml
http://albert-gieseler.de/dampf_de/maschinen17/dampfdet173320.shtml
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/1298295
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/1298299
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/1298303
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/1298307
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/1298307
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464186
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464196
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464196
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464247
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464284
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464304
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464344
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464344
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464363
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464382
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464405
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464415
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464443
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464455
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464481
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13464481

14

24 \/gl. neben umfangreicher Lokalberichterstattung: Frankfurter Zeitung Nr. 108, 18.04.1905, Erstes
Morgenblatt, S. 1; Nr. 142, 23.05.1905, Drittes Morgenblatt, S. 2; Der Deutsche Holzarbeiter Nr. 16,
21.04.1905, S. 67; Nr. 21, 26.05.1905, S. 87; Holzarbeiter-Zeitung Nr. 16, 22.04.1905, S. 126; Nr. 21,
27.05.1905, S. 166.

25 Vgl. die Anzeigen in Essener General-Anzeiger Nr. 48, 28.02.1906, S. 10; Nr. 49, 01.03.1906, S. 4;
Nr. 50, 02.03.1906, S. 10 sowie Essener Volkszeitung Nr. 143, 25.06.1907, S. 10; Nr. 144, 26.06.1907,

S. 10; Nr. 145, 27.06.1907, S. 6; Essener General-Anzeiger Nr. 211, 13.09.1907, S. 14; Nr. 212,
14.09.1907, S. 6; Nr. 227, 02.10.1907, S. 13; Nr. 229, 04.10.1907, S. 11; Nr. 230, 05.10.1907, S. 10;
Rheinisch-Westfalischer Anzeiger Nr. 188, 17.08.1907, S. 5; Nr. 189, 18.08.1907, S. 4; Nr. 190,
20.08.1907, S. 4; Nr. 191, 21.08.1907, S. 4.

26 Arbeiterzeitung (Essen) Nr. 171, 25.07.1908, S. 6.

27 LAV NRW BR 7 Nr. 36977, Schreiben des Ruhrtalsperrenvereins an den Regierungsprasidenten zu
Dusseldorf, 25.01.1911.

28 H. Fraugeber: Internationale Kunstausstellung, Kunsthistorische Ausstellung, Grosse Gartenbau-Aus-
stellung, Dusseldorf: Bagel 1905, S. 148, S. 363f.

29 Patentschrift Nr. 293.138. URL: https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE293138C
(23.10.2024), S. 1.

30 Vgl. anstelle von vielen nur Kélnische Zeitung Nr. 492, 15.05.1916, S. 4.

31 LAV NRW Ger Rep. 35 Nr. 815, Schreiben der Internationalen Waldverwertungsgesellschaft mbH an
das Amtsgericht Werden, 07.03.1919. Dieses Unternehmen war eine Tochter der W. Déllken & Co. GmbH
fur den AuBenhandel, vornehmlich mit Russland.

32 Wie Anm. 8, S. 27.

33 Wie Anm. 8, S. 29f. Kriicken waren das erste Kriegsprodukt: Kélnische Zeitung Nr. 1291, 27.11.1914,
S.4;Nr. 1306, 01.12.1914, S. 4; Nr. 1313, 03.12.1914, S. 4; Nr. 1328, 07.12.1914, S. 4; Nr. 1333,
09.12.1914, S. 3; Frankfurter Zeitung Nr. 340, 08.12.1914, Erstes Morgenblatt, S. 7; Nr. 341, 09.12.1914,
Abendblatt, S. 3.

34 Wie Anm. 8, S. 30. Vgl. neben zahllosen weiteren Anzeigen Frankfurter Zeitung Nr. 286, 16.10.1917,
Erstes Morgenblatt, S. 5 (Turgriffe); Nr. 287, 17.10.1917, Abendblatt, S. 4 (Holzsohlen und Pantinenhdl-
zer); Nr. 328, 26.11.1918, Abendblatt, S. 3 (Ersatz fr Hartgummi und Horn).

35 LAV NRW BR 89 Nr. 808, Kgl. Feuerwerkslaboratorium Siegburg, Bescheinigung, 21.11.1917: Es wird
hiermit bescheinigt, dal3 in Anbetracht der drohenden Gefahr des Stillstands der Firma W. Déllken & Co.
durch Kesselreparaturen, Reinigung oder Reparaturen der tiberbeanspruchten Maschine und der damit
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verbundenen Nichtausfiihrung der gegebenen eiligen Auftrdge fir das Feldherr die dringende Freigabe

von Material fur die neue Kraftanlage fir notwendig erscheint. Die Firma hat gréBere Lieferungen in Zin-
der-Transportkasten fir das Feuerwerks-Laboratorium auszufiihren.

36 LAV NRW BR 7 Nr. 36977, Stv. Intendantur des VII. Armeekorps: Bescheinigung, 09.11.1916.

37 Vgl. Alfred Stellwaag: Die deutsche Eisenwirtschaft wahrend des Krieges (= Drei Studien der Wissen-
schaftlichen Kommission des PreuBischen Kriegsministeriums und ein Kommentarband, Bd. 2). Berlin:
Walter de Gruyter 2016, S. 266-269 et passim; Regina Roth: Staat und Wirtschaft im Ersten Weltkrieg.
Kriegsgesellschaften als kriegswirtschaftliche Steuerungselemente. Berlin: Duncker & Humblot 1997, S. 32
et passim; Stefanie van de Kerkhof: Von der Friedens- zur Kriegswirtschaft. Unternehmensstrategien der
deutschen Eisen- und Stahlindustrie vom Kaiserreich bis zum Ende des Ersten Weltkrieges. Essen: Klartext
2016, S. 331-335 et passim. Fur die Zeit ab dem 11.11.1918 vgl. auch Reichsdemobilmachungsamt (Hg.):
Gultigkeit, Abanderung und Aufhebung von Bekanntmachungen tber die Regelung kriegswirtschaftlicher
Verhaltnisse. In: Kriegsamt Nr. 66 (1918), S. 1f. und Folgebekanntmachungen (zu Metallen erstmals S. 4).
38 HAEG Rep. 115 Nr. 203, R. Wolf AG, Magdeburg: Beschreibung zur Genehmigung einer neuen
Dampfkesselanlage, 04.04.1917.

39 HAEG Rep. 115 Nr. 203, Dampfkessel von 17,95 gm Heizfldche, 15 Atm. Ueberdruck Nr. 16703,
04.04.1917.

40 HJEG Rep. 115 Nr. 203, Katasteramt Werden: Handzeichnung [...], 27.06.1916.

41 HJEG Rep. 115 Nr. 203, R. Wolf AG: Berechnung der Standfestigkeit eines eisernen Schornsteins von
430 m[!] lichtem Durchmesser und 20 m H6he zum Dampfkessel Nr. 16703, 04.04.1917.

42 HAEG Rep. 115 Nr. 203, Baupldne vom 24.08.1917.

43 Zur Abgabe von Spagespéane vgl. Kélnische Zeitung Nr. 715, 16.07.1916, S. 4; Nr. 719, 18.07.1916,
S.4; Nr. 727, 20.07.1916, S. 4; Nr. 908, 06.09.1916, S. 3; Nr. 923, 10.09.1916, S. 4; Nr. 1017,
06.10.1916, S. 4; Nr. 1030, 09.10.1916, S. 4; Nr. 1042, 12.10.1916, S. 4; Oberhausener Anzeiger Nr. 163,
19.07.1915, S. 4; Nr. 166, 22.07.1915, S. 4; Nr. 169, 26.07.1915, S. 4; Nr. 171, 28.07.1915, S. 4. Die
Holzfeuerung lieferte kaum die fur die Bestandsanlage nétigen 10 Bar Betriebsdruck, vgl. LAV NRW BR 7
Nr. 36977, Polizeiverwaltung der Stadt Werden (Ruhr): Undatierte Vorlage, ca. Oktober 1916: AuBerdem
wird durch die geringere Beanspruchung der Kessel der Kesselheizer in der Lage sein, den Dampfdruck
stets auf 10 Atm. zu halten, was heute unmdglich ist.

44 Vgl. neben anderen Adolf Wallichs: Erfahrungen mit dem Taylor-System, in: Stahl und Eisen. Zeitschrift
fir das deutsche Eisenhtttenwesen, Nr. 8, 24.02.1916 (26. Jg.), S. 196-198.

45 HJEG Rep. 115 Nr. 203, Hermann Hecker: Fabrikerweiterung W. Déllken & Co. GmbH, Werden/Ruhr,
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Neubau Kraftzentrale, Februar 1917, Deckblatt und S. 3.

46 Hermann Hecker (ebd.) verhélt sich zu dieser Frage nicht.

47 Vgl. Kolnische Zeitung Nr. 844, 04.09.1917, S. 4.

48 Wie Anm. 36.

49 Velberter Zeitung Nr. 268, 14.11.1917, S. 2f. Das nachtliche Durchlaufenlassen der Dampfmaschine
(wohl bei geringerer Leistung) diente wohl der Schonung der Feuerungsanlage.

50 Vgl. die Erfahrungsberichte in: Der Holzmarkt Nr. 58, 14.05.1918, Beilage 2, S. 2 und Nr. 63,
25.05.1918, Beilage 2, S. 1.

51 Wie Anm. 45, S. 2.

52 HJEG Rep. 115 Nr. 203, H. R. Heinicke: Plan 1208, 25.01.1917.

53 Joseph Gillrath: Holzbearbeitungsmaschinen und Holzbearbeitung des In- und Auslandes. Nach dem
heutigen Stande der Technik. Berlin und Heidelberg: Springer 1929, S. 78f.

54 LAV NRW BR 7 Nr. 36977, Polizeiverwaltung der Stadt Werden (Ruhr): Undatierte Vorlage, ca. Oktober
1916: Nach Beendigung der neuen Dampfanlage wird wahrscheinlich keine Kohle mehr verbrannt, son-
dern werden die vorhandenen Holzabfélle ausreichen, den gesamten Dampfverbrauch zu erzeugen, der
sowohl die Kraftanlage, wie fir die Heizung, Trockenanlage und Leimkocherei notwendig ist.

55 Gustav de Grahl: Wirtschaftliche Verwertung der Brennstoffe, kritische Betrachtungen zur Durch-
fuhrung sparsamer Warmewirtschaft. Minchen: Oldenbourg 1923, S. 300, vgl. auch die Referenz in: Der
Holzmarkt Nr. 57, 11.05.1918, Beilage 5, S. 4.

56 HAEG Rep. 115 Nr. 203, Jacques Piedboeuf GmbH und W. Déllken & Co. GmbH: Beschreibung zur
Genehmigung einer Dampfkesselanlage, 10.11.1916 (Piedboeuf) und 02.01.1917 (Déllken) betr. die
Dampfkessel Nr. 5404 und 5405.

57 Ebd.

58 Wie Anm. 45. Zum Kessel 2451: HdEG Rep. 115 Nr. 203, Rheinischer Dampfkessel-Uberwachungs-
verein: Bescheinigung der Abnahme-Untersuchung eines feststehenden Dampfkessels, 22.10.1903. Die
Heizflache betrug 97 m?.

59 LAV NRW BR 89 Nr. 808, Schreiben der W. Déllken & Co. GmbH an die Ruhrschifffahrtsverwaltung
Duisburg-Ruhrort, 07.02.1917: Fir die demnéchst erfolgende, in der Hauptsache durch umfangreiche
Kriegslieferungen bedingte Erweiterung unserer Dampfkraftanlage brauchen wir stiindlich etwa 200 cbm.
kaltes Wasser flir Condensation, Kesselspeisung und sonstige Zwecke |[...].

60 LAV NRW BR 7 Nr. 36977, Vertrag zwischen der Ruhrschiffahrtsverwaltung und der W. Déllken & Co.
GmbH, 12./28. Mai 1917. Gleichzeitig wurde das Recht eingerdumt, das heiBe Kondensationswasser in
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die Ruhr zurtickzuleiten. Die jahrliche Gebuhr fir die Wasserentnahme betrug 5 Mark, seit 1924 50 Gold-
mark (LAV NRW BR 89 Nr. 808, Schreiben der W. Déllken & Co. GmbH an die Ruhrschifffahrtsverwaltung
Duisburg-Ruhrort, 25.04.1924). Die Bedeutung dieses Wasserwerks wird unterstrichen durch die Er-

wahnung in: Statistisches Amt Essen (Hg): Die Stellung der GroBstadt Essen in der Volkswirtschaft. Essen:
Girardet 1929, S. 43.

61 Kolnische Zeitung Nr. 940, 09.10.1918, S. 3; Nr. 945, 10.10.1918, S. 2; Nr. 952, 12.10.1918, S. 4. Der
Kessel scheint unverkauft geblieben zu sein, vgl. die weitere Anzeige in der Essener Allgemeinen Zeitung
Nr. 117, 29.04.1919, S. 8.

62 Wie Anm. 54.

63 Zum Begriff vgl. die Anzeigen in Essener Allgemeine Zeitung Nr. 167, 18.06.1918, S. 3; Nr. 176,
27.06.1918, S. 3. Im Vorjahr waren noch Arbeiter und Arbeiterinnen gesucht.

64 Essener Allgemeine Zeitung Nr. 216, 06.08.1918, S. 4; Nr. 218, 08.08.1918, S. 4; Nr. 220, 10.08.1918,
S.5;Nr. 224, 14.08.1918, S. 4; Nr. 226, 16.08.1918, S. 3; Nr. 228, 18.08.1918, S. 4, Nr. 232, 22.08.1918,
S.4; Nr. 234, 24.08.1918, S. 4; Nr. 236, 26.08.1918, S. 4; Nr. 244, 03.09.1918, S. 4, Nr. 248, 07.09.1918,
S. 4.

65 Vgl. die Anzeige in Essener Volkszeitung Nr. 7, 07.01.1920, S. 3.

66 EVZ:1987/0292 Rheinisches Amt fur Denkmalpflege, Erlass vom 19.02.1987 an die Stadt Essen, Bm-
As-2941-87.

67 Vgl. PVZ:2023/D-0002, PVZ:1987/K-0058/2-10, PVZ:1987/K-0058/2-14.

68 Der Holzmarkt Nr. 63, 28.04.1919, Beilage 5, S. 9, Nr. 64, 29.04.1919, Beilage 5, S. 11. Zu den zahl-
losen Angeboten gebrauchter Feldbahngleise s. dort.

69 Anzeige der W. Dollken & Co. GmbH in der Kélnischen Zeitung Nr. 151, 14.02.1920, S. 4: Laufkran
fur Handbetrieb gesucht. Tragfahigkeit 10t, Spurwleite] ca. 10 m einschlfieBlich] 15m langer Laufbahn.

70 In den Fachzeitschriften des Holzhandels sind fur das letzte Kriegsjahr nur dokumentiert eine 400-PS-
Dampfmaschine (Der Holzmarkt Nr. 40, 02.04.1918, S. 3) und eine 500PS bis 600PS-Anlage (Der Holz-
markt Nr. 46, 16.04.1918, S. 3).

71 Vgl. neben vielen anderen: Verkaufsanzeige der Rheinischen Elektrizitatswerke Mannheim tber

eine fast neue Dampfanlage aus dem Jahr 1911 (Zentralblatt fur den deutschen Holzhandel Nr. 94,
28.11.1919, S. 1052), Verkauf einer elektrischen Anlage durch Hasenstein & Vogler, Karlsruhe (Zentralblatt
fr den deutschen Holzhandel Nr. 97, 09.12.1919, S. 1096), Verkauf von mehreren Dampfmaschinen,
Generatoren und Kesseln aus dem stadtischen Elektrizitatswerk Karlsruhe (Frankfurter Zeitung Nr. 352,
15.05.1920, S. 6).
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https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/13258399
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72 Amtsgericht Augsburg, HRB 32748, Unterband Amtsgericht Werden, HRB 22, Aktenband fol. 95
Liste gemdss § 57 Absatz 3 Ziffer 2 des Gesetzes betreffend die Gesellschaften mit beschrénkter Haftung

bezlglich der Personen, die bei der Erhéhung des Stammkapitals der ,W. Déllken & Co. Gesellschaft mit
beschrédnkter Haftung” in Werden an der Ruhr, neue Stammeinlagen (bernommen haben.

73 Wie Anm. 8, S. 32 sowie die Anzeigen in Koélnische Zeitung Nr. 496, 03.06.1920, S. 4 und Nr. 501,
05.06.1920, S. 4 (Suche nach Fugenschrauben fiir Waggons).

74 Vgl. Wilhelm Stader: Die Organisation der deutschen Waggonbauindustrie, Berlin: Schmitz & Bukolzer
1922, S. 29-35; Der Holzmarkt Nr. 10, 23.01.1919, Beilage 2, S. 2; Holzhandelsblatt Nr. 53, 01.07.1919,
S. 3; Zentralblatt fur den deutschen Holzhandel Nr. 28, 08.04.1921, S. 453. Zur Flut von Zeitungsanzeigen
der W. Déllken & Co. ab Januar 1919 zu Waggonholz sei auf die Sammlung im TECHNOSEUM verwiesen.
75 Zum Einstellungsdatum vgl. LAV NRW NW 1005 Gen Nr. 226, Liste der nicht in Stellungen von unter-
geordneter Bedeutung Beschéftigten gemdss Anordnung vom 2. September 1946, S. 1 Nr. 11.

76 Dies war einer der Hauptgrtinde fur die Aufgabe des Werks, vgl. Maschinenfabrik Esslingen: Bericht
des Vorstandes zur 65. ordentlichen Generalversammlung der Aktionare der Maschinenfabrik Esslingen.
Esslingen: 0. A. 1913, 0. S. Zum Transport von Dampfmaschinenbauteilen auf Pferdekarren vgl. die Foto-
grafien in Wirtschaftsarchiv Baden-Wurttemberg (WABW) B 250 F 43.

77 Wie Anm. 8, S. 16. Das Werkskraftwerk ist das auf der Luftaufnahme vor dem hohen Schornstein auf
der linken Seite zu erkennende Gebaude.

78 Vgl. dazu Maschinenfabrik Esslingen in Esslingen (Hg.): Bericht des Vorstandes zur 66. ordentlichen
Generalversammlung der Aktionére der Maschinenfabrik Esslingen. Stuttgart: o. A. 1914, o. S.

79 WABW B 252 BU 82, S. 264, G. Kuhn Maschinen- und Kesselfabrik, Eisen- und GelbgieBerei/G. Kuhn
GmbH/Maschinenfabrik Esslingen AG: Maschinenliste ab 1852, Eintrag Nr. 3917, hier der Roteintrag
,1920" im Zusammenhang mit der W. Déllken & Co.

80 WABW B 250 Bu 589, Maschinenfabrik Esslingen: Abbildung DD 1944 HeiBdampf-Verbund-Konden-
sations-Dampfmaschine mit Zwischendampfentnahme und angekuppelter Gegendruck-Dampfmaschine.
Der Zwischendampfentnahmeregler ist gut vor dem Regulator zu erkennen.

81 PVZ:2023/D-0011-07.

82 Die W. Dollken & Co. nutzte seit spatestens 1918 Drehstrommotoren ein, vgl. die Anzeigen in K&Ini-
sche Zeitung Nr. 1141, 12.12.1918, S. 4; Nr. 1143, 13.12.1918, S. 2; Nr. 1146, 14.12.1918, S. 2; Nr. 13,
05.01.1920, S. 4; Nr. 17, 07.01.1920, S. 4.

83 Anzeige der W. Déllken & Co. in Kélnische Zeitung Nr. 107, 10.02.1921, S. 4: Stat[iondre] Heil3dampf-
Lokomobile (Wolf). 100 P S., 15 Atm[osphéren], 17,95 gm Heizfl., Kondensation, gut erhalten, in Betrieb


https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9531424
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https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9433380
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9433380
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9433386
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9433394
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https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9515404
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9515418
https://zeitpunkt.nrw/ulbbn/periodical/zoom/9574517

zu besichtigen, haben abzugeben.

84 Wie Anm. 8, S. 44-48.

85 Patentschrift Nr. 404.971. URL: https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE404971C,
Nr. 406.631 URL: https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE406631C, Nr. 418.393
URL: https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE418393C, Nr. 442.169 URL: https://
worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE442169C, Nr. 442.852 URL: https://worldwide.
espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE442852C (23.10.2024).

86 EVZ:1987/0292, Schreiben des Landesmuseums fur Technik und Arbeit an das Rheinische Amt fur
Denkmalpflege, 23.03.1987, Az. 722-230387-Gi/fec.

87 Die Angabe Kraftstation 1927 ergibt keinen Sinn, zumal die Ubrigen aktuellen Bilder ebenfalls nicht
mit der aktuellen Jahresangabe , 1927 gekennzeichnet sind. Hier durfte im Manuskript ,1921" gestan-
den haben.

88 Z.B. WABW B 250 B 589, Maschinenfabrik Esslingen: Fotografien DD 1852, DD 1944 und DD 1988.
89 Zur Diskussion um die Modellbezeichnung s. Daniel Romer: Zur Geschichte der Dampfmaschine des
TECHNOSEUM. Teil 1: Herstellung und erster Einsatz in Rohrbach. In: KULTEC 3 (2023), S. 94123, hier
S. 103.

90 Otto Schmitz: Versuche an Holzkreissagen. In: AWF-Mitteilungen 10 (1928), Heft 1, S. 8-10, 0. V.:
Ergebnisse der Versuche an Kreissagen. In: AWF-Mitteilungen 10 (1928), Heft 8, S. 67; ders: Ueber die
praktische Bedeutung wissenschaftlicher Untersuchungen an Kreissagen. In: AWF-Mitteilungen 10 (1928),
Heft 10, S. 81-84; 0. V.: Gruppe "Werkzeuge". In: AWF-Mitteilungen 11 (1929), Heft 1, S. 3, 0. V.:
Wirtschaftliche Ausnutzung von Gattern und Kreissagen. In: ebd., S. 7; o. \.: Kreissdgenversuche mit ver-
schiedenen Stahlsorten. In: AWF-Mitteilungen 11 (1929), Heft 6; S. 41-43, 0. V.: Umfangsgeschwindigkeit
von Kreisséagen. In: AWF-Mitteilungen 11 (1929), Heft 12, S. 94.

91 Zum Begriff vgl. Erhard Horn: 50 Jahre Dr. Th. Horn. Messgerate/Kleinst-Elektromotoren. Leipzig:
Weber 1935, S. 15.

92 EVZ:1987/0292-009, Tachometer Typ K 25T9, Seriennummer 76.434, Tachometer mit Ubersetzung
7:30 (Tachometerscheibe 69 mm Durchmesser, Antriebsschiene 300 mm Durchmesser), hergestellt wohl
Mitte der 1920er Jahre.

93 Schmitz: Versuche (wie Anm. 90), S. 10.

94 Vgl. die Anzeige in Elektrotechnische Zeitschrift (ETZ), Heft 9 (Export- und Messeheft), 01.03.1928,

S. CXXVI.

95 Diese nach ihrem danischen Erfinder Lars Christian Mollerup (1838-1909) benannte Schmierung war
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE442852C
https://doi.org/10.48627/tech.2023.1.101600

120

in Deutschland als Selbstthatiger Schmierapparat patentiert, vgl. Patentschrift Nr. 9.060, URL: https:/

worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE9060C.

96 Beim Umbau der Schmierung dnderten sich zum Teil die Positionen der Schmierstellen, was auf dem
Hochdruckzylinder noch erkennbar ist. Auf dem Zwischenstick entfielen die Tropfoler.

97 Archiv der Robert Bosch GmbH, SP 12 Nr. 7, Prospekt Bosch-Oler. TP4 — TP8 — TP 2x4. TPC4 — TPC 8 —
TPC 2x4.

98 DVZ:2024/0090, Auskunft des Archivs der Robert Bosch GmbH vom 22.02.2024.

99 MVZ:T-1993/0001, Auskunft von Johannes Roessing, Teil 1 bei Min. 31, 38.

100 Wie Anm. 66.

101 Wie Anm. 99, Teil 2 bei Min. 28.

102 Ebd., Teil 1 bei Min. 17. Fur eine Mittagspause ab 12:30 Uhr fur die Mittagspause wurde die Maschi-
ne wohl stillgesetzt, vgl. EVZ:1987/0292, Vermerk 722-041087-Gi.

103 Wie Anm. 99, Teil 1 bei Min. 32. Zur Leistung variieren die Angaben zwischen 400 kW und 800 PS
(589 kW), vgl. EVZ:1987/0292, verschiedene Aufschriebe Albert Gieselers.

104 EVZ:1987/0292, Auskunft von Hr. Voshege an Albert Gieseler, ca. Oktober 1987.

105 Wie Anm. 99, Teil 1 bei Min. 69, Teil 2 bei Min. 14, 26.

106 Ebd., Teil 1 bei Min. 1-3.

107 Vgl. dazu EVZ:1989/0666.

108 Wie Anm. 104.

109 Wie Anm. 99, Teil 1 bei Min. 14.

110 EVZ:1982/0292, Vermerk 722-190387-Gi/wz.

111 EVZ:1987/0292, Schreiben Gerd Nockemann an das Rheinische Industriemuseum, 17.02.1986,
Schreiben des Rheinischen Industriemuseums an Gerd Nockemann, 15.05.1986.

112 EVZ:1987/0292, Schreiben des Landesmuseums fir Technik und Arbeit an das Ruhrlandmuseum,
30.09.1986, 716-300986-Ba/We.

113 EVZ:1987/0292, Vermerk 024-240987-Gi/Kn, 24.09.1987.

114 EVZ:1987/0292, wie Anm. 66 und Schreiben an das Landesmuseum fur Technik und Arbeit in Mann-
heim, Bm-As-3970-87, 18.03.1987.

115 EVZ:1987/0292, Bescheid der Stadt Essen an die W. Dollken & Co. GmbH, 23.06.1987, VVermerk 341-
010687-Gi/fec: Herr RA Eckhard Benning teilt mit, dal3 gestern eine Entscheidung gefallen ist. Die Untere
Denkmalbehdrde wollte die Unter-Schutz-Stellung ganz fallen lassen, doch Gebietsreferent Dr. Buschmann
hat erreicht, dal3 Dampfmaschine und Schalttafel unter Denkmalschutz gestellt werden — allerdings nicht


https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE9060C
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DDE9060C

vor Ort, sondern als Exponat des LTA. Man wolle vermeiden, dal3 das LTA die Maschine abstol3e, wenn es

z.B. eine schénere fande.

116 EVZ:1987/0292, Bescheid der Stadt Essen, Az. 65-8/V, Bescheid vom 31.07.1987 mit dem Titel £r-
laubnis gem. § 9 Abs. 1 a Denkmalschutzgesetz (DSchG)*, hier: Translozierung der Dampfmaschine mit
Generator sowie die[!] dazugehdérigen Schalttafeln der Fa. Déllken, Ruhrtalstr. 71, 4300 Essen 16.

117 EVZ:1987/0292, Schreiben der Stadt Essen, 21.09.1989 und Schreiben des Landesmuseums fur
Technik und Arbeit an die Stadt Essen, 722-051089-He/wz, 05.10.1989: Die marmorverkleideten Schalt-
tafeln befinden sich weiterhin bei der Fa. Doellken. Ein Zeitounkt, zu dem die Fa. Doellken auf die Tafeln
verzichten wird, ist noch nicht bekannt. Wenn die Tafeln ausgesondert werden, werden wir sie selbstver-
standlich nach Mannheim translozieren.

Zum Autor
Dr. Daniel Rémer ist Kurator am TECHNOSEUM und betreut die Sammlungsbestande
zum Thema , Energie”.
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Eva Unterlander und Johannes Rappold

Digitalisierung im
TECHNOSEUM

Digitale Wege bis 2024

Ausgangslage

Zahlreiche digitale und analoge Angebote werden im TECHNOSEUM zur Information,
Begleitung und Interaktion vor, wahrend und nach dem Museumsbesuch angeboten
und haben sich als ,Aushangeschilder” etabliert. Im Laufe der Jahre sind unter-
schiedliche digitale Angebote hinzugekommen sowie der Wunsch analoge Angebote
zu digitalisieren. Auch das Bewusstsein, mit digitalen Formaten neue, erganzende
Perspektiven auf die Ausstellungen und Exponate des Hauses zu erméglichen und
andere Zielgruppen adaquat erreichen zu kénnen, wurde zunehmend starker.

Digitale Wege ins Museum

Im Rahmen der Digitalisierungsstrategie des Landes Baden-Wirttemberg' wurden
die Forderungen , Digitale Wege ins Museum 1" (2017-2019) und , Digitale Wege ins
Museum II” (2018-2020) eingerichtet, um die Landesmuseen bei innovativen Digita-
lisierungsprojekten mit neuen Moglichkeiten der digitalen Partizipation und Vermitt-
lung sowie Entwicklungen zukunftsweisender digitaler Strategien zu unterstttzen.
Damit wurden die Grundlagen fur erste groBe, digitale Vermittlungsangebote im
auBerschulischen Bildungsbereich geschaffen. Aber auch die digitale Transformation
der origindren Museumsbereiche Sammeln, Bewahren, Forschen, Ausstellen und Ver-



mitteln rtickten im Rahmen der Entwicklung einer ganzheitlichen digitalen Strategie
in den Fokus. Im Rahmen dieser beiden FérdermaBnahmen wurden von der Medien-
und Filmgesellschaft Baden-Wurttemberg (MfG) auBerdem Digitalexpertinnen und
-experten zur Seite gestellt, die in Workshops, Schulungen und Austauschtreffen

die Landesmuseen mit ihrer digitalen Expertise unterstitzten. Letztlich trug die Ein-
richtung von festen Stellen fur Digitalexpertinnen und -experten im Jahr 2020 zur
Verstetigung des digitalen Know Hows an den Museen bei. Im TECHNOSEUM wurde
die Stelle der Digitalreferentin mit Eva Unterlander bereits im Jahr 2019 besetzt, im
Jahr 2020 kam die Stelle eines Digitalmanagers, nun besetzt mit Johannes Rappold,
hinzu.

Geforderte Digitalisierungsprojekte
Die Dauerausstellung wird mit digitalen Anwendungen sowie interaktiven und parti-
zipativen Elementen angereichert.

Augmented Reality in der Dauerausstellung
Im Rahmen des Projektes ,Mehr erfahren” konnten als neue und vertiefte Inhaltsver-
mittlung im Ausstellungsbereich Mediengeschichte gezielt Augmented Reality-An-
wendungen implementiert werden. Damit werden auch neue mediale Wege bei der
Vermittlungsarbeit — vor allem im Hinblick auf die zentrale Zielgruppe der Kinder und
Jugendlichen (Digital Natives) — gegangen. Wissen und Bildung werden weiterhin
spielerisch, unterhaltsam und partizipativ, aber — im Sinne von Edutainment — nicht
mehr ausschlieBlich analog, sondern gezielt auch auf digitalen Wegen vermittelt.
Den Besucherinnen und Besuchern werden Gber das persénliche Smartphone oder
bereitgestellte Tablets orts- und kontextspezifische Informationen multimedial an-
geboten.

Im Jahr 2021 wurden mundliche Befragungen mit Besucherlnnen durchgefthrt,
die die AR Anwendungen genutzt haben. Diese wurden grundsatzlich positiv bewer-
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tet und der Wunsch nach weiteren AR-Anwendungen in anderen Museumsbereichen
wurde gedulBert.

Allerdings sind die Nutzerzahlen gering, was an einer mangelnden Sichtbarkeit
vor Ort liegt, die trotz Nachbesserungen in Form von Bodenaufklebern und Beschrei-
bungstexten zur AR hinter den Erwartungen bleibt. Einige der aufbereiteten Inhalte
sind Uber eigene Endgerdte mit kleinem Bildschirm eher schwer erkennbar, wes-
halb die Nutzung der zur Verfligung stehenden Tablets unter Anleitung eines Scouts
nahegelegt wird. Durch die Insolvenz der Agentur ShoutrLabs, kénnen leider keine
Updates mehr angeboten und die Inhalte nicht mehr weiterentwickelt werden. Die
App steht bis auf weiteres nur noch auf den hauseigenen Tablets zur Verfigung.

Eine sinnvolle didaktische Aufbereitung der zu vermittelnden Inhalte in Verbindung
mit neuster, langlebiger AR Technologie wird einen Schwerpunkt bei neuen AR-Pro-
jekten darstellen.

Interaktives Lernen mit Erklarfilmen

Fur verschiedene Themen, die sich im gesamten Ausstellungshaus verteilten, wurden
sieben interaktive Erklarfilme mit jeweils einem interaktiven Spiel produziert. Die
Filme und Spiele stehen in der Dauerausstellung des TECHNOSEUM im jeweils pas-
senden thematischen Umfeld auf einer Medienstele zur Verfiigung und kénnen dort
genutzt werden. Sie sind zusatzlich online auf der Website als Ausstellungs-Teaser
und zur inhaltlichen Nutzung beispielsweise fur Schulen abrufbar.? Kernzielgruppe
der Filme sind die Zehn- bis Zwolfjahrigen. Alle Filme erzéhlen mithilfe von histo-
rischen Figuren und dem Roboter-Mé&dchen Paula auf jugendgerechte Weise vom
wirtschafts- und sozialgeschichtlichen Hintergrund komplexer Erfindungen und Gber
Objekte oder Ereignisse in der Zeit der Industrialisierung. Die Figur Paula bietet eine
zusatzliche Ebene der Kontextualisierung der Geschehnisse, hilft, diese besser einzu-
ordnen, und bildet gleichzeitig ein auflockerndes und lustiges Element in den Filmen.



KULTEC | Jg. 4, 2024 | TECHNOSEUM

Interaktiver Erklarfilm auf
einer Medienstele
Foto: Klaus Luginsland



Die interaktiven Elemente und Spiele erweitern die Filme inhaltlich und bieten tber
das Prinzip der Gamification eine Vertiefung der jeweiligen Thematik. So kann man
zum Beispiel selbst ausprobieren, wie der erste Blitzableiter zusammengebaut wird
oder was man alles beachten muss, damit eine Eisenbahn in den Bahnhof einfahren
kann.

Die zwischen eineinhalb und drei Minuten langen Filme sind zweisprachig auf
Deutsch und Englisch, mit Untertiteln versehen und in Gebardensprache Gbersetzt.
Barrierearme Buttons ermdglichen ein einfaches Bedienen des MenUs. Inhaltlich
konzipiert wurden die Filme und Spiele im TECHNOSEUM. Gepruft und kritisch
hinterfragt wurden sie noch in der Entstehungsphase vom Schulerbeirat des TECH-
NOSEUM, dessen Anregungen und Sichtweisen in die Erstellung der Filme mitein-
geflossen sind.

Die Filme greifen ausgewahlte inhaltliche Schwerpunkte des TECHNOSEUM auf
und schaffen einen neuen zielgruppengerechten Zugang fur Zehn- bis Zwoélfjdhrige.
Zugleich werden die teils komplexen und kontextstarken Themen auf einfache Weise
aufgearbeitet und in kurzweiligen Episoden prasentiert. Dadurch erhalten die Be-
sucherinnen und Besucher im Haus ein neues digitales und interaktives Angebot;
gleichzeitig kann auf die Inhalte — als Vor- oder Nachbereitung auf den Besuch und
unabhéangig davon — auch online zugegriffen werden.

Im Jahr 2021 wurde eine weitere Publikums-Umfrage durchgefihrt, und zwar mit
Personen, die Erklarfilme im Ausstellungshaus ansahen. Von Interesse waren hierbei
insbesondere Fragen zum Gefallen/SpaBfaktor, zur empfundenen Dauer, Verstand-
lichkeit sowie zu den Schwachen. Die Erklarfilme wurden von den Befragten insge-
samt positiv bewertet. Nachbesserungsbedarf besteht allerdings bei der Sichtbarkeit
vor Ort, denn die Besuchenden entdecken die Erklarfilme primar tber die Medienst-
elen. Zudem zeigen sich Schwachen in den Spielen bzw. der Interaktivitat hinsicht-
lich der Funktionalitat und des Schwierigkeitsgrades bzw. der Verstandlichkeit. Als
essenziell werden klare Aufgabenstellungen bzw. Spielanleitungen, Beschriftungen



sowie schltssige inhaltliche Beztige zu den Erklarfilmen gesehen. Zudem kénnte eine

Differenzierung nach verschiedenen Zielgruppen, z.B. in Form von verschiedenen
Schwierigkeitsgraden, erfolgen.

Entwicklung einer digitalen Strategie

Die Digitale Strategie des TECHNOSEUM? war, neben den Erklarfilmen, ein weiterer

wichtiger Schwerpunkt im Férderprojekt , Digitale Wege ins Museum [1”. Um die

zentralen Museumsaufgaben im digitalen Bereich adaquat erfillen zu kénnen, wurde
ein gemeinsames Selbstverstandnis und eine grundlegende Zielrichtung erarbeitet,
anhand derer Projekte und MaBnahmen grundsatzlich eingeordnet werden sollen.

Begleitet und moderiert durch die Agentur , Kulturkonsorten” entwickelte eine

abteilungstbergreifende Projektgruppe Handlungsfelder und Kernaussagen zur
digitalen Transformation im TECHNOSEUM. Diese wurden in einem eintagigen,
haustibergreifend angelegten Barcamp, zu dem alle Mitarbeitenden eingeladen
waren, erganzt, eingeordnet, priorisiert und vor allem im Kollegium und auch mit der

Leitungsebene diskutiert. AnschlieBend formulierte die Arbeitsgruppe die zentralen

Aussagen, welche sich in der digitalen Strategie wiederfinden. Diese ist als lebendes

Dokument angelegt und wird jahrlich auf Aktualisierung Gberprift, Visionen werden

entsprechend weiterentwickelt.

Die grundsatzliche Gliederung der Digitalstrategie besteht aus vier verschiedenen

Bereichen:

— Bei der ECulture des Hauses geht es um einen hohen Stellenwert der digitalen
Prasenz und einer idealen, zielgruppenausgerichteten Kombination aus physischen
und digitalen Formaten, Instrumenten und Konzepten. Die permanente Evaluation
der digitalen Angebote ist fester Bestandteil der eCulture, ebenso wie die grund-
satzliche Ausrichtung auf Barrierefreiheit, Inklusion, Nachhaltigkeit und Mehrspra-
chigkeit ist in der Strategie enthalten.
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— Im Bereich der digitalen Transformation wird zum einen die Férderung digitaler
Kompetenz aller Mitarbeitenden und die Bereitstellung dazu notwendiger Infra-
struktur gesichert, zum anderen eine gewisse Offenheit und Experimentierfreude
der Belegschaft gegentber neuen Entwicklungen und Formaten vorausgesetzt.

— DarUber hinaus wird im nachsten Themenbereich der Schwerpunkt auf die digitale
Prasentation und Zuganglichkeit der Sammlungen gelegt sowie die Erméglichung
digitaler Besuche in kuratierten Online-Ausstellungen, sowohl tber die eigenen
Instrumente als auch in Verbindung mit externen Plattformen.

— Im Bereich der digitalen Vermittlung wird die (digitale) Lebenswelt der Besuchen-
den als Ausgangspunkt verstanden und Vermittlungskonzepte tber die Webseite
und social media sowie digitale, gruppenkompatible Erlebnisse im Ausstellungs-
haus vorgesehen. Fir Lehrende und Lernende werden gezielte Instrumente und
Angebote geschaffen und mit einem partizipativen Ansatz weiterentwickelt.

Die detaillierte Projektplanung zu diesen Themen findet im Austausch zwischen dem

Digital-Team und allen Abteilungsleitungen statt, sodass die Priorisierung der Digitali-

sierung Uberall mitgedacht und in konkreten Projekten umgesetzt werden kann.

Aktuelle GroBprojekte zur Digitalisierung

App TECHNOSEUM

Nachdem schon viele Jahre eine verbesserte Orientierung im TECHNOSEUM ange-
strebt und in verschiedenen Erhebungen von Besuchenden als Verbesserungspoten-
tial identifiziert wurde, ver6ffentlichte das TECHNOSEUM im Dezember 2021 ein
neues Vermittlungsformat in Form einer haustbergreifenden App. Zunachst ist die
App TECHNOSEUM abzugrenzen von zwei weiteren im TECHNOSEUM zur Verfligung
stehenden Applikationen: Zum einen die App ,, TECHNOmedia”, die im Rahmen der
Forderung , Digitale Wege ins Museum” entwickelt wurde und anhand derer Inhalte
im Bereich Mediengeschichte mittels Augmented Reality aufbereitet werden. Zum
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Abb 2:

Individuelles Entdecken mit der App
TECHNOSEUM

Foto: Klaus Luginsland



anderen die Actionbound-App, die im Bildungsbereich mit den Schwerpunkten Ga-
mification und Interaktion angeboten wird.

Die App TECHNOSEUM ist nicht nur einfach in den Stores zu finden, sie soll auch
von einer breiten Zielgruppe von Einzelbesuchenden und Familien bzw. Kleingruppen
beim Besuch des Hauses als spezielles, erweitertes Format der Vermittlung nutzbar
und nutzlich sein. Als Hilfsmittel zum individuellen Entdecken werden Touren be-
reitgestellt, die anhand verschiedener Themen durch das Haus hindurch leiten und
helfen schnell und gezielt zu erfassen und zu erleben, auch wenn zum Beispiel nur
begrenzt Zeit fir den Museumsbesuch gegeben ist oder spezielle Inhalte von Inter-
esse sind. Vertiefende Informationen zu den Ausstellungsbereichen und Exponaten
kénnen individuell ausgewahlt und barrierefrei abgerufen werden. Durch Videos
in Deutscher Gebardensprache, Untertitelung, Horversionen und Audiodeskription
wird ein umfangreiches inklusives Angebot zur Verfligung gestellt, das in deutscher
und englischer Sprache abgerufen werden kann. Die barrierefreie Darstellung wurde
erweitert und stellt den Nutzenden seit dem Jahr 2024 eine SchriftgréBenregulation,
Kontrastanpassung und fur den Screenreader aufbereitete Inhalte zur Verfigung.
Zusatzlich werden weitere, neue Zugangsmoglichkeiten durch QR-Codes ausgetestet
und Erkenntnisse fur mogliche weitere Vermittlungsstrategien zu den neu entstehen-
den Themenclustern des Hauses gewonnen. Die App wird sowohl inhaltlich weiter
ausgebaut als auch an die moglichen Bedarfe verschiedener Besuchenden angepasst.
Somit sollen zeitgeméaBe Formate und fur vielfaltige Interessen und Bedarfe passende
Inhalte bereitgestell werden, die das vor Ort Angebot erganzen.

Ein bekanntes Problem verschiedener Museen sind die eher geringen Download-
zahlen und damit verbundene Rechtfertigungsschwierigkeiten im Zusammenhang
mit dem Einsatz mobiler Anwendungen. Fur ein Ausstellungshaus wie das TECHNO-
SEUM, das fur die hervorragende personelle Vermittlung und attraktive Hands on
Stationen bekannt ist, muss deutlich gemacht werden, dass eine Anwendung immer
ein ergdnzendes Angebot fur spezielle Zielgruppen bzw. Bedarfe darstellt. Insbe-



Abb. 3:

Barrierearme Zugangsmoéglichkeit
tiber QR Codes

Foto: Klaus Luginsland
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sondere die barrierefreien Rezeptionsmoglichkeiten wurden erst im Sommer 2024
integriert und die Reichweite der Bekanntmachung dieser Neuerungen muss fir eine
ausgeweitete Nutzung sicher noch erhoht werden mussen. Die Bedarfe des Publi-
kums gut zu erkennen und in einer neuen Dauerausstellung darauf ausgerichtete
Inhalte bzw. Formate zu entwickeln, wird die kontinuierliche Aufgabe und Herausfor-
derung sein. Dabei sind nicht nur inhaltliche Zusammenhange und Ubergange sowie
Herangehensweisen bei der ErschlieBung des Hauses gemeint, sondern auch barrie-
refreie Zugangsmaoglichkeiten fur alle Nutzenden, die bestmdglich in ein barrierefrei-
es Gesamterlebnis eingebunden sind.

Interne digitale Transformation mit Microsoft 365

Neben den ausstellungsbezogenen und fur die Besuchenden unmittelbar sichtbaren,
digitalen Inhalten, findet die digitale Transformation auch im internen Bereich statt.
Moderne Arbeitswelten und die durch die Corona-Zeit vorangetriebenen neuen
Arbeitsmodelle pragen nachhaltig auch den Alltag im TECHNOSEUM.

Kollaborative Werkzeuge und Video-Meetings gehéren mittlerweile zur Grundein-
richtung eines jeden Arbeitsplatzes, der Bedarf zum Ausbau digitaler Anwendungen
wird durch das aktive Einfordern der Mitarbeitenden in verschiedenen Arbeitskontex-
ten sichtbar. Zu Beginn dieser Entwicklung wurden im TECHNOSEUM Insellésungen
wie das Videokonferenzsystem Webex oder Open-Source-basierte Losungen wie
Nextcloud eingesetzt, dies war aber vor allem funktionsorientiert. Zwischenzeitlich
wurde auf Basis der Digitalen Strategie konzeptionell Uberprift, inwieweit diese
Einzelsysteme sinnvoll eingesetzt werden kénnen und die Entscheidung fur die
hochgradig integrierte und weltweit als Standard etablierte Microsoft 365-Plattform
getroffen. Entscheidend sind — neben den Kosten — vor allem die komfortablen und
effizient nutzbaren digitalen Werkzeuge des Systems von Microsoft. Zudem kommt
die hohe Bekanntheit, die Erfahrungsgrundlage durch langjahrige Nutzung der vor-
herigen Versionen und die weltweite Akzeptanz sowie Verarbeitungsméglichkeiten



der Dateiformate. Dadurch wird der Umstieg der Mitarbeitenden auf die neue Ver-
sion und den damit einhergehenden Angebotsumfang deutlich erleichtert, was zum
einen den Aufwand fur die Einfuhrung, aber auch den Schulungsbedarf reduziert.
Bereits kurz nach der Einfihrung war die Resonanz in der Belegschaft sehr positiv
und bestatigt die Grundsatz-Entscheidung fur diesen Schritt, vor allem in Bezug auf
die moglichen zuktnftigen Entwicklungen.

Ein erster, wichtiger Schritt nach der technischen Umstellung der Accounts ist die
Erstellung eines Nutzungskonzepts mit gemeinsamen Regeln und Einstellungen,
auf dessen Grundlage die neuen Werkzeuge optimal und sinnvoll genutzt werden
kénnen und eine gute Zusammenarbeit gewahrleistet wird. Parallel zur Erarbeitung
dieses Nutzungskonzepts, werden sogenannte ,Begleittreffen” in Prasenz ange-
boten, bei denen Fragen zu Funktionalitaten geklart und auch die Eckpunkte des
Nutzungskonzepts vorgestellt werden. In Form einer agilen Projektentwicklung sollen
die grundlegenden Bedarfe des Kollegiums aufgenommen und das Konzept darauf-
hin weiter angepasst werden. Die ersten cloudbasiert organisierten Projekte und
praktische Erfahrungen in verschiedenen Arbeitsbereichen werden zudem weiteren
Aufschluss zu neuen Nutzungsszenarien geben. Ein Team aus Keyusern verschiedener
Abteilungen soll gebildet werden, um zum einen kleinere Belange im Alltag unmittel-
bar beantworten zu kénnen, zum anderen um gemeinsam mit dem Team Digital und
der IT die Nutzungskonzepte anzupassen und weiterzuentwickeln.

Zu Schulungszwecken wurden die wesentlichen Grundlageninformationen tber
ein E-Learning Portal als , Lernpfade” aufbereitet zusammengestellt und stehen
dauerhaft zum Abruf zur Verfligung.

Spezialisiertes Tool: Implementierung eines aktuellen Buchungssystems

Neben der angestrebten Nutzung von hochgradig verbreiteter und standardisierter
Software gibt es in Museen auch sehr spezielle Anforderungen, die durch die zahl-
reichen Angebote fur die Besuchenden und komplexe Arbeitsmodelle begrtindet
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sind. Dazu zéhlen neben den schulischen Angeboten wie Workshops und Fihrun-
gen, privaten Veranstaltungen wie Kindergeburtstagen, sowie der Koordination der
Besuche in Eigenregie natdrlich auch die individuellen Angebote fiir Privatpersonen,
Vereine oder Firmen und offentliche Veranstaltungen. Da die Nachfrage weiterhin
zunimmt und die bislang eingesetzte Software vom Hersteller nicht mehr unterstttzt
wird, wird nach einer passenden Nachfolge-L6sung gesucht. Die Anforderungen an
dieses System sind sehr umfangreich und speziell und benétigten einen partizipa-
tiven Ansatz, in dem einerseits viele etablierte Arbeitsprozesse aus verschiedenen
Bereichen des Hauses bertcksichtigt, andererseits auch weitere Bedarfe aufgegriffen
und neue Realisierungsmoglichkeiten mitgedacht werden. Wichtige Bestandteile der
anviesierten neuen Losung sind ein leistungsfahiger Online-Shop fur den bequemen
Ticketerwerb, eine sehr benutzerfreundliche und schnell erlernbare Oberflache zur
zielgerichteten Angebotserstellung fur verschiedene Kundengruppen mit integrierter
Personalplanung und Ressourcenverwaltung und nicht zuletzt die Integration der
Kassensysteme.

Ausblick

Viele der inzwischen eingeftihrten Anwendungen und noch in Aussicht stehenden
digitalen Systeme zur internen digitalen Transformation bieten erhebliches Ausbau-
und Gestaltungspotenzial. Zundchst mussen die Implementierung und Aufbereitung
fur die verschiedenen Arbeitsbereiche durchgefuihrt bzw. die Ausarbeitung von Nut-
zungskonzepten abgeschlossen werden, bevor dann gezielt ausgerichtete Schulun-
gen fur Anwenderinnen und Anwender angeboten werden kénnen. Die Aktivitaten
des Teams Digital beziehen sich im folgenden Jahr auBerdem schwerpunktmaBig auf
die inhaltliche bzw. redaktionelle Ausgestaltung in Zusammenarbeit mit den Fachab-
teilungen, um Nutzungsszenarien aufzuzeigen und die Akzeptanz neuer Anwendun-
gen zu steigern.



In der Uberarbeiteten Dauerausstellung sollen fur die Besuchenden verschiedene
digitale Formate, auch hinsichtlich barrierefreier Zugange, zur Verfigung gestellt
werden. Die konzeptionellen Voriberlegungen zum digitalen Konzept neuer Ausstel-
lungsbereiche bilden einen weiteren Schwerpunkt im Team Digital.

Anmerkungen

1 URL: https://digital-laend.de (06.11.2024).

2 URL: https://Awww.technoseum.de/erklaerfilme (06.11.2024).

3 URL: https://www.technoseum.de/fileadmin/media/pdf/Museum/Digitalstrategie.pdf (06.11.2024).
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Kristin Kube

Spiel mit!
Bauen — Zocken — Knobeln

Eine interaktive Sonderausstellung im TECHNOSEUM

Zum Sammlungsauftrag des TECHNOSEUM zahlt auch das Sammeln und Bewahren
von Spielzeug. Dem Museumskonzept entsprechend, liegt dabei der Sammlungs-
schwerpunkt auf technischem Spielzeug. Aktuell umfasst die Spielzeugsammlung des
TECHNOSEUM rund 3.500 Exponate aus einem Zeitraum von rund 150 Jahren. Ur-
sprunglich plante das TECHNOSEUM fur das Jahr 2024 eine Sammlungsausstellung
mit dem Ziel, den umfangreichen, in den Depots lagernden Spielzeugbestand des
Museums in Form eines Schaudepots der Offentlichkeit vorzustellen. Bei der Erarbei-
tung der Konzeption wurde das urspriinglich geplante Ausstellungsformat jedoch
modifiziert und weiterentwickelt, um der groBen Qualitat der Spielzeugsammlung
Rechnung zu tragen. Damit verbunden war der Anspruch, in einer innovativen und
interaktiven Ausstellung das Thema Spielzeug neu zu denken und erfahrbar zu ma-
chen.

Das Ausstellungskonzept

Spielen war und ist mehr als nur ein belangloser Zeitvertreib. Es ist ein wichtiger Be-
standteil der Kindheit, der den Kindern Fantasie, Kreativitat und Freude am Entde-
cken lehrt. Beim gemeinsamen Spielen erforschen Kinder ihre Umwelt, wobei gleich-
zeitig ein grundlegender sozialer Austausch stattfindet. Neben diesen padagogischen
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Abb. 1:

Eingang zur Sonderausstellung

~Spiel mit! Bauen - Zocken - Knobeln”
Foto: Klaus Luginsland
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Aspekten hat das Ausstellungsthema dartber hinaus eine gesamtgesellschaftliche
Bedeutung. Dies zeigt sich unter anderem darin, dass Spielzeug nicht nur ein Spie-
gelbild der Lebenswelt der Kinder ist, sondern auch der Lebenswelt der Erwachse-
nen. Spielzeug nimmt Bezug auf den Alltag und bildet oft die zeittypischen Rollen-
bilder und Klischees in einer Gesellschaft ab. Technik spielt dabei zu allen Zeiten eine
wichtige Rolle. Anhand von Spielzeug lasst sich Technikgeschichte ablesen, da sich
technische und gesellschaftliche Entwicklungen schnell im Spielzeug wiederfinden.
Insbesondere technisches Spielzeug spiegelt Innovationen wider, nicht nur im Thema
und Gegenstand des Spielzeugs, sondern auch in seiner Erscheinungsform, seinem
Material und seiner Handhabung.

Auf diesem thematischen Hintergrund prasentiert die Ausstellung nicht nur eine
systematisch gegliederte Auswahl von Uber tausend Spielzeugen aus der Sammlung
des TECHNOSEUM, die durch 14 Leihgaben ergdnzt wird, sondern sie bietet auch
viele Informationen und Méglichkeiten zum Entdecken und selber Spielen. Insgesamt
zwolf verschiedene Spielstationen laden zum Ausprobieren ein. Historisch spannt die
Ausstellung den Bogen von Gesellschaftsspielen und Blechspielzeug aus der Zeit um
1900 Uber handgefertigte Puppenstuben aus der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts
bis hin zu den bunten Kunststoffwelten der 1960er Jahre und der Faszination der
ersten Videospiele. Die Ausstellung ist nicht nur ein informatives und spannendes
Fenster in die Vergangenheit des Spielzeugs, sondern auch ein unterhaltsamer Ort
zum Spielen, Erleben und Schwelgen in Erinnerungen (Abb. 1).

Die Ausstellung gliedert sich in zwolf Bereiche, die in drei Abschnitten angeordnet
sind. In den ersten beiden Abschnitten zur Zukunft des Spielzeugs und zu den Leit-
themen der Ausstellung erhalten die Besucherinnen und Besucher eine grundlegende
EinfUhrung in das Thema. Im dritten und umfangreichsten Teil der Schau wird die
groBe Vielfalt der Spielzeugsammlung des TECHNOSEUM préasentiert. Die Objekte
verteilen sich hier auf sieben Themeninseln und sind in Regalvitrinen ausgestellt. Die
Spielstationen sind den jeweiligen Themeninseln inhaltlich beigeordnet. Dabei kon-



nen die Besucherinnen und Besucher selbst entscheiden, welche Themeninseln sie

sich in welcher Reihenfolge ansehen mochten.

Die Sonderausstellung ,, Spiel mit!” beschreitet neue Wege in der Vermittlung.
Das TECHNOSEUM verfolgt das Ziel, insgesamt barrierearmer zu werden. Die Spiel-
zeug-Ausstellung macht dabei den Anfang und bietet eine Reihe von barrierearmen
Angeboten, die Uber die mittlerweile zum Museumsstandard gewordenen baulichen
Aspekte wie Unterfahrbarkeit von Ausstellungsmdébeln oder festgelegten Lese- und
Sichthéhen hinausgehen. So sind in der Sonderausstellung insbesondere fir blinde
Menschen und Menschen mit Seheinschréankungen alle Texte als Audioformate in der
TECHNOSEUM-App hinterlegt. Durch das Scannen von QR-Codes auf den Texttafeln
gelangt man automatisch zur entsprechenden Horversion des Texts. Auch sind alle
Spielanleitungen der Spielstationen in der App als Audioformat abrufbar. Als zusatz-
liche Hilfestellung beim Scannen der QR-Codes befinden sich auf dem Boden vor den
Texttafeln und an den Spielstationen so genannte Aufmerksamkeitsfelder (quadra-
tische Felder mit runden Noppen zum Ertasten mit dem Langstock), um die Position
der QR-Codes zu markieren. DarUber hinaus steht ein taktiles Modell zur Ausstel-
lung bereit, welches die Moglichkeit bietet, sich durch Erfihlen einen raumlichen
Uberblick tber die Schau zu verschaffen. Auch die Mehrzahl der Spielstationen ist
barrierearm und eignet sich besonders fir blinde Menschen und Menschen mit Seh-
einschrankungen, zum Beispiel das Audiospiel ,Sound of Magic” sowie ein taktiles
Leiterspiel, taktile Spielkarten oder ein taktiles Memory.

Zukunftsvisionen

Die Ausstellung beginnt nicht in Gblicher Manier mit einer historischen Ubersicht,
sondern mit einem Blick in die Zukunft und fragt nach dem, was noch lange nicht
museal ist: Wie wird Spielzeug im Jahr 2040 aussehen? Werden zuktnftig Puppen-
hauser mit Solardachern ausgestattet? Verdrangt digitales Spielzeug analoges Spiel-
zeug wie Puzzles und Brettspiele? Oder ersetzt virtuelle Realitat schon bald Bausteine
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Abb. 2:
Die Zukunft des Spielzeugs

Foto: Klaus Luginsland
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Abb. 3:
Einflihrungsbereich mit Leitthemen
Foto: Klaus Luginsland



und Baukéasten? Welche Rollen spielen Diversitat, Inklusion und Nachhaltigkeit bei
der Spielzeugproduktion?

Um den Antworten auf diese Fragen naher zu kommen, wurden einige Spielzeug-
herstellende gefragt, wie sie die Zukunft ihres Spielzeugs und ihres Unternehmens
einschatzen (Abb. 2). Mit ihren kurzen Statements beginnt die Ausstellung. Auch
Studierende der Hochschule Mannheim haben sich Gedanken tber die Zukunft des
Spielzeugs gemacht. Von ihnen wurden neue Spielideen entworfen und klassische
Spiele weiterentwickelt. Vier dieser Spielideen sind zum Auftakt der Ausstellung zu
sehen und kénnen exklusiv ausprobiert werden. Den Besucherinnen und Besuchern
wird ebenfalls Gelegenheit gegeben, sich zur Frage zu duBern, wie sich ihrer Mei-
nung nach Spielzeug zukunftig entwickeln wird.

Leitthemen

Der zweite Abschnitt der Ausstellung spricht vier grundlegende Leitthemen an

(Abb. 3), die sowohl die umfangreiche Spielzeugsammlung des TECHNOSEUM wider-
spiegeln als auch zentrale Eigenschaften von Spielzeug aufzeigen.

Das erste Leitthema ist mit , Lernen” Uberschrieben (Abb. 4). Spielzeug dient in
erster Linie der Unterhaltung — so die landlaufige Meinung. Tatsachlich bietet es aber
noch sehr viel mehr: Es kann Kindern dabei helfen, spielerisch ihre kérperlichen, sozi-
alen und geistigen Fahigkeiten zu entwickeln. Spielzeug mit dieser Eigenschaft nennt
sich ,Lernspielzeug”. Unter anderem erfillt es einen padagogischen Zweck und
unterstltzt Kinder dabei, beispielsweise Sprechen, Schreiben, Lesen oder Rechnen
zu lernen. Aber auch fur Wissenschaft und Technik kann Lernspielzeug begeistern.
Der Mensch ist in der Regel neugierig und experimentiert gern. Lernspielzeug kann
auf eine spielerische Weise dabei Hilfestellung leisten, komplexe Zusammenhange in
Naturwissenschaften und Technik zu verstehen. Empirische Untersuchungen zeigen,
dass so gewonnene Erkenntnisse haufig besser im Gedachtnis haften bleiben, da
man sie mit Spal3 verbindet." In diesem Ausstellungsbereich verdeutlicht eine Aus-
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Abb. 4:
Leitthema , Lernen”
Foto: Klaus Luginsland



wahl an verschiedenen Experimentierkasten und Lerncomputern diese Effekte des

Lernspielzeugs.

Das zweite Leitthema wird durch das Stichwort ,Einkaufen” reprasentiert (Abb. 5).
Das hier ausgestellte Spielzeug erwirbt man Ublicherweise in Spielzeuggeschaften,
Kaufhausern oder Online-Shops und nennt sich in der Fachsprache ,Spielwaren”.
Dabei handelt es sich um handwerklich oder industriell gefertigtes Spielzeug. Spiel-
waren sind weltweit ein bedeutender Wirtschaftsfaktor. In Deutschland wurden
2022 insgesamt rund 5,2 Milliarden Euro in der Spielwarenbranche umgesetzt. Der
Ausstellungsbereich zu den Spielwaren ist im Stil eines Schaufensters gehalten und
prasentiert besonders schéne Objekte aus der Spielzeugsammlung des Museums.
Filme auf kleinen Monitoren in der Vitrine zeigen einige der ausgestellten Spielzeuge
in Aktion, unter anderem eine Blechspielzeugrakete oder einen Blechhubschrauber.

Das dritte Leitthema verweist auf Kreativitat beim Spielen, denn hier dreht sich
alles um das , Fantasieren” (Abb. 6). Zum Spielen benétigen Kinder nicht unbedingt
gekauftes Spielzeug. Sie nutzen haufig auch Dinge, die eigentlich gar kein Spielzeug
sind. Oftmals finden sie gerade das spannend, was Erwachsene im Alltag verwen-
den. Diese Dinge stammen meist aus dem Haushalt oder der Natur und werden von
Kindern spielerisch umfunktioniert: So wird aus einer einfachen Decke eine Hohle,
einem groBBen Pappkarton eine Burg oder einem Stock ein Schwert. In der Fach-
sprache werden diese Objekte , Spielmittel” genannt. Mit Kreativitat und Fantasie
entdecken Kinder, was sie mit Alltagsgegensténden alles machen kénnen. Darin
spiegeln sich auch die unterschiedlichen naturlichen und kulturellen Lebensbezlge
von Menschen wider.

Das vierte und letzte Leitthema lautet kurzgefasst ,, Kopieren” (Abb. 7). Spielzeug
bildet haufig Dinge aus der Welt der Erwachsenen nach, wie zum Beispiel Waschma-
schinen, Kichengerate oder Fahrzeuge. Sie sind ihren groBen Vorbildern teilweise bis
ins Detail genau nachempfunden. Spielerisch machen sich Kinder so mit der Welt der
Erwachsenen vertraut und kénnen dabei ihre Interessen erkunden und sich auspro-



KULTEC | Jg. 4, 2024 | TECHNOSEUM

Abb. 5:
Leitthema , Einkaufen”
Foto: Klaus Luginsland



Abb. 6:
Leitthema ,Fantasieren”
Foto: Klaus Luginsland
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Abb. 7:
Leitthema ,, Kopieren”
Foto: Klaus Luginsland



bieren. Exemplarisch steht in diesem Ausstellungsbereich als thematisches Leitobjekt
ein VW T2-Polizeibus von 1978, daneben befindet sich sein winziges Spielzeug-
Pendant auf einem Sockel. Um den Polizeibus herum fihrt ein Rundparcours, auf
dem Kinder mit verschiedenen Fahrzeugen wie einem Bobby Car, Tret-Traktor oder
Elektro-Auto fahren kénnen.

Sieben Themeninseln

Nach dem Einfiihrungsbereich 6ffnet sich in der Ausstellung die Welt des Spielzeugs
in Form von sieben Themeninseln. Alle Themeninseln sind gleich aufgebaut und
gliedern sich in einen einfihrenden Bereichstext, eine Fotocollage, ein oder mehrere
Leitexponate sowie mehreren Regalvitrinen mit einer Fulle an Spielen und Spielzeu-
gen. Zu jeder Themeninsel gehort mindestens eine Spielstation.

Vielfalt der Spielewelt

Die erste Themeninsel widmet sich einem grundlegenden Merkmal der Spielewelt:
ihrer nahezu grenzenlosen Vielfalt, die von der Actionfigur Gber das Kuscheltier bis
hin zur Puppe und dem Springseil reicht (Abb. 8). Die Spielzeugsammlung des TECH-
NOSEUM bildet diese Vielfalt in eindrucksvoller Weise ab. Spielzeug greift Trends und
Themen auf, die in der Gesellschaft aktuell sind und die Menschen gerade beschafti-
gen.

Bereits im 19. Jahrhundert kopierte Blechspielzeug zeitgenéssische Technik. Ausge-
klugelte Mechaniken oder Miniatur-Dampfmaschinen setzten die Modelle aus dinn
gewalztem Blech in Bewegung. Die klassische Puppe, die haufig wie ein Kleinkind
oder Baby aussah, sollte in der Vergangenheit Madchen auf ihre zuktnftige Rolle als
Hausfrau und vor allem Mutter vorbereiten. Traditionelle Puppen werden in der Aus-
stellung mit ,Barbie”-Puppen konfrontiert, die zunachst reine Modepuppen darstell-
ten und sich heute in zahlreichen Varianten mit unterschiedlichen Kérpermerkmalen
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Abb. 8:
Themeninsel , Vielfalt der Spielewelt”
Foto: Klaus Luginsland



und in verschiedenen Berufsfeldern zeigen. Mittlerweile bilden auch Puppen immer
haufiger durch ihr Erscheinungsbild die Diversitat in der Gesellschaft ab.

Technische Entwicklungen fihrten innerhalb der Spielzeugbranche zu immer
raffinierteren und sichereren Spielzeugversionen. Frither kochten Kinder auf funk-
tionsfahigen, aber mitunter nicht ungeféhrlichen Puppenherden, die mit Spiritus, Gas
oder Esbit betrieben wurden. Passend dazu ist das Leitobjekt in diesem Bereich eine
Puppenklche aus der Zeit um 1895, die Uber einen funktionsfahigen Wassertank
verfligt, aus dem Wasser in ein Miniaturspulbecken laufen kann.

Der vermehrte Einsatz von Kunststoff bei der Herstellung von Spielzeug und die
einsetzende Massenproduktion fihrten dazu, dass Spielzeug erschwinglicher wur-
de. Die zunehmende Verwendung von kinstlichen Farbstoffen und Weichmachern
im Kunststoff hat jedoch zur Folge, dass sich viele Eltern um die gesundheitlichen
Auswirkungen der Chemikalien in dem Spielzeug auf ihre Kinder sorgen. Spielerisch
kdnnen in der Ausstellung an einer Puppenstation die verschiedenen Kunststoffarten
von Puppen erfuhlt, Zauberwurfel geldst oder an einer selbstgebauten Kugelbahn
die Schwerkraft erkundet werden.

Konstruieren und Experimentieren
Die zweite Themeninsel zeigt erstmals einen groBen Teil der 2018 vom TECHNO-
SEUM Ubernommenen, umfangreichen Sammlung an Bau- und Experimentierkas-
ten (Abb. 9). Mit Kreativitat und Geschick erschaffen Kinder friher wie heute mit
Baukasten Fahrzeuge und Bauwerke oder konstruieren fantasievolle Gebilde. Dazu
kleben, stecken oder schrauben sie die vorgefertigten Bauelemente zusammen, die
oft aus Holz, Stein, Ton, Metall oder Kunststoff bestehen. In vielen Fallen enthalten
die Baukasten bereits Anleitungen mit Konstruktionsideen.

Schon friih erkannten Baukasten-Herstellende Jungen als ihre Hauptzielgruppe.
Werbespriche wie ,fur den angehenden Ingenieur” betonen diese Rollenzuschrei-
bung. Die Berliner Firma Walther & Co. ging in den 1930er Jahren einen anderen
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Abb. 9:

Themeninsel ,, Konstruieren und
Experimentieren”
Foto: Klaus Luginsland



Weg und brachte den Baukasten ,Stabila. Technik fir Madchen in Sport und Be-
ruf” in zwei Varianten heraus. Dieser enthielt hauptsachlich Handarbeitsmaterial
und sollte Madchen auf ihre Rolle als Hausfrau und Mutter vorbereiten. Den Kasten
. Stabila Nr. 2” hat das Spielzeugmuseum Sonneberg dem TECHNOSEUM als Leih-
gabe fur die Ausstellung zur Verfligung gestellt. Baukasten weckten das Interesse an
Wissenschaft, Technik und Industrie und vermittelten bereits erste Grundkenntnisse
in diesen Bereichen. Allerdings konnten sich nicht alle Eltern diese Art Spielzeug
leisten. Im Jahr 1965 kostete beispielsweise der Marklin ,, Grundkasten 1013" rund
72 DM, was heute etwa 180 Euro entspricht. Ein Industriearbeiter musste damals
fast 18 Stunden arbeiten, um diesen Baukasten bezahlen zu kénnen 3

Zum Verstandnis von naturwissenschaftlichen Versuchen kénnen Experimentier-
kasten helfen. Sie umfassen eine Anleitung und das nétige Material fur verschiedene
Experimente aus den Bereichen Optik, Mechanik, Chemie, Elektrotechnik und vielem
mehr. Einige Experimentierkdsten greifen sogar aktuelle technische Entwicklungen
auf. So kam in den 1950er Jahren in den USA der ,Gilbert U-238 Atomic Energy
Laboratory” auf den Markt (Abb. 10). Dieser Experimentierkasten zur Radioaktivi-
tat wurde fur einen Verkaufspreis von etwa 50 US-Dollar angeboten und enthielt
sogar strahlendes Material, um in rund 150 Experimenten nukleare Zerfallsprozesse
zu beobachten. Ein Exemplar erhielt das TECHNOSEUM vom Deutschen Museum in
Munchen fur die Ausstellung als Leihgabe. Das radioaktive Material wurde fur die
Prasentation im TECHNOSEUM jedoch entfernt.

Eine Spielstation 1adt bei dieser Themeninsel dazu ein, selbst kreativ zu werden
und zu konstruieren. Mit Metallbauteilen kénnen die Besucherinnen und Besu-
cher fantasievolle Gebilde, Hauser oder Fahrzeuge bauen. Welche Konstruktions-
moglichkeiten Baukasten alles bieten, zeigt auch das Leitobjekt dieser Themeninsel,
eine mechanische Werkstatt aus dem Jahr 1927 aus Teilen von Metallbaukasten.



Abb. 10:

Der Experimentierkasten ,,Gilbert
U-238 Atomic Energy Laboratory”
Foto: Thomas Henne
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Alles rollt

Fahrzeuge aller Art zahlen zum beliebtesten Kinderspielzeug, wie die Themeninsel
mit dem Titel , Alles rollt” zeigt. Die kleinen Fahrzeug-Nachbildungen kommen ihren
groBen Vorbildern dabei in Form und Funktionsweise teilweise erstaunlich nahe. In
der Ausstellung liegt ein Schwerpunkt auf den friher besonders beliebten Modell-
autos und Modelleisenbahnen.

Die ersten Modelleisenbahnen fanden bereits in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts Verbreitung. Sie kommen in verschiedenen, genormten BaugréBen — so
genannten NenngréBen — vor, fur die Buchstaben und Zahlen stehen. Am bekann-
testen sind ,HO” und ,N". Zundchst setzten unter anderem Uhrwerke und Miniatur-
Dampfmaschinen die kleinen Eisenbahnen auf den Spielzeuggleisen in Bewegung.
Anfangs wurden sie teilweise sogar mit Starkstrom betrieben. Spater kamen elek-
trische Antriebe hinzu. Die Elektromotoren im Innern der Fahrzeuge beziehen den
Strom in der Regel Uber an die Steckdose angeschlossene Schienen.

Spielzeugautos gibt es als fertige Modelle und auch als Modellbausatze zu kaufen.
Sie sind haufig aus Kunststoff oder Metall beziehungsweise Blech und werden in
vielen MaBstaben angeboten. Auch sie verfligen teilweise tUber unterschiedliche An-
triebsformen wie eine Aufzugsfeder, ein Schwungrad oder einen batterieelektrischen
Antrieb. Manches Modellauto fuhr sogar mit echtem Benzin oder Diesel. Heute
werden sie Uberwiegend mit Batterien oder Akkus betrieben und mit einer Fernbe-
dienung gesteuert.

In der Ausstellung werden in diesem Bereich die verschiedenen Antriebsformen der
Fahrzeuge vorgestellt. Das Leitobjekt, eine elektrische Eisenbahn in der NenngréBe 0O
von Marklin und Karl Bub aus den 1930er Jahren, zeigt die Kombinationsmdéglichkeit
verschiedener Modelleisenbahnanbieter. Dartber hinaus kénnen die Besucherinnen
und Besucher eine Carrera-Bahn und eine Modelleisenbahn in Aktion erleben
(Abb. 11).
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Abb. 11:
Themeninsel , Alles rollt”
Foto: Klaus Luginsland



Mit Gliick und Strategie

In der néchsten Themeninsel der Ausstellung darf geknobelt werden. Das TECHNO-
SEUM verfugt Uber eine groBe Sammlung an Gesellschaftsspielen. Im Bereich mit

der Uberschrift ,Mit Gluck und Strategie” ist eine Auswahl daraus zu sehen. Unter
Gesellschaftsspielen werden Brett-, Karten- und Wirfelspiele gefasst. Bei kommer-
ziellen Spieleverlagen erschienen die ersten Exemplare bereits um 1900, darunter das
.Gansespiel” (Ende 19. Jahrhundert), ,, Mensch &rgere dich nicht” (1910) oder ,Fang
den Hut” (1927). Mit der Zeit folgten moderne Klassiker wie ,Monopoly” (1936),
.Scrabble” (um 1953) oder ,Risiko” (1961). Motive und Themen von Gesellschafts-
spielen werden haufig von gesellschaftlichen Trends beeinflusst. Kaum eins ist dabei
nicht vertreten. Heute zahlen zu den aktuellen Themenbereichen unter anderem
Umwelt, Natur und Klima. Autoritare Regierungen nutzten in der Vergangenheit
dieses Medium bereits, um die Bevolkerung im Sinne ihrer Ideologie zu beeinflussen.
Sie passten Inhalt, Design und Regeln an ihre jeweilige Weltanschauung an.

Lange Zeit war Spielen nur den Wohlhabenden vorbehalten. Spielzeug und Spiele
waren teuer, auBerdem stand der Mehrzahl der Bevolkerung kaum Freizeit zur Verfu-
gung. Durch die Verkurzung der Arbeitszeit gegen Ende des 19. Jahrhunderts kamen
die Menschen schrittweise in den Genuss von mehr arbeitsfreier Zeit und konnten sie
unter anderem auch fur das gemeinsame Spielen nutzen. Zunachst spielten vor allem
Eltern mit ihren Kindern. Doch mit der Zeit trafen sich auch immer mehr Erwachsene
zu Spieleabenden.

Seit 1979 wird jahrlich der Kritikerpreis ,, Spiel des Jahres” verliehen, der die
Spielkultur im deutschsprachigen Raum fordern will. In der Ausstellung werden alle
.Spiele des Jahres” chronologisch prasentiert. Als Leitobjekte sind hier die altesten
Spielbretter in der Sammlung des TECHNOSEUM zu sehen: , Reise um die Erde” von
um 1884, ,Schweizreise” von etwa 1860 bis 1880 sowie ein Halma-Spielbrett von
etwa 1890 bis 1910.
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Abb. 12:
Themeninsel ,,Mit Gliick und Strategie”
Foto: Klaus Luginsland



Die Besucherinnen und Besucher haben auch in diesem Bereich die Méglichkeit,
selbst aktiv zu werden (Abb. 12). Sie kdnnen verschiedene taktile Spiele wie ein Lei-
terspiel, Kartenspiel oder Memory ausprobieren, das Wissens- und Bluffspiel ,Anno
Domini” spielen und einen Bankuberfall im kooperativen Detektivspiel , MicroMacro”
im Wimmelbild-Stil, das als Spiel des Jahres 2021 pramiert wurde, aufklaren.

Einzigartiges Spielzeug

Spielzeug muss nicht immer im Laden gekauft, sondern kann auch mit etwas Ge-
schick selbst hergestellt werden. Die funfte Themeninsel der Ausstellung widmet sich
dieser Form von Spielzeug und tragt den Titel , Einzigartiges Spielzeug”.

Es gibt verschiedene Griinde, warum Spielzeug selbst gebaut wird. Im Zweiten
Weltkrieg beispielsweise kam die Spielzeugproduktion zum Erliegen, die meisten
Fabriken produzierten nur noch Kriegsgerat. Nach Kriegsende lagen viele Stadte und
Fabriken in Trimmern und die Wirtschaft benotigte einige Jahre, bis die Produktion
langsam wieder anlief. Notgedrungen stellten Eltern und Kinder Spielzeug haufig
selbst her. Dabei verwendeten sie alles, was sie im eigenen Haushalt oder in den
Trtmmern fanden. Aus Lumpen und Wollresten entstanden Stofftiere und Puppen,
ein alter Plattenspielermotor trieb ein Spielzeugkarussell an oder ein Scheiben-
wischermotor verwandelte ein einfaches Dreirad in ein Elektrofahrzeug (Abb. 13).
Selbst Munitionskartuschen aus Messing wurden zu Spielzeug umfunktioniert, wie
das Leitobjekt — ein Panzer aus der Nachkriegszeit — anschaulich zeigt. Manches
selbstgefertigte Spielzeug brachten Soldaten mitunter aus der Kriegsgefangenschaft
mit.

Auch heute wird Spielzeug oft selbst angefertigt. Die Grinde hierfir sind vielfaltig,
beispielsweise Kostenersparnis, Nachhaltigkeit oder der Wunsch, selbst etwas kreativ
herzustellen. Dabei kann schon das Bauen Teil des Spiels sein. Am haufigsten entste-
hen in Eigenarbeit Puppenhauser, Holzspielzeug oder Gesellschaftsspiele.
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Abb. 13:
Themeninsel ,Einzigartiges Spielzeug”
Foto: Klaus Luginsland



Um den Besucherinnen und Besuchern Anregungen zu liefern, selbst Spielzeug
herzustellen, verfligt die Ausstellung tber eine Bastelstation. Hier kénnen eine Knall-
tite, ein Schiff, ein Himmel-oder-Holle-Spiel sowie eine Puppenstube aus Papier
gefaltet werden.

Im Spiele-Universum

In der sechsten Themeninsel der Ausstellung mit dem Titel , Im Spiele-Universum”
geht es um Videospiele. Insbesondere bei diesem Thema wird deutlich: Nicht nur
Kinder spielen gern, sondern auch Erwachsene. Vor allem Videospiele sind neben
Gesellschaftsspielen bei Erwachsenen beliebt und dienen haufig als Abwechslung
zum Alltag. Schon seit den 1980er Jahren ergénzten Spielekonsolen und Elektro-
nikspielzeug das Angebot an traditionellem Spielzeug. Standig werden Videospiele
durch imposante Erzahlungen oder innovative Entwicklungen bei der Steuerung und
der Bildqualitat verbessert. Computer- und Videospiele erzielten 2022 weltweit einen
Umsatz von tber 200 Milliarden Euro, mehr als alle anderen Bereiche des Spielzeug-
markts zusammen.* Kritiker beftrchten daher, dass Videospiele analoge Spielformen
bald ganz ablésen kénnten.

Bereits mit dem Aufkommen der ersten Computer gab es Versuche, klassische
Spiele wie Schach elektronisch umzusetzen. Doch erst in den Spielhallen der 1970er
Jahre wurden Videospiele durch Arcade-Automaten fir die Offentlichkeit zuganglich.
Zur gleichen Zeit brachten Unternehmen wie Atari Spielekonsolen heraus, die an den
heimischen Fernseher angeschlossen werden konnten. Mit dem Aufkommen von be-
zahlbaren Heimcomputern in den 1980er Jahren entstand das Computerspiel. Einer
der ersten und erfolgreichsten Heimcomputer war der Commodore 64 — das Leitob-
jekt dieser Themeninsel (Abb. 14).

Bis heute erfreuen sich sowohl Videospiele als auch Computerspiele groBer Be-
liebtheit. Allerdings fuhrte unter anderem die verwirrend groBe Anzahl unterschied-
licher Spielekonsolen 1983 zum sogenannten Video Game Crash: Viele Hersteller
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Abb. 14:
Themeninsel ,,Im Spiele-Universum”
Foto: Klaus Luginsland



mussten Konkurs anmelden. Dennoch veréffentlichte Nintendo im gleichen Jahr in
Japan seine Spielekonsole Nintendo Entertainment System — mit riesigem Erfolg.
Seither haben Hersteller wie Sony, Microsoft, SEGA, Atari oder Nintendo weitere
Systeme auf den Markt gebracht. In der Ausstellung sind die in Deutschland erfolg-
reichsten Spielekonsolen dieser Herstellenden mit einem Speichermedium (Disc oder
Modul) zu sehen.

Ein an eine Spielhalle erinnernder Raum bietet die Moglichkeit, zehn verschiedene
Videospiele anzuspielen und auszuprobieren. Darunter befinden sich Klassiker wie
Pong, Super Mario Bros. und Tetris, aber auch aktuellere Spiele wie Final Fantasy VIII,
Rocket League, Dorfromantik und der Landwirtschaftssimulator 22 sowie fir Jugend-
liche ab 16 Jahren Halo 1 und 2. Dartber hinaus steht ein originaler Arcade-Automat
mit dem bekannten Videospiel Pac-Man zur Verfigung, den RetroGames e. V. aus
Karlsruhe als Leihgabe bereitstellt.

Alles muss passen
Die letzte Themeninsel in der Ausstellung tragt die Uberschrift , Alles muss passen”.
Dabei geht es um die sehr beliebten, erweiterbaren und frei kombinierbaren Klemm-
bausteine und Spielwelten zum Zusammenftgen — die in der Fachsprache ,System-
spielzeug” genannt werden. Klemmbausteine sind genoppte Plastiksteine zum
Zusammenstecken, die mittlerweile in vielen unterschiedlichen Formen und Farben
erhaltlich sind. lhren Ursprung haben Klemmbausteine in stapelbaren Klétzen aus
Gummi, Stein oder Holz, die im Gegensatz zu den klassischen Bauklétzen innen hohl
waren. In den 1950er Jahren entwickelten sie sich weiter zu der uns heute bekann-
ten Form. Zunachst kamen Baukasten mit einfachen Grundsteinen auf den Markt,
die durch das simple Verbindungssystem unendlich erweiterbar waren.

Mit der Zeit wurden immer raffiniertere Bautechniken und Steine produziert, die
spater um kleine Figuren, den so genannten Mini-Figuren, ergénzt wurden. So ent-
standen ganze Themenwelten zu Feuerwehr, Polizei oder zu beliebten Kinofilmen
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Abb. 15:
Themeninsel , Alles muss passen”
Foto: Klaus Luginsland



oder TV-Serien. Einer der bekanntesten Herstellenden von Klemmbausteinen ist bis
heute LEGO. Die Leitobjekte in diesem Bereich — ein groBer Baukran sowie ein Ret-
tungshubschrauber und ein Frachtflugzeug — stammen aus den LEGO-Themenreihen
City und Technik (Abb. 15). Klemmbausteine finden sich in vielen Kinderzimmern,

|

aber auch ,Spiel mit
Zusammenstecken ein.

bietet diesen SpaB fur Jung und Alt und ladt zum kreativen

Neben Klemmbausteinen ist Playmobil eine der bekanntesten Spielzeugreihen mit
Systemcharakter. Detaillierte Spielsets mit Figuren, Fahrzeugen und Gebduden lassen
sich seit 1974 mit wenigen Handgriffen verbinden. Im Gegensatz zu LEGO steht hier
weniger das Bauen, als vielmehr das Spielen mit den zusammengeftigten Elementen
im Vordergrund. Weniger bekannt sind die ab 1975 erschienenen Play-BIG-Figuren
der BIG-Spielwarenfabrik. Da sich die Spielsysteme von Playmobil und Play-BIG stark
ahnelten, kam es kurze Zeit nach Erscheinen der Figuren-Sets zu einem Rechtsstreit
zwischen den beiden Konkurrenten — den der Playmobil-Hersteller geobra Brandstat-
ter verlor. 1979 gab die BIG-Spielwarenfabrik dennoch die Produktion der Play-BIG-
Figuren auf. In der Ausstellung werden beide Spielformate zum Vergleich nebenein-
ander prasentiert.

Uber die sieben Themeninseln hinaus bietet die Ausstellung zuséatzliche Infor-
mationen zur Herstellung von Spielzeug, insbesondere zum SpritzgieBverfahren.

Ein Film zeigt, wie ein Playmobil-Set von der ersten Ideenskizze auf Papier bis zum
verkaufsfertigen Produkt entsteht. Fir das SpritzgieBverfahren werden in der Regel
Negativformen verwendet, in die geschmolzene Kunststoffkrnchen gepresst wer-
den. Exemplarisch prasentiert die Ausstellung einige dieser Negativformen. Auch die
Spielzeugwerbung wird in der Ausstellung thematisiert. Beispielhaft dokumentieren
funf ausgewahlte Spielzeugkataloge Entwicklungen und Trends beim Spielen in
unterschiedlichen Zeiten. Die Kataloge verdeutlichen aber auch, dass Spielzeug schon
immer seinen Preis hatte und dadurch nicht fur alle Menschen erschwinglich war.



Zusammenfassung

Die Ausstellung , Spiel mit! Bauen — Zocken — Knobeln” zeigt auf rund 900 Quadrat-
metern Gber tausend Objekte aus der vielféltigen Spielzeugsammlung des TECHNO-
SEUM mit zahlreichen interaktiven Elementen. Ein wichtiges Thema der Ausstellung

ist, dass Spielzeug nicht nur einen Bezug zur Lebenswelt der Kinder, sondern auch
zur Welt der Erwachsenen hat. Bis zu einem gewissen Alter der Kinder sind es in der
Regel die Erwachsenen, die das Spielzeug auswéahlen und kaufen und somit auch
einen wesentlichen Einfluss auf das Angebot haben. Zahlreiches Spielzeug hat daher
naturliche und kulturelle Lebensbezlige und spiegelt haufig die Welt der Erwachse-
nen mit ihren traditionellen Rollenbildern wider.

Beim Kauf von Spielzeug herrschte insbesondere in der Vergangenheit oft be-
wusst oder unbewusst die Absicht vor, Kinder mit den kulturellen Mustern der
Erwachsenen spielerisch vertraut zu machen. Dabei war friiher mitunter auch der
Berufswunsch der Eltern fur ihre Kinder eine Entscheidungshilfe bei der Auswahl des
Spielzeugs.

Mit zunehmender Technisierung entwickelte sich Spielzeug immer starker zu einem
idealisierten und abstrakten Abbild von Teilen der Konsum-, Freizeit- und Technik-
welt. Nicht zuféllig wurde die Spielzeugindustrie seit dem friihen 20. Jahrhundert zu
einem wichtigen Wirtschaftsfaktor mit einem hohen Marktanteil am Konsumverhal-
ten der Gesellschaft.

Fur Erwachsene bietet die Ausstellung Gelegenheit, in einer nostalgischen Ruick-
schau die eigene Kindheit Revue passieren zu lassen. Kinder und Jugendliche er-
fahren, wie vergangene Spielzeugwelten ausgesehen haben, die ihre Eltern und
GroBeltern zum Staunen brachten. Den Besucherinnen und Besuchern werden durch
die unterhaltsame und abwechslungsreiche Prasentation informative Einblicke in die
Geschichte und technische Entwicklung des Spielzeugs geboten, gleichzeitig wird
auch die Spielzeugtechnik erfahrbar gemacht. Die Ausstellung ist vom 22. Juni 2024
bis zum 9. Méarz 2025 im TECHNOSEUM zu sehen.
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Spiel mit! — Fur alle?

Barrierearme Spielmdglichkeiten in der aktuellen Sonder-
ausstellung des TECHNOSEUM

Hintergrund

In Deutschland sind etwa 9,4% der Bevolkerung schwerbehindert. Das sind unge-
fahr 7,8 Millionen Menschen.” Mit einer immer alter werdenden Gesellschaft werden
diese Zahlen noch weiter ansteigen und auch in Zukunft mehr Hilfsmittel und neue
Zugange bendtigt werden. Fir Museen bedeutet dies im Umkehrschluss, sich spates-
tens jetzt mit dem Thema barrierearmer Ausstellungen zu beschéftigen, sowohl in
der szenografischen Darstellung als auch in ihrer inhaltlichen Aufbereitung.

ICOM definiert Museen unter anderem als Orte, die 6ffentlich zugénglich, barriere-
frei und inklusiv sind.? Dieses Idealbild ist in der deutschen (und internationalen)
Museumslandschaft beileibe noch nicht umgesetzt. Dennoch lohnt es sich, weiter
darauf hinzuarbeiten. Das Ziel eines inklusiveren Museums verandert dabei vorrangig
das Selbstverstandnis von Museen als Orte kultureller Teilhabe®, dabei sollten aller-
dings nicht ausschlieBlich die Besucherzahlen ausschlaggebend sein. Im Rahmen der
Neugestaltung und einer generellen Offnung des TECHNOSEUM, erwachst auch die
Barrierearmut zu einem Schwerpunkt. Die Bemihungen, die Ausstellungen in Zu-
kunft weiter zuganglich zu machen, finden in der aktuellen Sonderausstellung ,Spiel
mit! Bauen — Zocken — Knobeln” ein Testfeld.



Neben verschiedenen raumlichen Voraussetzungen fur die Barrierearmut wie
Raumbreiten, unterfahrbare Tische und taktile Leitsysteme sind auch inhaltliche As-
pekte relevant, um allen Besuchenden vielfaltige Zugange zu ertffnen.*

Im Folgenden soll es anhand ausgewahlter Objekte mehr um inhaltliche Aspekte
des barrierearmen Spielens als um bauliche MaBnahmen gehen. Gerade Spielen ist
besonders im Leben von Kindern, aber auch weit dartber hinaus, ein elementarer
Bestandteil des Lebens und ein wichtiges Mittel, um sich mit der Welt und ihrer
Funktionsweise zu beschaftigen.> Doch auch, wenn von der Wissenschaft Spielen
seit langem als fur den Menschen wichtig angesehen wird®, gibt es zu barrierearmen
Spielen bisher wenig aussagekraftige Untersuchungen.

.Die Puppe sieht aus wie ich!"’
Ein Ansatz, der bei der Spiel mit!-Ausstellung verfolgt wurde, ist es, eine Reprasen-
tation von unterschiedlichen Menschen zu ermdglichen. Dabei ist es wichtig, dass
Spielmaterialien nicht nur normative Gesellschaftsbilder wiedergeben, sondern breit
gefachert verschiedene Lebensrealitdten darstellen. Einem inklusiven Anspruch fol-
gend sind Merkmale, die nicht der Norm entsprechen, umso wichtiger in ihrer Dar-
stellung. Die Abwesenheit von verschiedenen Eigenschaften hat auf die Spielenden
eine groBe Wirkung.® Die Erziehungswissenschaftlerin Kartin Macha und die Sozial-
arbeiterin Gabriele Koné definieren Spielmaterialien als nicht neutral, diese wirden
vielmehr den Alltag mit expliziten und impliziten Bewertungen von Menschen, Zu-
sammenhangen oder Dingen reprasentieren.’ Spielmaterialien sollen dabei méglichst
Anregungen geben und die Maglichkeit schaffen, die Welt zu reprasentieren und ein
breites (Nach-)Spielen zu unterstitzen.°

.Kinder erhalten mit den Spielmaterialien Botschaften Uber sich, Uber andere
Menschen und die Welt und daruber, was gesellschaftlich als ,normal” gesehen wird
[...]. Vielfaltsaspekte [...], die mit den Spielmaterialien reprasentiert werden, werden
von Kindern als bedeutsam und erwinscht betrachtet.” "
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Abb. 1:
Barbie Fashionistas mit Down-Syndrom
Foto: Klaus Luginsland




Auch Spielzeugmarken 6ffnen sich fir eine diversere Darstellung. Seit einigen
Jahren bringt Mattel Barbie-Puppen mit Diversitatsmerkmalen heraus. So wurde erst
2023 eine Puppe mit Down-Syndrom (Abb. 1) veréffentlicht. Die Barbie-Puppe [...]
soll alle Kinder dazu inspirieren, spielerisch Geschichte zu erzdhlen. Und sie ermdég-
licht noch mehr Kindern, sich selbst in einer Barbie wiederzufinden und die Welt um
sie herum beim Puppenspiel widerzuspiegeln.’ Die Pressesprecherin betont eben-
falls, dass die Puppen auch fur Spielende mit anderen Lebensrealitdten hergestellt
werden, die dadurch Verstandnis erlernen wirden. Dies fihre zu einer toleranteren
Gesellschaft. Der Konzern entschied sich zudem, mit der National Down Syndrome
Society (NDSS) zusammenzuarbeiten. Ein Team beriet hierbei beim Designprozess der
Barbie. Die Puppe ist zum Beispiel kleiner, besitzt allerdings einen langeren Rumpf.
Das Gesicht ist runder als bei den herkdmmlichen Barbies, hat einen flachen Nasen-
ricken und mandelférmige Augen, die leicht schrég liegen.'® Die Puppe mit Down-
Syndrom tragt zusatzlich eine pinkfarbene Halskette mit drei Pfeilen, die fur das
dritte Chromosom 21 stehen. Die Prasidentin des Vereins auBert sich wie folgt: , Dies
bedeutet so viel flir unsere Gemeinschaft. Die Kinder kénnen zum ersten Mal mit
einer Barbie-Puppe spielen, die aussieht wie sie. Diese Barbie erinnert uns daran, dass
wir die Macht der Sichtbarkeit nie unterschatzen sollten. '

Die Puppen gerieten aber auch in die Kritik. Bei einer Barbie im Rollstuhl (Abb. 2)
stellte sich heraus, dass sie so nicht mehr durch die Turen des , Traumhauses” passte
und das auch der Camper-Van fur die Barbie nicht mehr nutzbar war.™ Dies verdeut-
licht ironischerweise allerdings auch die Lebensrealitat vieler Menschen mit Behinde-
rungen.

Doch die Reprasentation verschiedener Aspekte ist nicht nur fir Menschen wich-
tig, die sich von der vermeintlichen Norm unterscheiden. Sie ermdglicht es allen,
sich durch Spielen mit Vielfalt auseinanderzusetzen. Unterschiede werden bspw. von
Kindern von Beginn an wahrgenommen. Ermd&glicht man ihnen das bewusste Aus-
einandersetzen damit, dass Menschen unterschiedlich sind, fordert dies die Empathie
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Abb. 2:
Barbie Fashionistas mit Rollstuhl
Foto: Klaus Luginsland
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und das gegenseitige Verstandnis und zeigt zugleich, dass es neben Unterschieden
auch zahlreiche Gemeinsamkeiten gibt. Zudem wird das Denken Uber Gerechtigkeit

angeregt.'®

Auch in der Ausstellung werden Puppen mit verschiedenen Merkmalen gezeigt.
Neben unterschiedlichen Haut- und Haarfarben gibt es Puppen im Rollstuhl und die
beschriebene Puppe mit Down-Syndrom zu sehen und zu bespielen.

Barrierearmes Gaming

Die Szene rund um Videospiele erfreut sich auch bei Menschen mit Einschrankungen

groBer Beliebtheit. Dabei gibt es verschiedene Mdaglichkeiten, um Barrieren zu um-

gehen, und ein Spiel zu erméglichen. Die Initiative ,Gaming ohne Grenzen” macht

es sich zur Aufgabe, herauszufinden, welche digitalen Spiele nutzbar und welche

Hirden zu vermeiden oder durch angepasste Technologien zu Gberwinden sind. In

inklusiven Spieletest-Gruppen werden Spiele auf vier Ebenen auf ihre Barrierearmut

hin getestet."”

— Horen: Kann man das Spiel ohne Ton spielen oder mit gut lesbaren Untertiteln
lesen?

— Verstehen: Ist das Spiel gut verstandlich oder sehr kompliziert und knifflig?

— Sehen: Ist das Spiel auch zu meistern, wenn man wenig sehen oder Farben nicht
unterscheiden kann?

— Steuerung: Kann man die Steuerung vereinfachen?'®

So wurde bspw. das Computerspiel ,,Dorfromantik” in den verschiedenen Kategorien

getestet: Dorfromantik hat die Spieletester*innen durch die entspannte Spielatmo-

sphdre, ganz ohne Zeitdruck, Uberzeugt. Vor allem in den Bereich Héren und Steuern

gldnzt es mit seinem barrierefreien Design und den richtigen Einstellungsmdglichkei-

ten. Das Spiel hat unsere Jugendlichen Uberzeugt und erméglicht, dass alle mitspie-

len konnten.' Zudem werden auf der Seite verschiedene Technologien aufgezeigt,

die ein barrierearmeres Spielen ermdglichen.
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In der Sonderausstellung findet sich auch ein Adventure-Game, das fur blinde
Menschen spielbar ist. Es handelt sich dabei um Sound of Magic, eine Art Fanta-
sy-Horspiel kombiniert mit Abenteuerelementen, das auf einem Smartphone oder
Tablet gespielt werden kann. Das Spiel verzichtet auf visuelle Reize und vertont alle
notwendigen Elemente. Es wird kein Screenreader bendétigt, der die verschiedenen
Elemente benennt — die Spielenden, ob sehend oder nicht, haben das gleiche Spiel-
erlebnis. Durch Gesten kann das Spielgeschehen gesteuert werden.?° Dieses Spiel ist
also von vorneherein barrierearmer und muss nicht nachtraglich verandert werden.

Spieladaptionen

Die Auswahl an Spielen ist fur blinde Menschen um ein Vielfaches geringer, Spiele
mussen zundchst angepasst werden und nicht jedes Spiel lasst eben dies zu. Oft ist
es nicht mit einer kleinen Umgestaltung getan, es bedarf vielmehr einer kompletten
Bearbeitung des Spiels.?" Adaptionen sind deshalb sowohl fur Videospiele als auch
bei klassischen Gesellschaftsspielen von groBer Bedeutung, um den Zugriff auch
durch Menschen mit Einschrankungen zu ermdglichen.

Technische Anpassungen beziehungsweise spezielle Anfertigungen erméglichen
bspw. das Spielen von Videospielen. So ist der Controller , Ascii Grip One Handed
Controller” (Abb. 3) fur PlayStation 1 so gestaltet, dass er sich auch nur mit einer
Hand bedienen lasst und sich deshalb fir Menschen mit eingeschrankter Hand-Mobi-
litat eignet und durch eine einteilige 360-Grad-Steuerung die Ermidung der Daumen
verhindert.

Auch Brettspiele kbnnen so angepasst werden, dass sie von verschiedenen Ziel-
gruppen spielbar sind. Sie zeichnen sich durch taktile Elemente aus, klare Formen
und Markierungen helfen bei der Orientierung. Im Falle, dass Farben im Spiel eine
Rolle spielen, sind diese mit Formen oder Symbolen verknipft, um eine Eindeutigkeit
herzustellen. Durch taktile Markierungen lasst sich das Spielfeld auch erfassen, wenn
es nicht gesehen werden kann.?



Abb. 3:
Ascii Grip One Handed Controller
Foto: Klaus Luginsland
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In der Sonderausstellung findet sich ein taktiles Leiterspiel, das durch Braille und
taktile Erhebungen sowie Aussparungen das Spielen fur alle ermaglichen soll.

Spielerisches Lernen

Spielen und Lernen wirken zunachst wie zwei sich gegenseitig ausschlieBende Be-
griffe. Lernen wird mit Ernsthaftigkeit assoziiert, Spielen hingegen mit SpaB. Es ist
in der Wissenschaft jedoch unbestritten, dass es einen Zusammenhang zwischen
der individuellen Entwicklung und dem Spielen gibt.2* Zum Lernen bedarf es immer
einer gewissen Zeit an Ubung. Durch das Spielen wird die oft langweilige Tatigkeit
mit SpaB belohnt. Die Tatigkeit des Lernens wird somit kaum als eine solche wahr-
genommen.?*

Lernspielzeug gibt es auch fur sehbehinderte Menschen. Ein Beispiel sind hier
Braille-Steine der Marke LEGO (Abb. 4).

LEGO Braille-Steine sind Bausteine, auf denen Noppen entsprechend dem Braille-
System angeordnet sind. Sie geben das deutsche Alphabet mit Ziffern und Sonder-
zeichen wieder. Die Steine kénnen so dazu genutzt werden, um spielerisch das
Braille-Alphabet zu lernen.? Die Steine waren zunachst nur flr verschiedene Ein-
richtungen kostenlos verfugbar und wurden durch ,dzb lesen” verteilt. Seit Januar
2024 sind die Steine auch kauflich im Handel zu erwerben.?® Das Set besteht aus
287 einfachen Legosteinen in finf Farben. Die Idee zu den Steinen selbst wurde von
Blindenverbanden entwickelt, die sich mit ihren Vorstellungen an LEGO wandten.
Als Nachteil wird beschrieben, dass die Steine nicht immer einfach zu Lesen seien.
Zudem kritisieren Blindenverbande die GréBe der Noppen. Diese sind deutlich groBer
als in der reguldren Braille-Schrift.?’

Fazit
In musealen Ausstellungen gibt es viele Moglichkeiten, die Barrierearmut voranzu-
treiben. Dabei sind nicht nur MaBnahmen in der Ausstellungsgestaltung, wie die



Abb. 4:
LEGO Braille Steine
Foto: Klaus Luginsland
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Beachtung von Raumbreiten, die Beschilderung in Braille- und Reliefschrift und die
Nutzung von Gebardensprache notwendig. Auch inhaltlich ist es wichtig, verschie-
dene Lebensrealitaten abzubilden und nicht nur normativ gepragte Objekte auszu-
stellen (Abb. 5). Die Bertcksichtigung und Einbringung von inhaltlichen Erganzungen
durch Mitmachstationen und durch die Auswahl der ausgestellten Objekte bietet
einen zusatzlichen Mehrwert.

Zu beachten gilt allerdings, dass auch Menschen mit Einschrénkungen sehr divers
sind.?® Deshalb ist es notwendig, mehrere Zugange zu ermdglichen, die bestenfalls
fur alle Besuchenden von Nutzen sind und neue Perspektiven bergen. Zudem ist
eine Einbeziehung verschiedener Gruppen von Besuchenden auch fur die inhaltliche
Ausgestaltung von Ausstellungen spannend und notwendig, um Museen zu einem
inklusiven Ort zu machen.



Abb 5:

LEGO Minifigur
Rennrollstuhl-Fahrer
Foto: Klaus Luginsland
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Regine Heuchert und Ingeborg Osen

Ausstellungsorganisation
mit der Datenbank FAUST

Ein Praxisbericht

Hintergrund

Am 1990 erdffneten Landesmuseum fur Technik und Arbeit in Mannheim (seit 2010
TECHNOSEUM) begann die digitale Inventarisierung der Museumsbestande bereits
Mitte der 1980er-Jahre und damit friher als an vielen anderen Hausern. Seit 1993
nutzt das Haus fur die edv-gestUtzte Erfassung und Verwaltung der Objekte das
Datenbanksystem FAUST der Firma Land Software-Entwicklung in Oberasbach bei
Nurnberg.'

Eingesetzt wird die Datenbank FAUST fur die Exponatdokumentation sowie die Er-
fassung der Archivalien, Bildarchivbestande und Medien. Nur die Museumsbibliothek
arbeitet nicht mit FAUST, sondern ist Gber das Bibliotheksservice-Zentrum Baden-
Wrttemberg in Konstanz (BSZ) an den Stdwestdeutschen Bibliotheksverbund (SWB:
Sudwestdeutscher Bibliotheksverbund Baden-Wurttemberg, Saarland, Sachsen) an-
geschlossen. Alle diese Arbeitsbereiche bildeten zunachst das Referat ,, Dokumentati-
on”, wurden aber 2007 zwischen den Abteilungen Sammlungen und Offentlichkeits-
arbeit aufgeteilt. Mitte 2023 gelangten die Bibliothek und die Archive zur Abteilung
Sammlungen, sodass nunmehr alle Teilbereiche des friheren Dokumentationsreferats
einer einzigen Abteilung zugeordnet sind.



Friihe Dokumentation der Ausstellungstexte in FAUST?

Ursprtinglich wurde FAUST ausschlieBlich fur die hausinterne Dokumentation ein-
gesetzt, nicht zur Untersttzung von Ausstellungsprojekten. Klassische Aufgaben
waren also die formale, inhaltliche und wissenschaftliche ErschlieBung der Museums-
objekte (Exponate, Archivalien, Bilder, Medienobjekte) in der Datenbank, das Einpfle-
gen von Fotos zu den Objekten, die Recherche und das Erstellen von Reporten.

Die Ausstellungsplanung und -gestaltung erfolgte mit den tblichen Textverarbei-
tungs- und Grafikprogrammen: Die verschiedenen Projektteams nutzten seit Mitte
der 1990er Jahre hauptsachlich Microsoft Word, Excel, PageMaker, Freehand und
QuarkExpress.

Die Ausstellungstexte zu Objekten (Exponaten, Archivalien, Bildern) wurden in der
Datenbank meist erst nachtraglich, also nach Abschluss der Arbeiten zum jeweiligen
Projekt (zum Beispiel Einrichtung von Dauerausstellungseinheiten, Wechselausstel-
lungen) dokumentiert. Auch die Katalogtexte wurden nach dem Erscheinen in die
Datenbank eingepflegt. Anfangs wurden diese aus den Katalogen abgeschrieben.
Spater lieferten die Projektteams Word- oder PDF-Dateien. Jetzt konnten die Texte
per ,copy and paste” in die FAUST-Datensatze ilbernommen werden.

Die Erfassung von Verwendungszweck (zum Beispiel Wechselausstellungen) mit
Ausstellungstext beziehungsweise Literatur mit Katalogtext erfolgte in jeweils einer
eigenen Feldgruppe (in FAUST , Verbund” genannt) innerhalb des jeweiligen Objekt-
datensatzes. Die Feldgruppen konnten als Ganzes, das heif3t mit allen Feldern des
Verbundes dupliziert werden, sodass der Zusammenhang vom jeweiligen Verwen-
dungszweck und zugehorigem Text beziehungsweise Literatur und zugehérigem
Katalogtext gewahrt wurde.

Da viele herausragende Objekte in zahlreichen unterschiedlichen Verwendungs-
zusammenhangen mit immer wieder neu verfassten oder veranderten Texten ver-
sehen wurden, kam das System allerdings trotz der duplizierbaren Verbtinde an die
Grenze der guten Handhabbarkeit: Die Datensatze wurden zu groB und zu untber-
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sichtlich. Deshalb erfolgte ab 2002 eine Umstrukturierung innerhalb der Datenbank.
Die Verwendungszweck-Eintrage mit den Ausstellungstexten wurden ebenso wie

die Katalogtexte in eigene Datensatze ausgelagert. Daftr wurde eine Ubersichtliche
Erfassungsmaske mit wenigen Feldern definiert, die tber Referenzfelder mit dem Ob-
jektdatensatz (d. h. dem Exponat-, Archiv- oder Bilddatensatz) verknupfbar war. Mit
einem selbst programmierten Makro wurden die vorhandenen Verwendungszweck-
und Literatureintrage inklusive der publizierten Ausstellungs- und Katalogtexte ver-
lustfrei in die neue Struktur Uberftihrt und dartber hinaus die Verkntpfungen zum
Objektdatensatz automatisch hergestellt. Somit ergibt sich die folgende Darstellung:

Interne Ausleihe / Verwendungszweck / Wechselausstellungen / Literatur

Verwendetes Objekt ->
Literatur/Objekt ->

!
1




Diese Umstrukturierung fand im Zuge des sogenannten BAM-Projektes statt. Ziel
dieses einrichtungsubergreifenden Projekts war es, ein ,, Gemeinsames Portal fur
Bibliotheken, Archive und Museen” (BAM-Portal) zu schaffen. In diesem Online-An-
gebot sollten Bestande aus diesen drei Arten von Kulturinstitutionen in einer tber-
greifenden Datenbank zusammengefthrt und recherchierbar gemacht werden.?
Dazu mussten Objekte zu bestimmten, im Projektteam festgelegten, Themen fir das
Portal ausgewahlt, dokumentarisch aufgearbeitet, (neu) fotografiert und mit fur das
Portal geeigneten Texten versehen werden. Daher war es sinnvoll, die Auslagerung
der Texte in eigene Datensatze, was ohnehin friher oder spater notwendig gewor-
den ware, im Rahmen dieses Projektes anzugehen, um die Ubersichtlichkeit und
Handhabbarkeit zu erhéhen.

Eigene FAUST-Datenbank fiir Ausstellungen
Mitte der 2000er-Jahre wurde von einem Projektteam aus Volontarinnen der Wunsch
geduBert, die Datenbank FAUST fur die Vorbereitung einer Sonderausstellung zu
nutzen. Leihnahmen und eigene Objekte des TECHNOSEUM? sollten in einer gemein-
samen Datenbank erfasst und verwaltet werden und gemeinsam recherchierbar sein.

Da am TECHNOSEUM in der Objektdatenbank traditionell nur eigene Objekte er-
fasst und Leihnahmen nur dann in diese Struktur eingebunden werden, wenn sie als
Dauerleihnahmen langerfristig im Haus sind, wurde 2004 beschlossen, fur das Aus-
stellungsprojekt eine eigene Datenbank einzurichten.

Die erste Sonderausstellung, bei der in groBem Umfang die Datenbank FAUST fur
die Ausstellungsorganisation genutzt wurde, war , Lust am Auto” (2004-2005).

Dann folgte die Wechselausstellung , Abenteuer Raumfahrt” (2006-2007), die
zum groBen Teil mit Objekten externer Leihgeber bestlickt wurde. Daher war beson-
ders hier der Wunsch groB, diese in einer Datenbank zu erfassen.

Bei der Ausstellungsdatenbank handelte es sich urspringlich um eine Kopie der
Objektdatenbank. Durch die mehr oder weniger identische Struktur von Objekt- und
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Ausstellungsdatenbank war es leicht, Datensatze von der einen in die andere Daten-
bank zu Ubernehmen. Fur die Erfassung der Leihnahmen und der Leihgeber samt
Adressdaten wurden eigene Erfassungsmasken erstellt. Die folgende Abbildung zeigt
ein in die Ausstellungsdatenbank importiertes eigenes Exponat:

Ausstellung: Exponate/Dreidimensionale Objekte

Inventarnummer: Mobilitat 25-01
Inventarnummer: EVZ:2005/0829

Bild anzeigen:

Objektbezeichnung: Leichenwagen

Beschreibung: Leichenkutsche, dabei Laufbaum und diverse Pferdegeschirre

Mobilitat
25. Der letzte Weg

Sonderausstellung 1
ja '

Leichenwagen
Eisenach, ca. 1935
Landesmuseum fiir Technik und Arbeit in Mannheim

Der Leichenwagen fir ein Pferdegespann wurde von 1935 bis
ca. 1965 in Gauersheim (Rheinland-Pfalz) fiir Begrabnisse ein-
gesetzt. Das Gehause des Wagens ist mit schwarzen Draperien
verziert. Die Bestattung mit Leichenkutsche steht in der Tradition
eines gemeinsamen in der Dorfgemeinschaft begangenen Be-

Nach Abschluss des jeweiligen Projekts wurden die in der Ausstellungsdatenbank
erfassten Ausstellungstexte per Makro in die Objektdatenbank Ubernommen, wie die



folgenden Abbildungen veranschaulichen: Die Abbildung unten zeigt den Datensatz
zum Objekt , Spielteppich” in der Ausstellungsdatenbank beim Abschluss des Aus-
stellungsprojekts.

EVZ:2003/0468

Exponatphotos_2003\EVZ2003\0468.jpg

Spielteppich
StralRenverkehr

Lust am Auto

S9

Sonderausstellung

ja

Der Spielteppich: Das Verkehrssystem im Kinderzimmer

Lust am selbstbestimmten, eigenverantwortlichen Fahren beginnt
langst vor dem Fahren im eigenen Auto. Kinder spielen oft selbst-
vergessen Spielzeugautos. Anders als die meisten erwachsenen-
Fahrer, die die autofahrenden Anderen und den Massenverkehr

als Zumutung betrachten, genief3en sie, ,Verkehr” zu spielen. Der
Spielteppich gibt ihnen die Umwelt der Stralen, die Vernetzung

mit anderen Verkehrsmitteln und das Regelsystem der Verkehrs-

Die Abbildung auf der Folgeseite zeigt die Gbernommenen Informationen aus der
Ausstellung in der Maske ,, Verwendungszweck” der Objektdatenbank, die Gber die
Inventarnummer mit dem zugehorigen Objektdatensatz verknupft ist.

187



188

Interne Ausleihe / Verwendungszweck / Wechselausstellungen / Literatur

Verwendetes Objekt: EVZ:2023/0468
Objektart: Exponate 1

Lust am Auto / Exponat
S9

Wechselausstellung 1
ja i

Spielteppich StraBenverkehr
1980-1989
EVZ:2003/0468

Der Spielteppich: Das Verkehrssystem im Kinderzimmer
Lust am selbstbestimmten, eigenverantwortlichen Fahren beginnt
langst vor dem Fahren im eigenen Auto. Kinder spielen oft selbst-
vergessen Spielzeugautos. Anders als die meisten erwachsenen-
Fahrer, die die autofahrenden Anderen und den Massenverkehr

Im Laufe der Zeit entwickelte sich die Ausstellungsdatenbank durch standige An-
passungen und Veranderungen zu einer eigenstandigen Datenbank, die in erheb-
lichem MaBe von der urspriinglichen Fassung abwich. Viele nur fur die Ausstellung
bedeutsame Felder und Feldgruppen wurden in der neuen Datenbank erganzt
(beispielsweise Felder fur Transportinformationen, den Leihverkehr und Ausstellungs-
bedingungen). Die einfache Datentibernahme von der einen in die andere Daten-
bank funktionierte daher nicht mehr einwandfrei. Durch das Programmieren eigener
Import- und Korrekturmakros wurde die Datentbertragung aber weiterhin gewahr-
leistet. Regel bei dieser Vorgehensweise ist, dass sémtliche Anderungen an eigenen
Objekten des TECHNOSEUM nur in der Objektdatenbank vorgenommen werden
darfen und anschlieBend per Korrekturmakro in bereits importierte Datensatze in der
Ausstellungsdatenbank tbernommen werden. Korrekturen an geliehenen Objekten
werden in der Ausstellungsdatenbank vorgenommen.



Beispiel: Sonderausstellung ,,Herzblut”

Die erste Sonderausstellung, bei der mit dieser weiterentwickelten Variante gearbei-
tet wurde, war ,, Herzblut” (2014-2015), die sich mit Medizingeschichte befasste.
Zur Vorbereitung dieser Ausstellung entstand entsprechend der Winsche des Pro-
jektteams erstmals eine gemeinsame Erfassungsmaske fur eigene Museumsobjekte
und Leihnahmen in der Ausstellungsdatenbank. Die eigenen Objekte wurden mit
dem oben erwdhnten Makro von der Objektdatenbank in die Ausstellungsdaten-
bank kopiert. Dabei wurde eine ausstellungsbezogenen Objektnummer automatisch
generiert. Die beiden folgenden Abbildungen aus der Ausstellungsdatenbank zeigen
zunachst ein eigenes Objekt und dann eine Leihnahme:

A.2.6.#0412#EVZ:1983/0046-062

Spektroskop

EVZ:1983/0046-062

Spektroskop

Desaga, C., Heidelberg

nach 1800-1910

400,00 x 240,00 x 270,00 mm
EVZ:1983/0046-062

TECHNOSEUM
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Ausstellung ,,Herzblut“

Objektnummer: B.6.2.#0369#

Bild anzeigen:

Objektbezeichnung: Rollstuhl
Objekteigenname: Sopur Helium

Freigabe fiir Gestaltung: ja 1

Typ: Objektgruppe Il
Bezeichnung der Objektgruppe: Rollstihle

Stationsnummer [intern] B.6.2.
Ordnungsnummer 369

Fur das externe Gestalterbtro wurde ein Zugriff auf die Ausstellungsdatenbank ein-
gerichtet, so dass es die Objekte einsehen und Listen ausdrucken konnte.

Zuséatzlich zu den Import- und Korrekturmakros wurde far ,Herzblut” ein weiteres
Makro programmiert, mit dem aus folgenden Feldern der Kurztext mit den Meta-
daten als ,Kopf” des Ausstellungstextes generiert wurde:

Objektbezeichnung, Objekteigenname
Hersteller, Firmensitz

Herstellungszeitraum

- MaBe

Inventarnummer

Hierbei konnte auf ein dhnliches Makro zurtickgegriffen werden, das 2011 im Zuge
der ersten Sammlungsausstellung programmiert worden war (siehe unten). Weiter
wurden bei der Erstellung des Kurztextes auch automatisch Hinweise auf fehlende
Daten erzeugt und ebenfalls in den Ausstellungstext einkopiert, beispielsweise Feh-



len des Herstellers, fehlende Datierung, fehlende MaBe. Die Objekte, denen solche
Angaben fehlten, konnten aufgrund dieser Kennzeichnung anschlieBend leicht selek-
tiert und die Datensatze erganzt werden.

Seit der Wechselausstellung , Herzblut” kommt auBerdem eine Barcodekennzeich-
nung zum Einsatz: Inventarnummer und Standort beziehungsweise die , Kartonnum-
mer"” als mobiler Standort eines Transportbehéltnisses werden mit Barcodes kodiert.
Die Barcodes beschleunigen die Arbeit im Depot und in der Ausstellung, verringern
Fehlerquellen (zum Beispiel Zahlendreher bei Inventarnummern) und vermeiden Ver-
wechslungen bei den oft sehr dhnlichen Standortbezeichnungen im Museum. Diese
Barcodes werden auf die im Depot erstellten Verpackungen und auf die Packlisten

ausgedruckt:
Packliste HB: Karton 159 / Gesamtzahl Objekte: 4 Seite: 1
* 1 9 8 8 0 4 2 50 1 2 *
* 2 0 0 3 0 4 4 7 %
* 2 00 4 0 6 5 1 00 3 %
= 2 0 0 7 07 8 7 =%

Fur jede Sonderausstellung wurden eine eigene, die individuellen Bedtrfnisse bertck-
sichtigende Erfassungsmaske erstellt und verschiedene Reportformate definiert. Ab-
bildung 3 auf Seite 204f. zeigt eine Objektliste fur das Aufbauteam. Die Abbildung
auf der Folgeseite zeigt die Maske fur die Ausstellung ,, Auf Empfang! Die Geschichte
von Radio und Fernsehen” (2022-2023):
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Ausstellung ,,100 Jahre Rundfunk“

Objektnummer: 3.3#EVZ:2014/3201

Inventarnummer: EVZ:2014/3201
Trautonium

Telefunken Trautonium Ela T42, ,Volkstrautonium

Bild anzeigen:

3.3.e Horfunkeigene Programmformen
Exponat 1
3.3

3.3. Fur alle etwas — Programm und Programmp

Sammlung SWR Mihlacker

Bei dem Trautonium handelt es sich um ein friihes elektronisches
Musikinstrument, einen Vorlaufer des Synthesizers. Benannt wurde
es nach seinem Erfinder Friedrich Trautwein. Trautwein stellte den
Prototypen 1930 vor, der nach folgendem Prinzip funktionierte: Ein
Widerstandsdraht wird - in einigem Abstand und elektrisch isoliert —
Uber eine lange Metallschiene gespannt. Daran wird eine Glimm-
lampe und eine Rohre angeschlossen.

Die Gitterspannung der Glimmlampe wird durch den Punkt be-
stimmt, an dem der Widerstandsdraht die Schiene beim Spielen
beriihrte, und anderte die Frequenz der damals so genannten
Kippschwingung (Sagezahnschwingung) und damit der Tonhdhe.
1933/34 produzierte Telefunken in kleiner Serie (200 Stick) ein
Trautonium fir Hausmusik, das als ,Volkstrautonium® bekannt
wurde.

Trautonium
Telefunken-Gesellschaft fir Drahtlose Telegraphie m.b.H., Berlin
1933-1934

TECHNOSEUM




Sammlungsausstellungen

2011 fand am TECHNOSEUM die erste ,,Sammlungsausstellung” statt. Als soge-
nanntes ,begehbares Depot” zeigt dieses Ausstellungsformat ausschlieBlich Objekte
aus dem Bestand des Museums selbst. Den Auftakt bildete 2011 eine Schau mit dem
Titel ,,Die Sammlung. 1001 Objekt zum Hoéren und Sehen”. Hier kam fur den ge-
samten Prozess der Planung, der Logistik und der Objektverwaltung die Datenbank
FAUST zum Einsatz. Weil es keine Leihnahmen gab, war eine Auslagerung der Daten
in die Ausstellungsdatenbank UberflUssig. Stattdessen erfolgte die Verwaltung direkt
in der Objektdatenbank.

Zur Vorbereitung der Ausstellung wurden die ausgewahlten Objekte im Depot in
den kunftigen Ausstellungsregalen vorsortiert (sogenannte , Probebestiickung”), die
Regale fotografiert und Listen mit den Positionen der Objekte aus der Datenbank
FAUST generiert. Die Fotos und Listen dienten der schnellen Zuordnung der Objekte
zu ihren Standorten auf der Ausstellungsflache und erméglichten so den Aufbau
einer Ausstellung mit rund 2.000 Exponaten in wenigen Wochen. Die folgende Ab-
bildung zeigt eine Liste mit der Zielposition der Exponate in der Ausstellung:

Recherchedatum: 15.02.2011 / Uhrzeit: 15:43 TECHNOSEUM
Rechercheergebnis: 3 Objekte
Landesmuseum '
Interne Ausleihe / Verwendungszweck / Wechselausstellung: fur Technik und Arbeit
in Mannheim
Pos. Ausstellung Inventarnummer Objekt Seite: 1
D7.200 EVZ:2002/0057-085 Videorekorder

Grundig BK 2000 Color

EVZ:2002/0057-103 Videorekorder
SONY Betamax SL 8080 E

D8.010 EVZ:2004/0016 Kassettenrekorder
SONY Stereo Cassette-Corder TC-160
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Da es sich bei ,Die Sammlung. 1001 Objekt zum Hoéren und Sehen” und den
beiden folgenden Sammlungsausstellungen , Die Sammlung 2: Der elektrische Haus-
halt” (2014) und ,,Die Sammlung 3: Werben & Verkaufen” (2019-2020) um , Depot-
ausstellungen” handelte, wurde auf die Erstellung eigener Beschreibungstexte fur die
Einzelobjekte verzichtet. Lediglich einige erlauternde allgemeine Texte fr die Aus-
stellungsraume und fur manche Vitrinen wurden erstellt. Die Objekte erhielten kleine
LInventarkarten” (Abb. 1), auf denen nur die wichtigsten Kerndaten angegeben
waren. Diese Exponatbeschriftungen wurden per Makro automatisch generiert.

Dafur wurden folgende Felder zu einem formatierten Text zusammengesetzt (dhn-
lich wie bei der Ausstellung , Herzblut”, siehe oben), in das entsprechende Ausstel-
lungstextfeld kopiert und anschlieBend mit einem speziellen Reportformat aus der
Datenbank ausgedruckt und den Objekten in der Ausstellung zugeordnet:

— Objektbezeichnung

— Objekteigenname

Hersteller

Firmensitz

Herstellungszeitraum

Inventarnummer

Die Abbildung unten zeigt den fertig formatierten Ausstellungstext, wie er ausge-
druckt und in der Ausstellung bei den Exponaten angebracht wurde. Die Abbildung
auf der Folgeseite enthalt dagegen den Objektdatensatz der Objektdatenbank, aus
dem die Metadaten extrahiert wurden:

Ausstellungstext:>> Fernseher
Nordmende color professional/4.550 D

Norddeutsche Mende-Rundfunk-KG
Bremen <Kreisfreie Stadt>
1970-1972

EVZ:1995/0983



EVZ:1995/0983

om

Fernseher
Nordmende color professional/4.550 D

Norddeutsche Mende-Rundfunk-KG <Bremen>
Hersteller

Bremen <Kreisfreie Stadt>
Firmensitz
Herstellungsort

13.12.1994
Zugangsdatum

1970 1972
Herstellungsjahr/-zeitraum Original

Auf der in der Ausstellung fur die Besucher nicht sichtbaren Ruckseite der Ausstel-
lungskartchen wurden neben der Inventarnummer auch Standortinformationen (ur-
sprunglicher Standort im Depot) und die Position des Objekts im jeweiligen Regal in
der Ausstellung ausgedruckt (inklusive gegebenenfalls der Nummer des Kartons fur
den Transport aus dem Depot).

An einer ,Scoutstation” fuhrten geschulte Vorftihrmitarbeiterinnen und -mitarbei-
ter (sogenannte TECHNOscouts) den Besuchern auBerdem eine Ausstellungsversion
der Datenbank FAUST vor.

Die Sammlungsausstellungen boten die Gelegenheit, ganze Sammlungsbesténde
aufzuarbeiten und die Datensatze gleichartiger Objekte, die in den vielen Jahren der
Datenbankarbeit auf unterschiedliche Weise erfasst worden waren, anzupassen.
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Festlegungen fur die einheitliche Erfassung wurden getroffen fur die Objektbe-
zeichnung, den Objekteigennamen, die Vergabe der Schlagworter. AuBerdem wurde
die Gelegenheit genutzt, die Kérperschaftsansetzungen zu Uberarbeiten und zu ver-
einheitlichen. Hierzu waren zum Teil umfangreiche Recherchen zu Firmen und deren
Geschichte notwendig. Im Zuge dieser Firmenrecherchen konnte teilweise auch die
Datierung der Objekte korrigiert oder prazisiert werden. Daneben wurden die Objek-
te auch (neu) fotografiert, wozu im Depot ein spezieller Fotoarbeitsplatz eingerichtet

wurde.

Parallel zur Ausstellung wurden die Objekte online im ebenfalls von der Firma Land
vertriebenen FAUST iServer (Programm zur Verdffentlichung von mit FAUST erfassten
Daten) dem interessierten Publikum zur Verfligung gestellt und fanden anschlieBend
Eingang in Online-Portale wie BAM (siehe oben), Deutsche Digitale Bibliothek (DDB:
Datenbank fur Kulturobjekte und Kultursuchmaschine fir digitalisierte Objekte aus
den Bereichen Archiv, Bibliothek, Museen, Mediatheken ftr Deutschland) und Euro-
peana (Pendant fur das kulturelle Erbe Europas).

Bei der dritten Sammlungsausstellung , Werben & Verkaufen” kam ebenfalls die
Datenbank direkt in der Ausstellung zum Einsatz: Eine Scoutstation simulierte einen
Drogeriemarkt und war mit einer Scannerkasse und einem Computer mit der Daten-
bank FAUST ausgestattet worden (Abb. 2). Die per Barcode auf den ausgewahlten
Drogerieartikeln eingescannten Waren wurden in der Datenbank aufgerufen, auBer-
dem konnte fur die ,gekauften” Waren ein Beleg in Form eines Kassenbons aus der
Datenbank ausgedruckt werden. Daneben konnten alle in der Ausstellung gezeigten
Objekte am Computer aufgerufen werden, um den Besuchern und Besucherinnen
weitere Informationen zu einem gewtnschten Objekt zu liefern.



Abb. 1

Blick in eine Sammlungsausstellung

mit automatisch erzeugten Exponat-
beschriftungen

Foto: Klaus Luginsland

KULTEC | Jg. 4, 2024 | TECHNOSEUM




Abb. 2:
Scannerkasse mit FAUST
Foto: Klaus Luginsland



Restaurierung

In den Restaurierungswerkstatten wurde die Dokumentation der an den Objekten
durchgefihrten MaBnahmen im Laufe der Zeit an die technische Entwicklung an-
gepasst. Wurden die Restaurierungsberichte anfangs handschriftlich und mit Fotos
von Kontaktabztgen der Roll- oder Kleinbildfilme ausgefihrt, kam anschlieBend die
Schreibmaschine zum Einsatz, ebenso wurde mit Formularen zum Ankreuzen bezie-
hungsweise handschriftlichem Ausfullen gearbeitet, um den zeitlichen Aufwand zu

optimieren.

Die Restaurierungsberichte wurden in der Exponatakte des jeweiligen Objektes
hinterlegt. In der Exponatakte wird der Schriftverkehr zum Erwerb des Exponat,
Rechnungen, Vertrage und vieles mehr gesammelt.

Mit der Einfuhrung der Datenbank FAUST und der digitalen Fotografie boten sich
weitere Optimierungen an. So kam der Wunsch auf, die Restaurierungsberichte in
der Datenbank zum jeweiligen Objekt einzubinden. Zum damaligen Zeitpunkt war
die Datenmenge der Restaurierungsberichte zu gro3, um sie in die Datenbank zu
integrieren.

So entstand die Idee, im jeweiligen Datensatz zum Objekt einen Vermerk einzubin-
den, dass ein Restaurierungsbericht zum Objekt existiert. In diesem Zusammenhang
entschloss sich das Team Restaurierung dazu, den Standort der Restaurierungsberich-
te in Papierform in die Restaurierungswerkstatten zu verlagern, um so einen unkom-
plizierten Zugriff auf die Restaurierungsberichte zu haben, wenn beispielsweise ein
Objekt zum wiederholten Male bearbeitet werden musste, oder um nachzuschauen,
mit welchen Materialien das Objekt bearbeitet wurde. Das bedeutete konkret, dass
alle Exponatakten gesichtet und die Restaurierungsberichte entnommen wurden. Es
wurde jeweils eine Kopie des Deckblatts des Restaurierungsberichtes in die Expona-
takte gelegt, um an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass ein Restaurierungsbericht
existiert.
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Im Zuge der technischen Weiterentwicklung konnten wesentlich gréBere Daten-
mengen gespeichert werden und so wurde eine Maske fur den Restaurierungsbericht
eingerichtet, in die der Zustand vor, wahrend und nach den Restaurierungsmafnah-
men in Wort und Bild eingetragen werden kann. Somit war die digitale Einbindung
des Restaurierungsberichtes in die Datenbank erfolgt.

Als weitere Variante kamen die Zustandsprotokolle fur den Leihverkehr in der
Datenbank , Ausstellung” dazu. Erste Ausstellung, bei der dies Anwendung fand,
war die Sonderausstellung zu 100 Jahren Rundfunkgeschichte: , Auf Empfang! Die
Geschichte von Radio und Fernsehen” (2022-2023). Auf der folgenden Seite ist die
Maske in der Datenbank FAUST zu sehen, die entsprechend ausgefullt wurde, eine
Seite weiter ist dieselbe Maske in ausgedruckter Papierform abgebildet.

Erfasst werden sowohl der Zustand beim Eingang der Objekte als auch vor der
Ruckgabe an den Leihgeber. Neben den jeweiligen Zustandsinformationen inklusive
Fotos der Objekte aus verschiedenen Perspektiven mit Anmerkungen zu Details wird
auch vermerkt, in welchem Verpackungsmaterial die Objekte geliefert wurden, damit
sie bei der Ruickgabe wieder entsprechend verpackt werden kénnen.

Die so in FAUST eingegebenen Zustandsinformationen kénnen als Bericht ausge-
druckt und den Objekten bei der Riickgabe an den Leihgeber beigegeben werden.

Weitere wichtige Informationen, wie der Standort der Verpackungen wahrend der
Dauer der Ausstellung oder besondere Eigenschaften der Leihnahmen bzw. Vorga-
ben des Leihgebers beispielsweise zu klimatischen Bedingungen wahrend der Aus-
stellungsdauer kénnen ebenfalls vermerkt werden.

Fazit

Seit der Einfihrung der Datenbank FAUST am TECHNOSEUM Landesmuseum fur
Technik und Arbeit in Mannheim 1993 wurde kontinuierlich an der digitalen Erfas-
sung der Objekte unserer Sammlung gearbeitet. Anfangs erfasste man lediglich das
Objekt an sich mit den relevanten Daten wie beispielsweise MaBe, Gewicht, Materia-



LRFO004a

17.03.2022

Os

mittel

Es gibt zahlreiche Gebrauchsspuren: Macken, Kratzer, abgeschab-
te Ecken und Kanten. Einige Schrauben fehlen. An der Front fehlt

23.11.2023

Os

Zustand unverandert

Das Objekt war mit gedffneter Klappe ausgestellt.

Luftpolsterfolie, Seidenpapier

2 Zustand bei Zugang
Ausgepacktes Objekt, die beiden Kabel sind noch mit Seidenpapier

Zustand bei Zugang
Vorderansicht

Zustand vor Riickgabe
Objekt vor Entnahme aus der Ausstellung
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Zustandsprotokoll Leihnahme

Ausstellung: Rundfunk

Leihgeber: Museum fiir Kommunikation <Frankfurt, Main>

LRF004a | Seite: 1

Rohren-Sender-Empféanger: Typ ,,Ars 80“

Leihgeber: Museum fir Kommunikation <Frankfurt, Main>
Depot <Heusenstamm>

Inventarnummer:  LRF004a

Objektgruppe: 2.3.c Militéarfunk

MaRe, Gewicht, Material:

MaRe (cm): Geschlossenes Korpus
La: 39,50 Br/T: 21,00
Ho: 32,50 Du:
Tiefe mit gedffneter Klappe
La: Br/T: 26,50
Ho: Du:

Gewicht (kg): 10,300

Material: Metall | Holz | Kunststoffe | Leder

Objektzustand beim Eingang im TECHNOSEUM

Datum: 17.03.2022 Protokollant/in: Os
Zustand: o gut
X mittel
2 schlecht
Neuzustand

Es gibt zahlreiche Gebrauchsspuren: Macken, Kratzer, abgeschabte Ecken und Kanten. Einige
Schrauben fehlen. An der Front fehlt im Bereich oben rechts ein Schild. Weitere Details im Folgen-

den in der Fotodokumentation.




lien, dem Eingangszeitpunkt, Erwerb, der Herkunft und weiteren Besonderheiten. Im
Laufe der Zeit kamen je nach Bedarf neue Komponenten wie die Dokumentation von
Ablaufen im Zusammenhang mit Sonderausstellungen hinzu.

So wurden im Rahmen des Ausstellungsaufbaus Packlisten erstellt, in die die not-
wendigen Punkte und Komponenten eingeftigt werden konnten. Weiterhin kamen
Listen von Leihgaben und Zustandsprotokolle hinzu. Fur die eigenen Objekte wurde
eine Maske flr Restaurierungsberichte eingerichtet, die direkt mit dem Datensatz
verknUpft ist. Nach und nach sollen auch alle analogen Informationen, die vor Be-
ginn der Digitalisierung vorhanden waren, in die Datenbank eingebunden werden.

Bisher hat sich diese Datenbank fur die vorliegenden Projekte bewahrt und fur die
Zukunft gehen wir davon aus, dass im Zuge der weiteren technischen Entwicklungen
die Variabilitat und Anpassung fur unsere Bedurfnisse bestehen bleibt und auch noch
ausgebaut werden kann.
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Abb. 3: 100 Jahre Rundfunk — Objektliste mit Bild, MaBen, Thema Ausstellung, Status
Die aus FAUST erzeugte Objektliste als

Hilfsmittel fir den Ausstellungsaufbau

Grafik: Regine Heuchert Bild Objekt + Eigenname Datierung MaRe
Schallplatte 1927 Hiille:
Funkheinzelmann im Glockenland 26 x 26 x 0,2 cm
3.3#EVZ:2020/0272 @ 25,5x%0,2cm

Lautsprecher um 1938 90 x 90 x 75 cm
Arbeitsfrontrundstrahler AFR 354
4.3#EVZ:1989/1269

Knallfunksender 1898 1) Knallfunkensende
als Teil der Sende- und Empfangs- 75 % 30,6 x 32 cm
anlage nach Marconi (5 Teile)

2.1#LRFO001a

Lichtbogengenerator 1908 37 x 64 x 37 cm
aus einem Lichtbogensender nach
Valdemar Poulsen

2.2#L.RF002

Gesellschaftsspiel geschatzt Schachtel:

Radio 1923-1930 30,3 x 21,5 x 2,6 cn
3.2#EVZ:2020/0595 Spielfeld:

43,5%x29x0,1cm

(c) TECHNOSEUM Museumsstraflte 1 68165 Mannheim




Thema Ausst. Bez. Objektgr. Leihgeber Status

3.3 Fir alle etwas — Pro- 3.3.d Buntes Pro- TECHNOSEUM

gramm und Programmpro- gramm

duktion

4.3 Radio in jedes Haus — 4.3.b Beschallung im TECHNOSEUM Inszenierung Gemein-

Gemeinschaftsempfanger

Betrieb

schaftsempfang im
Betrieb
IM KATALOG

2.1 Die ersten Schritte:
Maxwell bis Marconi

2.1.c Marconi

Museum fiir Kommunika-
tion <Frankfurt, Main> /
Depot <Heusenstamm>

IM KATALOG
Vitrine: staubdicht

2.2 Von Zeichen zu Sprache

2.2.a Verbesserte
Sender

Museum fiir Kommunika-
tion <Frankfurt, Main> /
Depot <Heusenstamm>

Zugesagt.
Vitrine:
staubegeschiitzt

3.2 Vom Experiment zum
Gebrauchsgut — Die Radio-
nutzung

3.2.d Radiohype und
-kritik

TECHNOSEUM

IM KATALOG

Stand vom: 17.10.2022
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Anhang: Liste der Ausstellungen

Verwaltung in der Ausstellungsdatenbank

— Lust am Auto (16.09.2004-01.05.2005)

Abenteuer Raumfahrt — Aufbruch ins Weltall (28.09.2006-06.05.2007)

Mannheim auf Achse — Mobilitat im Wandel 1607-2007 (20.06.2007-06.01.2008)
macht musik! (28.02.2008 - 27.07.2008)

— Herzblut — Geschichte und Zukunft der Medizintechnik (05.11.2014-07.06.2015)
Fertig? Los! Die Geschichte von Sport und Technik (08.11.2018-10.06.2019)
Arbeit und Migration. Geschichten von hier (13.11.2021-19.06.2022)

— Auf Empfang! Die Geschichte von Radio und Fernsehen (17.11.2022-12.11.2023)
— Technik der Kriminalitat (Arbeitstitel, Juni 2026 bis Juni 2027)

Verwaltung in der Objektdatenbank

— Die Sammlung. 1001 Objekt zum Héren und Sehen (25.02.2011-24.07.2011)
— Die Sammlung 2: Der elektrische Haushalt (20.02.2014-27.07.2014)

— Die Sammlung 3: Werben & Verkaufen (07.11.2019-30.06.2020)

— Spiel mit! Bauen — Zocken — Knobeln (22.06.2024-09.03.2025)



Anmerkungen

1 Siehe hierzu: Regine Heuchert: Von der Karteikarte zur Datenbank. Erfassung der Museumsbestande am
TECHNOSEUM. In: KULTEC (Bd. 2, 2022), S. 110-131. URL: https://doi.org/10.48627/tech.2022.1.91355
(04.06.2024)

2 S. a. Regine Heuchert: Dank FAUST alles im Griff — Ausstellungsorganisation mit der Datenbank. Vor-
trag, gehalten auf dem Berliner Herbsttreffen zur Museumsdokumentation (Herbsttagung der Fachgruppe
Dokumentation im Deutschen Museumsbund), 10.10.2016. URL: https://museumsdokumente.de/fg_doku/
archiv-Veranstaltungen/2016_Oktober/Heuchert-Ausstellungsorganisation_mit_FAUST.pdf (04.06.2024)

3 Das TECHNOSEUM (damals als Landesmuseum fur Technik und Arbeit in Mannheim) war als Partner aus
dem Museumbereich neben dem Landesarchiv Baden-Wurttemberg und dem Bibliotheksservice-Zentrum
Baden-Wirttemberg in Konstanz (BSZ) von Beginn der ersten Projektphase im Jahr 2001 daran beteiligt.
Spater wurde der Teilnehmerkreis auf viele weitere Museen, Archive und Bibliotheken erweitert, auch die
Beschrankung auf ein Bundesland entfiel. Das Portal war von 2006 bis 2015 online. Da das TECHNOSEUM
bereits vor der Abschaltung des Portals 2015 Daten mit dem von der Firma Land ebenfalls vertriebenen
FAUST iServer online gestellt hatte und auBerdem mit den eigenen Objektdaten in der Deutschen Digita-
len Bibliothek (DDB) und der Europeana vertreten ist, waren die Daten auch nach Ende des BAM-Portals
online verfuigbar. Zum BAM-Portal siehe auch: https://swop.bsz-bw.de/frontdoor/index/index/docld/460
(26.06.2024)

4 Damals noch Landesmuseum fur Technik und Arbeit in Mannheim.

Zu den Autorinnen

Regine Heuchert ist Dipl.-Biologin, absolvierte eine Weiterbildung zur Wissenschaft-
lichen Dokumentarin, arbeitet seit 1997 am TECHNOSEUM und ist dort zustandig fur
die Koordinierung der Inventarisation.

Ingeborg Osen ist Diplom-Restauratorin (FH) fur Objekte aus Holz und seit 1996
am TECHNOSEUM in Mannheim angestellt. Seit 2006 ist sie Teamleiterin des Teams
Restaurierung.
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