Uber Ergebnisse und Probleme der Industrie- Archdologie

VON RICHARD PITTIONI

Fiir die freundliche Einladung, in Threm Kreise {iber solche Probleme zu sprechen, moch-
te ich mich herzlich bedanken. Gibt sie doch Gelegenheit, einige, vielleicht auch klaren-
de, Worte iiber das Wesen der Industrie-Archiologie zu sagen und daran noch einige Be-
merkungen mehr allgemeiner Natur iiber das Verhiltnis von Bodenforschung und Ge-
schichtserkenntnis im Rahmen der Mittelalter-Archiologie anzuschlieffen. Im Hinblick
auf die vor kurzem veréffentlichten Ausfithrungen von W. Schlesinger *) liegt dies viel-
leicht auch nahe.

Vorerst aber Einiges zur Industrie-Archiologie. Uber sie im Kreise von Mediaevisten
zu sprechen, konnte vielleicht so verstanden werden, dafl die Industrie-Archiologie eine
spezifisch mittelalterliche Forschungsrichtung oder Forschungsaufgabe darstelle. Eine
solche Auffassung wire a priori durchaus nicht als unzutreffend zu bezeichnen, vor al-
lem dann, wenn man von dem in England vertretenen Standpunkt ausgeht, wonach die
»industrial archaeology« die Erforschung industrieller Tdtigkeit vor dem Zeitpunkt der
sogenannten industriellen Revolution des 18. Jahrhunderts zur Aufgabe habe?). Von
diesem Startpunkt gelangt man natiirlich dann wie von selbst in die frithe Neuzeit und
in das spate Mittelalter, wobei man sich sofort der Tatsache bewuflt wird, daf} das 5.
und das 14. Jahrhundert einen sehr wesentlichen Aufschwung in wirtschaftlicher Hinsicht
erlebt haben. Man ist also gar nicht so sehr auf falschem Weg, wenn man den Begriff der
Industrie-Archiologie primidr mit dem hohen Mittelalter verbindet, besonders wenn man
als Historiker der Geschichte der Bergordnungen seine Aufmerksamkeit schenkt oder als
Kultur- und Kunsthistoriker spezifischen Denkmilern bergbaukundlicher Herkunft —
wie u.a. dem Kuttenberger Kantionale von 1495/96 oder dem Annaberger Bergaltar

1) W. SCHLESINGER, Archiologie des Mittelalters in der Sicht des Historikers, Zeitschr. f. Ar-
chiol. d. Mittelalters 2, 1974, 7 ff.

2) So formuliert von K. Hudson (Industrial archaeology, an introduction, London 1965. —
Degrs., Industrial archaeology, a new introduction 3, London 1976) und auch in diesem Sinne von
der englischen Forschung verstanden. Vgl. R. A. Bucuanan, Industrial archaeology: retrospect
and prospect, Antiquity 44 1970, 281 ff. und dazu A. Raistrick, Industrial archaeology, London
1972, sowie A. PauLiNyi, Industriearchiologie, neue Aspekte der Wirtschafts- und Technikge-
schichte, Dortmund 1975.
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vom Jahre 1521 — gerecht zu werden versucht3). Auch das schdne, von H. Winkel-
mann seinerzeit edierte Werk iiber »Bergbau in der Kunst« hat sicherlich dazu beigetra-
gen, Industrie-Archiologie speziell im Rahmen mittelalterlicher Geschichtsforschung
verankert zu sehen.

Wie ich aber schon vor fast 10 Jahren in meinem damaligen Vortrag in der Osterr.
Akademie der Wissenschaften darzulegen versucht habe 4, ist der von der englischen
Forschung vorgeschlagene zeitliche Rahmen fiir industrie-archiologische Untersuchungen
und Problemstellungen wesentlich weiter zu spannen. In der Geschichte des Abendlandes
mufl er so weit zuriickverfolgt werden, als es die Heuristik gestattet, eine ein-
heitlich orientierte, von Fachkriften geleitete und von
speziell geschulten Mitarbeitern ausgefiihrte Titigkeit
zu erschlieffen, die eine planmiflige Versorgung bestimmter Lebensriume (bzw. Kultur-
areale) mit Rohstoffen zur Aufgabe hat. Im eigentlichen Sinne des Wortes geht es also
um die Gewinnung und Verwertung bestimmter Rohstoffe, wobei ich damals von Ut-
Industrien gesprochen habe, deren Entstehen erst mit dem Erreichen eines bestimmten
Standards ermoglicht wurde. Womit denn auch gesagt ist, daff Technikgeschichte nicht
mit Industriegeschichte identisch ist. Industrie-archiologische Forschung setzt dort ein,
wo die ersten Anzeichen, d. h. die iltesten Quellenaufschliisse fiir die Tatsache vorhan-
den sind, dafl man eine solche planmiflige, einheitlich orientierte, von Fachkriften gelei-
tete und von speziell geschulten Mitarbeitern ausgefiihrte Rohstoffversorgung erschlie-
fen kann.

Industrie-Archiologie ist demnach primir nicht eine mediaevistische, sondern eine
urgeschichtliche Forschungsaufgabe. Allerdings mag bei uns die Meinung vom mediaevi-
stischen Charakter der Industrie-Archiologie auch dadurch mitbegriindet sein, dafl die
unter solcher Orientierung verdffentlichten Arbeiten weitab von der urgeschichtlichen
Problematik stehen und innerhalb der Urgeschichtsforschung unter der Bezeichnung »ur-
geschichtliche Bergbaukunde« oder — wie mein verstorbener Freund Ernst Preuschen )
zu sagen pflegte — »bergbauliche Urgeschichtsforschung« gefiihrt werden. Ich selbst
habe im Rahmen der von mir begriindeten und geleiteten Zeitschrift ARCHAEOLO-
GIA AUSTRIACA 1952 das »Archiv fiir ur- und frithgeschichtliche Bergbauforschung«
geschaffen, ohne jemals den Terminus »Industrie-Archiologie« gebraucht zu haben, ob-
wohl sehr vieles, was wir dort verdffentlichen konnten, fiir die industrie-archiologische
Problematik relevant geworden ist ©. Aber »ur- und friihgeschichtliche Bergbaukunde«
ist doch ein etwas weiter gespannter Begriff, da gezeigt werden kann, dafl die in unsere

3) Nihere Hinweise bei R. Prrrioni, Studien zur Industrie-Archiologie I: Wesen und Methode
der 1.-A., Osterr. Akad. d. Wissensch., Anzeiger phil.-hist. KI. 105, 1968, 123 ff., bes. 139 ff.

4) Vgl. Anm. 3.

s) R. Prrrions, Ernst Preuschen 1898—1973, Archacol. Austriaca 54, 1973, 150 ff.

6) Bis jetzt sind im Rahmen dieses Archivs 46 Mitteilungen erschienen.
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Arbeiten miteinbezogene spektralanalytische Forschung zu einer indirekten industrie-
archiologischen Arbeitsweise auszubauen ist.

In diesem Zusammenhang darf gleich eine methodische Bemerkung angefiigt werden.
Sie bezieht sich darauf, was von der spektralanalytischen Forschung erwartet werden
darf und wie sie sinnvoll, d.h. nutzbringend anzuwenden ist 7). Darauf einzugehen
diirfte vielleicht deshalb giinstig sein, weil es noch kaum allgemein bekannt geworden
ist, dafl die Spektralanalyse kein Allheilmittel darstellt, das wie Aladins Wunderlampe
zu wirken vermag. Die Spektralanalyse ist sicherlich nicht dazu da, einen Kupfer- oder
Bronze- oder Messing-Gegenstand auf seine Bestandteile hin zu untersuchen und deren
mengenmifliges Verhiltnis vollquantitativ zu bestimmen. Das geschieht mittels der Mi-
kroanalyse wesentlich verlidflicher. Jede absolutquantitative Angabe bei einer Spektral-
analyse setzt nimlich einen Vergleich mit systematisch angefertigten Eichproben voraus,
deren Variationsbreite sehr vielfiltig und sehr weit gestreut sein muf}. Wie weit man
aber bei solchen Eichproben den in der Natur — d. h. in den Erzen — vorkommenden
Gegebenheiten auch wirklich gerecht wird, ist nur schwer zu beurteilen. Die Spektral-
analyse hingegen vermittelt an sich nur halbquantitative Angaben durch Messen und Be-
urteilen der Linienstirke auf der Photoplatte, auf welcher das Spektrum der nachgewie-
senen Elemente festgehalten ist 8. Aus einem solchen Spektrum ergibt sich die fiir ein
untersuchtes Objekt kennzeichnende Elementkombination, bzw. die Reihe jener Elemen-
te, die als Verunreinigungen des metallischen Hauptbestandteiles anzusprechen sind. Die
englische Forschung hat deshalb auch den Terminus »impurities pattern« geprigt 9, das
uns die Zahl und die Menge der neben dem Hauptmetallbestandteil noch vorhandenen
Spuren-Elemente vermittelt. Solche konnen in so kleinen Mengen vorkommen, dafl sie
auch die Mikro-Analyse nicht mehr zu erfassen vermag. Doch gerade sie sind entschei-
dend fiir die sachgemifle Anwendung der Spektralanalyse, da speziell die Kombination
solcher Spurenelemente an sich wie auch deren gegenseitiges quantitatives Verhaltnis
grundlegend sind fiir eine methodisch einwandfreie Verwendung der Spektralanalyse.

7) R. Prrriont, Zweck und Ziel der spektrographischen Untersuchungsmethode in der bergbauli-
chen Urgeschichtsforschung. Erzmetall 10, 1959, 520 ff. — DERs., Zweck u. Ziel spektrograph.
Untersuchungen fiir die Urgeschichte des Kupferbergwesens, Archaeol. Austriaca 26, 1959, 67 ff.
— Degs., Erzbergbau und Spektralanalyse, Mitteilungen der Usterr. Arbeitsgemeinsch. f. Ur- u.
Frithgesch., XX VI, 1976, 163 ff.

8) Grundlegende methodische Hinweise bei H. NEUNINGER-R. PrrTiOoNI, Bemerkungen iiber zwei
Methoden der spektralanalytischen Untersuchung urzeitl. Kupfer- u. Bronzeobjekte, Archaeol.
Austriaca 31, 1962, 96 ff. — H. NEUNINGER, Zur Frage der Koordinierung verschiedener spek-
tralanalytischer Untersuchungsmethoden in der Urgeschichtsforschung, a. a. O. 103 ff.

9) R. PrrTioNI, Zum gegenwirtigen Stand der Urgeschichte des Kupferbergwesens. Sibrium 4,
1958/59, 83 ff., mit bes. Betonung der von F. C. Thompson als Lagerstittengeologen hervorgeho-
benen methodischen Aspekte (vgl. dazu niher: The early metallurgy of copper and bronze.
Man 1958, 1 ff.).
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Eine solche ist dann gegeben, wenn sie an Hand von vielen Einzelanalysen zu zeigen
versucht, wie weit solche Analysenserien Anhaltspunkte fiir oftmals wiederkehrende und
danach auch als kennzeichnend anzusprechende gleichartige Elementkombination ver-
mitteln. Wenn dies ndmlich der Fall ist, dann kann die zu einem »pattern« zusammenge-
fiigte Elementkombination zur niheren Umschreibung des Hauptmetallbestandteiles her-
angezogen werden, womit gleichzeitig auch der Hinweis auf die Herkunft dieses Metal-
les aus einer bestimmten Lagerstitte verbunden ist. Anders ausgedriickt bedeutet das
Herausarbeiten einer typischen Elementkombination die Feststellung einer spezifischen
Rohstoffsorte, die sowohl Kupfer wie auch Gold, unter besonderen Voraussetzungen
aber auch Eisen betreffen kann. Damit ist jedoch blof§ der erste Schritt getan, der mit
industrie-archdologischen Untersuchungen nichts zu tun hat. Solche setzen erst dann ein,
wenn versucht wird, die in den analysierten Fertigobjekten festgestellte Elementkombi-
nation auf eine bestimmte Lagerstittenzone oder noch enger auf eine spezifische Lager-
stitte zu beziehen. Das setzt aber voraus, dafl der Spektralanalytiker von einem Lager-
stittengeologen unterstiitzt wird, dessen Aufgabe das Herbeischaffen ausreichender Erz-
proben ist. Hierbei muf} besonderes Gewicht auf das Adjektiv »ausreichend« gelegt wer-
den, da die Erfahrung gezeigt hat, dafl nur wenige Erzproben in besonders giinstig gela-
gerten Fillen fiir befriedigende Ergebnisse ausreichen. Solche, d. h. methodisch nicht an-
fechtbare Ergebnisse wird man nur dann erzielen, wenn auch fiir das Erfassen einer Ele-
mentkombination einer Lagerstitte eine ausreichend grofle Analysenreihe angefertigt
wird. »Ausreichend grofi« ist natiirlich ein relativer Begriff, im Idealfall sollte aber ver-
sucht werden, die fiir eine solche Serie herangezogenen Proben iiber eine mdglichst weite
Teufenerstreckung einer Lagerstitte auszudehnen. Bei noch im Abbau befindlichen La-
gerstitten wird dies mit Hilfe der Betriebsleitung keine Schwierigkeiten machen, bei be-
reits still gelegten oder schon in weiterer Vergangenheit abgebauten Lagerstitten wird
man sich darauf zu beschrinken haben, die noch vorhandenen Aufbereitungshalden nach
geeigneten und ausreichenden Proben auszuwerten. Auf solche Weise wird man in den
meisten Fillen ein zufriedenstellendes Ergebnis erzielen, um die Proben auch nach ihren
Abbauteufen zu ordnen. Dies ist deshalb notwendig, um an Hand der Analysen festzu-
stellen, ob und inwieweit eine allgemeine Homogenitit in der elementmifligen Zusam-
mensetzung einer Lagerstitte innerhalb ihrer Gesamt-Tiefenerstreckung vorhanden ist
und ob die einzelnen Proben mengenmiflige Differenzen bei den nachgewiesenen Ele-
menten erkennen lassen ). Auch hier muff wieder auf Erfahrungen der bisherigen Pra-
xis aufmerksam gemacht werden, da sie gezeigt haben, dafl zwar das mengenmifige

10) Als Beispiel fiir diese Art der spektralanalytischen Untersuchung einer Lagerstitte darf ver-
wiesen werden auf H. NEUNINGER-R. Prrtioni-E. PReuscHEN, Das Kupfer der Nordtiroler Ur-
nenfelderkultur, ein weiterer Beitrag zur Relation Lagerstitte-Fertigobjekt, Archaeol. Austriaca-
Beiheft 5, 1960, Tabelle 8 mit 309 Einzelanalysen von Fahlerzen des Falkenstein bei Schwaz aus
der gesamten Teufenerstreckung.
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Verhiltnis der einzelnen Elemente infolge der Lagerstitten-Entstehung in deren Gesamt-
bereich konstant bleibt, jedoch im Einzelfall nicht unbedeutenden Schwankungen unter-
worfen sein kann.

Diese bisher noch viel zu wenig gewiirdigte, von der englischen Lagerstittengeologie
aber schon vor Jahren gerade im Zusammenhang mit den spektralanalytischen Proble-
men hervorgehobene Tatsache ist auch die Grundlage fiir unsere bis jetzt verdffentlich-
ten Analysen-Angaben, wonach wir uns nicht nur mit einer halbquantitativen Um-
schreibung der einzelnen Element-Mengen zufrieden geben, sondern auch immer wieder
versuchen, aus einer Analysenserie eine Durchschnittsanalyse zu erstellen, die auf die in-
nerhalb dieser Einzelanalysen festgestellten Schwankungen der Metallmengen Bezug
nimmt 1), Solche Feststellungen bzw. Arbeitsziele verbieten daher eine bis in Hundert-
stel-Prozent gehende vollquantitative Angabe ebenso wie die Anwendung statistischer
Methoden zur Umschreibung bestimmter Metallsorten innerhalb der Kupferproduktion.
Eine solche methodische Orientierung ist die Voraussetzung fiir alle Versuche, die Spek-
tralanalyse zu einer Disziplin auszubauen, der ein entscheidender Wert fiir die Heuristik
der Industrie-Archiologie zukommen soll, und die auflerdem fiir das Erkennen handels-
geschichtlicher Vorginge fruchtbar zu machen wire ). Industriearchiologisch orien-
tiert wird die Spektralanalyse dann, wenn es mit ihrer Hilfe in dem eben kurz angedeu-
teten Arbeitsgang gelingt, eine durch Bergbau bedingte industrielle Tatigkeit innerhalb
eines bestimmten Lagerstittenbereiches nachzuweisen. Hierbei ist die absolutchronologi-
sche Zugehorigkeit der zum Ausgangspunkt solcher Forschungen genommenen Objekte
primir ohne jegliche Bedeutung, entscheidend ist sie jedoch in jedem historischen Einzel-
fall, der zur Bearbeitung kommen soll. Innerhalb unseres Arbeitsbereiches ist die gesamte
methodische Fragestellung von urnenfelderzeitlichen Bronzen (also aus der Zeit der
Wende um 1000 v. Chr.) ausgegangen, um von hier aus dann einerseits in die ltere Ver-
gangenheit bis an den Beginn des 2. Jahrtausends v. Chr. zuriickverfolgt und anderer-
seits bis an das Ende der Laténezeit ausgedehnt zu werden. Auf diesem Wege konnte ein
sehr wesentlicher Beitrag zur Industrie-Archiologie des Schwazer Kupferbergbaues erar-
beitet werden 13), wihrend die Anwendung der gleichen Methode auf Schlackenreste aus
dem Eisenverhiittungsmaterial des spiten Mittelalters in Heiligenkreuz bei Baden (NO.)
es wahrscheinlich gemacht hat, dafl das hierfiir verwendete Erz aus dem Bereich der Pit-

11) NEUNINGER, wie Anm. 10, Tabelle §, 6, 7 mit 393 Einzelanalysen der Kupferkiese von der
Lagerstitte Kelchalm bei Kitzbiihel mit dem auf S. 44 festgehaltenen impurities pattern fiir den
Kelchalm-Kupferkies und dem daraus erschmolzenen Kupfer.

12) H. NEuNINGER-R. PrrTIONI, Frithmetallzeitlicher Kupferhandel im Voralpenland, zur Frage
der Herkunft des Ringbarrenkupfers, Archaeol. Austriaca-Beiheft 6, 1963. — R. PrrTiont, Ergeb-
nisse und Probleme des urzeitlichen Metallhandels, Osterr. Akad. d. Wiss., Sitzber. phil.-hist. K1.
244/5, 1964.

13) Vgl. Anm. ro.



378 RICHARD PITTIONI

tener Lagerstittenzone zugefithrt wurde 4. Ein Ergebnis aber, das an Hand schriftli-
cher Nachrichten nicht verifiziert werden kann, da die hierfiir entscheidenden Archiva-
lien 1529 durch die Tirken vernichtet, d. h. mit grofiter Wahrscheinlichkeit in dem da-
mals intakten Eisen-Blahofen verbrannt sind. Nicht umsonst haben wir bei der Grabung
in der Umgebung des Ofens Reste von Bucheinbinden finden kénnen.

Fafit man diese Hinweise kurz zusammen, so ist erstens daran festzuhalten, dafl der
Begriff Industrie-Archiologie chronologisch wesentlich weiter zu fassen ist, als dies bis-
her tiblich war, und dafl zweitens schon durch die wenigen Bemerkungen die Vielfalt
der fiir industrie-archidologische Erkenntnisse wichtigen Quellen angeklungen sein diirf-
te. Darauf soll nun noch weiter eingegangen werden.

Grundsitzlich hat man zwischen direkten und indirekten Quellen zur Industrie-Ar-
chiologie zu unterscheiden.

Die direkten Quellen beziehen sich auf die im Erdboden oder auf ihm er-
haltenen Reste industrieller Tatigkeit. Es handelt sich daher entweder um Bodendenk-
male oder um Kulturdenkmale, wenn darunter auch gréfere Baureste industrieller Anla-
gen zu verstehen sind. In England stehen speziell solche Quellengattungen im Mittel-
punkt des bisherigen Interesses und der Erforschung. Doch gibt es auch auf dem Konti-
nent geniigend Beispiele solcher bauwerklicher Quellen, deren Interpretation entweder
aus der Uberlieferung bekannt ist oder mittels schriftlicher Nachrichten gelingt. Sie kon-
nen auch Gegenstand denkmalpflegerischer Bestrebungen sein, wie dies in sehr ausge-
pragter Form in Westfalen bereits geschehen ist und wie sich das Ruhrgebiet dies eben in
den letzten Monaten sehr angelegen sein lafit 15). Auch in Schweden ist man zu einer
solchen Bestandsaufnahme iibergegangen, wihrend in Polen das dortige Akademie-Insti-
tut fiir die Geschichte der materiellen Kultur schon seit vielen Jahren derartige Arbeiten
pflegt. Diese Gattung von Quellen ist jedoch fiir die Sachforschung weniger aufschlufi-
reich als fiir das Erfassen der mit ihrer Entstehung verbundenen Vorginge, wobei auch
eine ausgeprigte soziologische Note begreiflicherweise eine nicht unbedeutende Rolle
spielt. Solches zu verfolgen ist beachtenswert, da aus den Ergebnissen derartiger Unter-
suchungen mancherlei Hinweise und vielleicht sogar auch Richtlinien fiir die Interpre-
tation von industrie-archiologischen Bodendenkmilern gewonnen werden kénnen.

Im Mittelpunkt des Interesses fiir solche Bodendenkmailer stehen alle jene, die mit
der iltesten Geschichte der bergminnischen Rohstoffgewinnung verbunden sind. Ihrer
Entstehung nach hingen sie mit den drei Hauptarbeitsbereichen dieser Tatigkeit zusam-
men: mit dem Abbau des Rohstoffes, mit seiner Aufbereitung fiir die Verhiittung und
mit dieser selbst.

14) R. Prrriont, Eine spitmittelalterliche Eisenerzschmelze in Heiligenkreuz bei Baden. Jahrb.
von Niederosterreich, N. F. 37, 1965/67 (1967), 112 ff.

15) H. G. Conrap, Industriearchiologie als Gegenwartsaufgabe. Der Anschnitt, 26/5-6, 1974,
3 ff.
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Der Abbau erfolgt gewdhnlich innerhalb der festen Erdrinde, die durch die Entnah-
me des Rohstoffes je nach seiner Art mehr oder weniger groffen Verinderungen unter-
worfen wurde. Die mit solchen Arbeiten innerhalb der festen Erdrinde entstandenen
Hohlrdume sind nach deren Aufgeben wieder in sich zusammengesunken und haben ver-
schieden grofle Vertiefungen im Boden verursacht. Mit einem der deutschen Bergmann-
sprache entnommenen Wort nennt man alle solche Vertiefungen Pingen 6. Sie konnen
von der Gewinnung von Feuerstein ebenso stammen wie jener von Kupfererzen oder Ei-
senerzen, bzw. von Gold, Silber und Bleivorkommen. Erkennen und Nachweisen von
Pingen setzt die Kenntnis lagerstittenkundlicher Gegebenheiten voraus. Unterstiitzung
durch den Lagerstittengeologen oder den Bergmann wird beim Diagnostizieren solcher
industrie-geschichtlicher Bodendenkmale wertvoll sein.

Auf der Erdoberfliche erhaltene Reste der Rohstoffaufbereitung manifestieren sich
vor allem durch die verschiedene Michtigkeit aufweisenden Berghalden, bzw. Scheide-
halden, auf denen das nicht zur weiteren Verarbeitung geeignete Material (der taube
Berg) abgelagert ist. Je nach der Art des Rohstoffes sind solche Halden verschieden
grofl. Feuerstein wird nur wenig Abfall ergeben, Erze jedenfalls wesentlich mehr, da es
ja innerhalb solcher Lagerstitten nur verhdltnismiflig geringe Anteile an Derberz gibrt.
In erster Linie gilt dies fiir die Kupfererzlagerstitten 17), doch wird es auch allgemein
fiir die Eisenerzlagerstitten eine gewisse Geltung haben, da Vorkommen von der Art des
steirischen Erzberges mehr als selten sind. Im {ibrigen muf} in solchem Zusammenhang
betont werden, daf} speziell diesen Fragen innerhalb industrie-archiologischer Forschun-
gen zur Geschichte des Eisenwesens bis jetzt noch recht wenig Aufmerksamkeit ge-
schenkt wurde. Es konnte dies vielleicht damit zusammenhingen, dafl groflere Eisenerz-
vorkommen bis in die Neuzeit abgebaut wurden, wodurch iltere Aufbereitungsreste zer-
stort worden sein konnen. Meist liegen namlich die Arbeitsstitten zur Aufbereitung der
gewonnenen Rohstoffe in der Nihe ihrer Abbauorte, so daff bei entsprechenden Be-
triebsvergroferungen derartige Uberdeckungen durch jiingere Abfallmengen entstanden
sein konnen. Doch lassen sich allgemeine Regeln fiir eine diesbeziigliche Gelindefor-
schung nicht aufstellen, da die gegebenen Situationen in jedem Falle verschieden sein
werden. Sehr beachtliche Bodendenkmiler zur spitlaténezeitlichen Eisenerz-Gewinnung
gibt es u. a. aus dem Bereich des Kelheimer Forstes nérdlich der Donau 8.

16) Klassische Beispiele fiir den Kupfererzbergbau gibt es im Bereich des Mitterberger Haupt-
ganges, vgl. dazu K. ZscHocke-E. PREUsCHEN, Das urzeitliche Bergbaugebiet von Miihlbach-Bi-
schofshofen, Salzburg. Materialien zur Urgeschichte Osterreichs 6, 1932.

17) R. Prrrioni-E. PREuscHEN, Untersuchungen im Bergbaugebiet Kelchalpe bei Kitzbiihel, Ti-
rol, Mitteil. d. Prihist. Kommission 3, 1937, 1 ff. — Archaeol. Austriaca 15, 1932.

18) P. REINECKE, Bodendenkmale spitkeltischer Eisengewinnung im untersten Altmiihl-Tal. Be-
richte Rom.-Germ. Komm. 24/25, 1934/35, 149 ff. — H. Frer, Der frithe Eisenerzbergbau im
nordl. Alpenvorland. Jahresber. d. Bayer. Bodendenkmalpflege 6/7, 1965/66, 67 ff. —
Kr. Schwarz-H. TiLLManN-W. TrEBs, Zur spitlaténezeitlichen und mittelalterl. Eisengewinnung
auf der siidl. Frankenalb bei Kelheim, a. a. O. 35 ff.
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Die Verarbeitung der gewonnenen und aufbereiteten Rohstoffe hat vielleicht die
deutlichsten und auch am leichtesten erkennbaren Spuren hinterlassen. Dies deshalb, weil
es sich hier um die bei solchen Arbeiten entstehenden Abfallprodukte handelt, die auch
vom Laien meist unschwer erkannt werden kinnen. Sie liegen bei der Verhiittung von
Erzen in Gestalt von Schlacke vor, die ihrer gesamten Erscheinungsweise nach ohne
Miihe von Steinen unterschieden werden kann — vorausgesetzt, daf iiberhaupt jemand
solchen Materialien seine Aufmerksamkeit widmet. Je nach der Intensitit des Hiitten-
prozesses wird auch die Menge erhaltener Schlacke variieren. Man erkennt dies bereits
bei den urzeitlichen Kupfer-Schlacken- also Schmelzplitzen 19), bei denen das nachweis-
bare Material zwischen kleinen, oftmals nur mithsam erkennbaren Resten und beachtli-
chen Schlackenhaufen variieren kann. Spitlaténe- und kaiserzeitliche Eisen-Schlacken-
plitze, deren Entstehung durch den Rennfeuer-Prozefl bestimmt wird ), kénnen recht
beachtliche Groflen aufweisen. Aber auch Windofen- und Bla-Ofen-Verhiittung ergeben
bei einiger Betriebsdauer sehr eindrucksvolle Mengen an Schlacken. Ich darf hier viel-
leicht auf die ungeheuren Schlackenberge verweisen, die bei den Untersuchungen der r-
mischen Eisenhiitte in Ahrweiler durch O. Kleemann freigelegt wurden 27, oder auf die
reihenweise angeordneten Reste von Rennofen mit Schlackeninhalt im siidpolnischen Ei-
senverhiittungsbereich, dessen Kenntnis wir vor allem Kollegen K. Bielenin verdan-
ken 22), Besonders eindrucksvoll aber ist es feststellen zu konnen, dafl zur Zeit der Weit-
moser’schen Hochkonjunktur im Gasteiner Goldbergbau so hohe und breite Schlacken-
berge aufgetiirmt wurden, dafl man spiter auf ihnen kleine Hiuser errichten konnte.
Schlackenansammlungen sind daher ganz besonders fiir eine industrie-archiologische
Prospektionstitigkeit geeignet, weil sie eindeutige und unverkennbare Zeugnisse alter
Verhiittungsarbeiten darstellen und weil sie auf Grund ihrer geographischen Position
auch Anhaltspunkte fiir die Lokalisierung jener Lagerstdtten bieten, aus denen das ver-

19) Vgl. Anm. 16 mit einer genauen Kennzeichnung der einzelnen Schlackentypen.

20) Beispielhaft fiir diese Fragen seien an neuerer Literatur genannt: K. BieLenin, Das Hiitten-
wesen im Altertum im Gebiet der Géry Swietokrzyskie. Prihist. Zeitschr. 42, 1964, 77 ff. —
R. PLemNer, Die Eisenverhiittung in der »Germania Magna« zur rémischen Kaiserzeit. Berichte
Rém.-Germ. Komm. 45, 1965, 11 ff. — H. CLEERE, The Romano-British industrial site at Bar-
down, Wadhurst. Sussex. Archaeol. Society, Occasional Paper 1, 1970. — W. F. SCHUSTER, Das
alte Metall- und Eisenschmelzen, Technologie und Zusammenhinge. Technikgeschichte in Einzel-
darstellungen Nr. 12, 1969.

21) Allgemeine Hinweise zum Fe-Bergbau und zur Fe-Verhiittung bei H. v. PETRIKOVITS, Berg-
bau und Hiittenwesen in der rémischen Rheinzone. Zeitschr. f. Erzbergbau u. Metallhiittenwe-
sen 11, 1958, 594 ff. — Erginzend dazu H.F.Creere, The iron industry in Roman Britain
(A. D. 43-400), in: Vita pro Ferro, Festschr. f. R. Durrer, Schaffhausen 1965, 91 ff. -
H. R. ScHuserT, History of the British iron and steel industry from ca 450 B. C. to A.D. 1775,
1957. J. W. GiLLEs, Rennfeuer in der rémerzeitlichen Siedlung im Ahrweiler Wald. Stahl und
Eisen 81, 1961, 1069 ff.

22) M. Rapwan-K. BieLeniN, La sidérurgie en Pologne Centrale au premier millénaire de notre
¢re. Revue d’Histoire de la Sidérurgie 3, 1962/63, 163 ff.
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hiittete Erz geholt wurde. Dies gilt besonders fiir die urzeitlichen Metallperioden und
fiir die Frithgeschichte, mit dem Aufkommen besserer Transportmittel im hohen Mittel-
alter und in der frithen Neuzeit wird der Bau solcher Verhiittungsanlagen in gelandemi-
Rig giinstigeren Ortlichkeiten zugenommen haben. So ansehnliche Entfernungen wie
etwa vom Tauern-Goldbergbau-Gebiet nach Hofgastein und sogar nach Lend 23) oder
vom Fahlerz-Bergbau des Falkenstein bei Schwaz zu den Hiittenanlagen in Jen-
bach 24) und Brixlegg sind zweifellos gute Beispiele fiir solche industrielle Konzentratio-
nen in besonders geeigneten Gelindezonen.

In diesem Zusammenhang darf ich dann vielleicht auch noch auf eine spezielle Fra-
ge der industrie-archiologischen Problematik zu sprechen kommen, die mit der Erschei-
nungsform der eben angedeuteten Hiittenabfall-Produkte zusammenhingt. Diese Erschei-
nungsform ist in erster Linie von zwei Faktoren abhingig, und zwar erstens von dem zu
verhiittenden Rohstoff, also dem Erz, und zweitens von der technischen Ausgestaltung
der Hiittenanlagen. Diese aber ist wieder in erster Linie ein historisches Problem, abhin-
gig vom Wissen einer Zeit in allen Belangen der Verhiittungskunst. Es ist sicherlich kein
Zufall, dafl der Verfasser des bekannten Schwazer Bergbuches (1556) bewegte Klage
dariiber fiihrt, dafl er wegen der Geheimniskramerei der Schmelzmeister nicht in der
Lage wire, in Entsprechung zu seinen Ausfithrungen iiber die Bergbautechnik gleich aus-
fiihrlich auch iiber alle hiittentechnischen Vorginge berichten zu konnen. Das erklirt
sich leicht daraus, daff die Schmelzmeister nicht nur iibernommene Arbeitsvorginge an-
wandten, sondern auch immer wieder versuchten, diese durch eigene Erginzungen zu
verbessern. Je besser aber die Verhiittung funktioniert, um so geringer ist der Metallge-
halt in der Schlacke und um so mehr wird durch solche Prozesse auch die Erscheinungs-
weise der Schlacken verindert. Auf Grund unserer jahrzehntelangen Erfahrung im
Nordtiroler Kupfererzbergbau-Gebiet ist es jedenfalls moglich, die Rohschlacken des ur-
zeitlichen Hiittenprozesses von jenen des neuzeitlichen makroskopisch zu unterscheiden.
Es wurden damals zwar die gleichen Erze wie wihrend der Urnenfelderzeit abgebaut
und verhiittet, aber die Verhiittungsanlagen als solche sind verbessert worden, so daf}
dadurch auch der Charakter der Rohschlacke geindert werden konnte. Bei der feinen
Plattenschlacke hingegen sind kaum sehr wesentliche Unterschiede feststellbar, da die
Raffinationsschmelze der Urzeit eine so feine Schlacke ergab, daf sie weder erschei-
nungsmiflig noch auch ihrer chemischen Zusammensetzung nach von den Feinschlacken
des Elektrolytprozesses unterschieden werden kann 5. Von dieser im ostalpinen Kupfer-

23) F. FLORENTIN, Auf den Spuren des alten Goldbergbaues am Radhausberg. Badgasteiner Ba-
deblatt Nr. 34, 25. 8. 1948, 282b ff.

24) E. Ecc, Schwaz ist aller Bergwerke Mutter. Der Anschnitt 16/3, 1964, 3 ff.

25) Vgl. dazu R. Prrriont, Der Schmelzplatz No. 13 des Bergbaugebietes Jochberg bei Kitzbii-
hel, Tirol, Archaeol. Austriaca-Beiheft 3, 1958, 19 ff., Abb. 1012, bes. S. 37
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erzbergbau-Bereich gewonnenen Erfahrung aus wire es nun wiinschenswert, eine Er-
weiterung solcher Bestimmungsmoglichkeiten auch fiir andere Kupfererzbergbauzonen
zu erzielen. Von einem solchen Ziel sind wir aber mangels entsprechender Untersuchun-
gen in anderen Gebieten (wie etwa auf der iberischen Halbinsel oder in Anatolien) noch
sehr weit entfernt. Fiir industrie-archdologische Forschungen in unserem mitteleuropii-
schen Bereich aber scheint mir eine parallele Untersuchung fiir die Schlacken der Eisen-
verhiittung von ausschlaggebender Bedeutung. Denn auch hier konnte in dem von mir
tiberblickbaren Raum festgestellt werden 26), daff die beim Rennofen-, Windofen- und
Bla-(Flof8)ofen-Prozef} erzielten Schlackenanfille eine deutlich voneinander abhebbare
Morphologie aufweisen. Diese Unterschiede weiter zu verfolgen, sie regional zu verfei-
nern, sie auch mit Unterstiitzung eines geschulten Hiittenmannes durch das verwendete
Erz zu erkldren, wire eine sehr wichtige Aufgabe der Zukunft, da bei einer entspre-
chend fundierten chronologischen Basis — die natiirlich durch planmifige Untersuchun-
gen zu erstellen wire — allein schon mit Hilfe von Schlackenfunden allgemeine chrono-
logische Hinweise zu erzielen wiren. Bei der groflen Bedeutung, die gerade der Eisenver-
hiittung im hohen Mittelalter und in der frithen Neuzeit zukommt, wire eine solche
planmiflige Forschung ein dringendes Desiderat einer speziell mediaevistisch eingestell-
ten Industrie-Archiologie 27).

Ist von industrie-archdologischen Quellen die Rede, dann denkt man unwillkiirlich
zuerst an solche, die mit der systematisch grof} angelegten Gewinnung von Erzen, bzw.
den daraus darzustellenden Metallen verbunden ist. Doch kommt dazu auch die Er-
schlieffung aller jener Arbeiten aus Bodenfunden, die mit der planmifligen Gewinnung
von Steinen zusammenhingen, wozu natiirlich die Ur- und Friithgeschichte des Stein-
bruchbetriebes gehort 28), und weiter der Abbau und die Aufbereitung von Tonen und
Erden fiir die Erzeugung aller keramischen Gebrauchsgegenstinde. Das gilt fiir die Ur-
und Frithgeschichte ebenso wie fiir die Probleme der terra sigillata, es gilt fiir nahezu die
gesamte keramische Produktion des frithen und hohen Mittelalters, ohne hier auf die
zahlreichen konkreten Beispiele einzugehen — wie Herkunft und Erzeugung der Bador-

26) Vgl. dazu Anm. 14 und A. Rieser-H. NEUNINGER-R. PrrTiON, Die Schlackenfunde in Kitz-
biihel, Florianigasse 4, Archaeol. Austriaca 53, 1973, 57 ff. — Eine erste chemisch-metallurgische
Reihenuntersuchung von verschiedenen Fe-Schlacken im Rahmen des Institutes fiir Festkorper-
Physik (Leoben) steht vor dem Abschlufi.

27) Die Herausgabe eines Bilder-Atlas mit guten und die Morphologie der einzelnen Schlacken-
gattungen wiedergebenden Photos wiirde eine sehr wesentliche Unterstiitzung fiir die landeskund-
liche Forschung bedeuten.

28) Quellenangaben bei R. Prrrionr, Anm. 3, S. 132. - Erginzend dazu M. Much, Uber die
Miihlsteine vom Kamp, Mitteil. Anthrop. Gesellsch. 1, 1871, 255 ff. — C. N. BRoMEHEAD, Mining
and quarrying to the seventeenth century. A History of Technology II, 1957, 1 ff. — Eine Bi-
bliographie zur Geschichte des Steinbruchwesens gibt es m. W. noch nicht.
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fer und der Pingsdorfer Keramik 29), um zwei westliche Beispiele anzudeuten, der ge-
samten hochmittelalterlichen Ware des Donauraumes und ihrer Verbreitung donauab-
wirts bis nach Ungarn 39, der keramischen Produktion der kldsterlichen Eigenversor-
gung nicht minder wie der wahrscheinlich zunftmifiig gebundenen handwerklichen Ta-
tigkeit mit den ihr eigenen Topfermarken, die ein Spezialkapitel nicht bloff gewerbege-
schichtlicher, sondern auch industrie-archiologischer Untersuchungen darstellen 37).
Gleiches gilt u. a. auch fiir das Westerwalder Steinzeug des 17. und 18. Jahrhunderts 32)
— das iibrigens seinen Weg sogar bis nach Westafrika gefunden hat33) — sowie die an-
scheinend in Hunderttausenden von Exemplaren weit verhandelten Franzensbader,
Karlsbader und Selters-Wasser-Flaschen aus Steinzeug, deren Produktionsstitten nur auf
dem Wege der Bodenforschung erfafit und erforscht werden konnen 34). Es ist jene Ar-
beitsrichtung, die anlifllich der Vorlage von solchen und anderen Materialien als Neu-
zeit-Archiologie bezeichnet wurde. Allerdings ist es fast schon zu spit, um derartigen
Fragen mit groflerem Erfolg nachgehen zu kénnen, da die immense Ausweitung des be-
bauten Raumes zweifellos schon viele solcher noch vor kurzem vorhandener Quellen
zerstort haben wird.

29) Zusammenfassend W. Janssen, Badorf, im Reallex. d. germ. Altertumskunde 2I, 593 f. —
Dazu noch eine Ergianzung aus Niedersachsen: R. BuscH, Duingen, ein niedersichsischer Topfer-
ort, Verdffentl. d. Braunschweig. Landesmus. Heft 2, 1975, Katalog der Ausstellung No. 1—24.
H.-G. StepHAN, Coppengrave. Archiologische Studien zur nordwestdeutschen Topferei im
13.-19. Jahrhundert. Materialhefte zu Niedersachsens Urgeschichte 16, 1979 (in Vorbereitung). —
Ein gutes Beispiel fiir eine einschligige indirekte Quelle bietet das Gemilde »Der Bauerntanz«
(P. Brueghel d. A.) mit der Wiedergabe der Raerener Ware.

30) Vgl. dazu I. Hoir, Auslindische Keramikfunde des XIII.—XVI. Jahrhunderts in Ungarn,
Budapest Régiségei 16, 1955, 173 ff. — G.Duma ist zur Zeit mit mineralogischen und chemi-
schen Untersuchungen solcher Ware beschiftigt, um auch gegenstindliche Anhaltspunkte fiir sol-
che Herkunftsbestimmungen zu gewinnen.

31) Bemerkungen zur historischen Verwertbarkeit von Tépfermarken im &sterr. Voralpenland im
Anschlufl an iltere Hinweise bei F. WiesINGER, Die Schwarzhafner und die Weilhafner in Ober-
osterreich. Jahrb. 08. Musealverein 87, 1937, 93 ff., Taf. V-VII. — Planmiflige Zusammenstel-
lungen von Tépferstempeln gibt es noch nicht (fiir Niederdsterreich vgl. A. Kies, Mittelalterliche
Topfermarken, ein Beitrag zur Terminologie und Verbreitung, Unsere Heimat 47, 1976, 129 ff.)
und auch die fiir eine lokale Zuordnung solcher Marken wichtigen archivalischen Grundlagen
sind noch kaum bearbeitet.

32) Vgl. dazu G. REINEKING-VON Bock, Steinzeug, Kataloge des Kunstgewerbe-Museums Koln
IV, 1971.

33) L. MEURER, Rheinisches Steinzeug an der Gold- und Sklavenkiiste. Wiener ethnohist. Blitter
royxy Heft'2, 4 31

34) Dazu R. Prrriont, Kellerfunde im Gebiude der &sterr. Akad. d. Wissenschaften, Anzeiger
phil.-hist. KI. 111, 1974, 103 ff., Abb.9. — Beziiglich der Geschichte dieser Steinzeugflaschen
mangelt es noch an jeglichen Grundlagen, man wird aber vielleicht damit rechnen kénnen, dafl
ihre Erzeugung mit dem frithen 18. Jh. begonnen hat.
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Immerhin darf in diesem Zusammenhang auf die sehr erfolgreichen Sammelarbeiten
des Deutschen Hafner-Archivs in Miinchen aufmerksam gemacht werden, das sowohl
gegenstandliche wie auch schriftliche Quellen sorgfiltig zusammentrigt. Wie bedeu-
tungsvoll u. a. die ndhere Erforschung des Passauer Graphitgeschirres
nicht blof8 an sich, sondern in besonderem Bezug auf eine Verbindung mit industrie-ar-
chiologischen Problemen im engsten Sinne dieses Begriffes ist, erhellt aus der Tatsache,
dafl Passauer Graphit-Schmelztiegel in Nordtiroler Verhiittungsanlagen gerne verwendet
wurden 35). Mir selbst sind etwa 1o Belegstiicke allein aus dem Kitzbiihler Bereich be-
kannt, ein durch seinen Topferstempel eindeutig ausgewiesenes Bruchstiick kam erst vor
kurzem in Wien anldfllich der U-Bahnbauten zutage. Wenn man bedenkt, dafl man iiber
den Handelsradius solcher Passauer Graphitware eigentlich noch recht wenig weiff, man
also noch kaum Anhaltspunkte tiber die Intensitit dieser Fabrikation besitzt, und wenn
man weiter in Rechnung stellt, daf} iiber die Produktionstechnik keine industrie-archio-
logischen Bodenaufschliisse vorliegen, so zeigen sich auch hier nicht blof8 Liicken unseres
Wissens, sondern sehr wesentliche Forschungsaufgaben auch fiir Spezialprobleme der
spatmittelalterlichen und frithneuzeitlichen Sozial- und Wirtschaftsgeschichte. Immerhin
kann man aber aus den keramischen Produkten der Passauer, d. h. der Hafnerzeller
Topfereien eine sehr kennzeichnende Art der Tonherstellung, bzw. der Tonmischung ab-
leiten, bei der Graphit zu feinem Staub verrieben wurde, wodurch eine sehr feste, eben
fiir Schmelzzwecke geeignete Konsistenz erzielt wurde. Gegeniiber der Heiligenkreuzer
Stiftstopferei eine sehr kennzeichnende Unterscheidung, da diese den aus dem Bereich
der Bohmischen Masse nordlich der Donau angelieferten Flinzgraphit in fast unverdn-
derter Form dem Ton der groflen Kochtopfe beimengte 36).

Damit ist aber noch ein weiteres, mit der Zisterzienser Eigenversorgung des hohen
Mittelalters zusammenhingendes Problem verbunden. Auf die Bedeutung des Ordens fiir
die Verbreitung und Intensivierung des Eisenbergbaues und der Eisenverhiittung kann
hier nicht niher eingegangen werden 37). Hingegen mufl darauf hingewiesen werden,
dafl es bei den Zisterziensern Sitte war, bestimmte Teile der Kirchenfuflbéden mit figu-
ral oder geometrisch verzierten Tonfliesen auszulegen. Wie die von mir verdffent-

35) R. Prrriont, Die Verhiittungsreste in Jochbergwald-Fiderialboden. Archaeol. Austriaca 56,
1974, 70 ff., Abb. 3. — Dazu noch DErs., Passauer Schwarzhafnerei in Osterreich, ein Beitrag
zum Keramikhandel des 15.-17. Jhdts., Osterr. Akad. d. Wiss., phil.-hist. KI., Anzeiger, 114,
1977, 93 ff.

36) Erste Hinweise zu dieser Frage bei R.Prrrion:, Schwarzhafnerei aus dem Stift Heiligen-
kreuz bei Baden, NO. I: Die Funde bei der Bernhardikapelle 1969. Archacol. Austriaca 56, 1974,
37 ff. — II: Die Funde aus dem Konventgebiude 1970, a.a. O., 59/60, 1976, 175 f,

37) Ubersichtlich zusammengefafit bei R.SpranpiL, Das Eisengewerbe im Mittelalter, 1968,
43 ff.
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lichten Belege aus Heiligenkreuz 38 gemeinsam mit jenen aus anderen KlGstern 39) zei-
gen, hat man solche Fliesen wihrend der ganzen Romanik laufend erzeugt und sie auch
im Sinne des damals herrschenden Geschmackes verziert. Angesichts der groffen Flichen,
die mit solchen quadratischen Fliesen zu belegen waren, mufl an Erzeugungen im grofien
Stil gedacht werden, wofiir nicht nur ausgezeichnete Tonvorkommen eine unbedingte
Voraussetzung waren, sondern auch tadellos funktionierende Spezialbrenndfen angelegt
werden mufiten. Uber sie ist man nur ganz andeutungsweise informiert, alles andere aber
harrt trotz einer in den letzten Jahren intensivierten Kloster-Archiologie 49 — zu der
die ungarische Forschung sehr viel bereits beigetragen hat — noch der Erforschung.
Dort aber, wo mangels entsprechender Steinmaterialien alle Bauten aus Ziegeln errichtet
werden mufiten, ist es zweifellos zu einer echten industriellen Erzeugung gekommen, von
der aber noch kaum nihere Einzelheiten bekannt sind 4.

Soviel an Andeutungen zur Frage der direkten Quellen. Anschliefend dann noch ei-
nige Worte zu den indirekten Quellen der Industrie-Archiologie. Mengenma-
Big sind sie gegeniiber den direkten Quellen in deutlicher Minderheit. Aber wihrend die
direkten Quellen durch eine planmifiige Forschung erarbeitet werden konnen, entziehen
sich die indirekten Quellen einer solchen Férderung, da es sich bei ihnen nur um Einzel-
objekte handelt, deren Erhaltung von giinstigen Umstinden abhingig ist. Das Kennzei-
chen der indirekten Quellen besteht darin, daf} sie nicht gegenstindlich gebundene Aus-
kunft {iber industrie-archiologische Fragen geben, sondern eine solche darstellungsmiflig
vermitteln, bzw. andeuten. » Andeuten« deshalb, weil die Gestaltung solcher Darstellun-
gen der subjektiven Auffassung des Darstellenden unterworfen ist. Damit wird nicht
blof die gegenstindliche Aussagekraft beeinflufit, sondern es kann auch der Aussage-In-
halt nach eigenem Ermessen abgeindert werden. Hier gilt also in besonderem Mafle die
Anteilnahme des Autors bei der Ausfertigung der betreffenden Quelle, deren heuristi-
scher Wahrheitsgehalt erst durch die entsprechende Kritik iiberpriift, bzw. verifiziert
werden mufi, bevor die betreffende Quelle fiir industrie-archiologische Detailfragen ni-
her herangezogen werden kann.

38) R. PrrTiony, Figuralverzierte Bodenfliesen aus dem Stift Heiligenkreuz, NO., ein Beitrag der
Mittelalter-Archiologie zur Physiologus-Forschung. Osterr. Akad. d. Wiss., Anzeiger, phil.-hist.
Kl 107, 1970, 74 ff. TR
39) Z. B. neuestens P. F. VoNGRrEY, O. Cist., Ornamentierte mittelalterliche Bodenfliesen im Stift
Lilienfeld, Osterr. Zeitschr. f. Kunst u. Denkmalpflege 26, 1972, 9 ff.

40) Literatur bei R. Prrrions, Anm. 38, und Ders., Volkskunde aus dem Boden, in: Volks-
kunde, Fakten und Analysen, Festgabe f. L. Schmidt zum 60. Geburtstag, 1972, 14 ff., Anm. 11.
41) Ein besonders eindrucksvolles Beispiel fiir Ziegelbauten und der damit in Verbindung stehen-
den industriellen Ziegelerzeugung ist das Cisterzienser-Stift St. Urban in der Schweiz. Vgl. dazu
R.Scunyper, Die Baukeramik und der mittelalterliche Backsteinbau des Zisterzienserklosters
St. Urban. Berner Schriften zur Kunst VIII, 1958, mit weiteren Literaturangaben.
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Da aber alle indirekten Quellen zur Industrie-Archiologie darstellender Natur sind,
ist auch ihre Ausfertigung von der kiinstlerischen Fihigkeit einer bestimmten Zeitepoche
abhingig und sogar auch daran gebunden, wie weit iiberhaupt eine Notwendigkeit oder
ein Interesse daran bestand, derartige Darstellungen anzufertigen. So ist es z. B. fraglich,
ob am Beginn des 5. Jahrhunderts v. Chr., da das Buch Job niedergeschrieben wurde,
den bekannten Versen iiber die Arbeit der Bergleute im Inneren der Erde (28,1-6) auch
bildliche Darstellungen entsprochen haben kénnen. Muff doch auch damit gerechnet wer-
den, dafl solche Bilder vielleicht nur fiir bestimmte Zwecke angefertigt wurden, die aber
ganz verschiedenen Gesichtspunkten entsprochen haben k&nnen 42). Ein Blick in das
schon genannte, von H. Winkelmann edierte Werk iiber »Bergbau in der Kunst« zeigt
deutlich genug, dafl im Hochmittelalter und in der frithen Neuzeit einschligige bildliche
Darstellungen vorziiglich mit dem Stand der Bergleute verbunden sind und daf erst spi-
ter eine gewisse Unabhingigkeit davon eingetreten ist. Dieses Bezogensein auf eine be-
stimmte berufsmiflige Zugehorigkeit hat natiirlich auch dazu gefiihrt, daff solche Dar-
stellungen einer gewissen Abbreviatur unterzogen wurden, da die Mitglieder eines sol-
chen Berufes kraft ihrer eigenen Titigkeit ausreichend genug iiber alle Einzelheiten un-
terrichtet gewesen sind. Andeutungen in dieser oder jener Hinsicht geniigten fiir ein vol-
les Verstindnis, Angaben iiber Einzelheiten waren daher iiberfliissig. Solche Restriktio-
nen sind aber speziell fiir die Aufgaben der Industrie-Archiologie von grofitem Nach-
teil, da damit wertvolle Informationen verloren gehen konnen. Unter den indirekten
Quellen zur Industrie-Archiologie kenne ich zur Zeit nur zwei, die durch ihren Darstel-
lungsinhalt nihere heuristische Angaben vermitteln: die eine Quelle ist der datierte und
signierte Petzold-Pokal, der iiber Auftrag des Niirnberger Patriziers Holzschuher als
Geschenk fiir den Niirnberger Andreas Imhoff angefertigt wurde und der in den auf der
Pokalwand angebrachten Reihe von neun geschlossenen Szenen sehr deutliche und des-
halb auch gut verwertbare Aufschliisse, zum Abbau, zur Gewinnung und Verhiittung des
metallischen Rohstoffes bis zu seiner Verwendung durch den Goldschmied darbietet 43).
Die auf Abbau und Verhiittung bezogenen Darstellungen sind nicht blof8 ein Ersatz fiir
entsprechende direkte Quellen, sie sind wesentlich aussagekriftiger als diese, da sie nicht
nur Einzelquellen vermitteln, sondern zu Ganzheiten geschlossene Ensembles, die in die-
ser Natiirlichkeit auch durch die ansprechendsten Rekonstruktionen direkter Quellenbe-
stinde kaum erreicht werden konnten. Dazu kommt, daf} fiir das frithe 17. Jahrhundert,
dem der Pokal angehért, solche direkte im Gelinde vorhandene und auch wissenschaft-

42) In Erginzung zu den bei R. PITTIONI wie Anm. 3, genannten indirekten Quellen ist noch auf
ein weiteres lehrreiches Beispiel zu verweisen, u. zw. auf Illustrationen von Initialen einer kastili-
schen illum. Handschrift des 13. Jhs. mit der Darstellung eines Probeschurfes, von Marmorab-
bau, von Goldwischerei (mit Schwingsaxe) und von Abbau von Eisenerz mit Schligel und Eisen.
Vgl. dazu C. N. BRoMEHEAD, Anm. 28, Fig. ro.

43) R.Prrriony, Studien zur Ind.-Arch. II: Der Holzschuher-Petzolt-Pokal des Jahres 1626.
Osterr. Akad. d. Wiss., Sitzber. phil. hist. K1. 264/4, 1969.
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lich erschlossene Quellen fiir den Mansfelder Kupfererzbergbau gar nicht zur Verfiigung
stehen, womit die Bedeutung derartiger, ihrer Urspriinglichkeit wegen nur autoptisch er-
arbeiteter Wiedergaben fiir die Aussagekraft und den Aussagebereich wesentlich erhtht
wird.

Am eindrucksvollsten kommt dies vielleicht bei dem anonymen Berner Steigerbecher
zum Ausdruck 44), dessen Bildfolge vom Prospektieren mit der Wiinschelrute und dem
Anlegen eines Neuschurfes iiber Abbau, Aufbereitung und Verhiittung bis zur Anferti-
gung von Miinzen aus dem in der Hiitte gewonnenen Metall reicht. Auf diesem Becher ist
jede Szene so klar und sachlich zutreffend dargestellt, dafl sie in ihrer Gesamtheit als ein
geschlossener Betriebsbericht gewertet werden diirfen. Hilt man dazu, dafl auch fiir den
Falkensteiner Bergbau bei Schwaz, auf den die gesamte Bildfolge bezogen werden kann,
weder fiir das frithe r7. Jahrhundert, dem der Becher zuzuordnen ist, noch fiir eine alte-
re oder eine jiingere Periode auch nur ein einziger direkter Quellennachweis (mit Aus-
nahme der noch heute im Gelinde erhaltenen Mundlochhalden) zur Verfiigung steht, so
wird daraus der einmalige Quellenwert deutlich, der diesem kostbaren Denkmal zu-
kommt. Speziell solche Objekte sollten der Ansporn sein, Umschau danach zu halten, ob
sich nicht da oder dort noch verwertbare indirekte Quellen zur Industrie-Archiologie
auffinden lassen. Der Berner Steiger-Becher stand beispielsweise tiber 8o Jahre fast unbe-
achtet in einer Museumsvitrine, bis seine bergbaugeschichtliche, landesgeschichtliche und
allgemeinkulturhistorische Bedeutung erkannt wurde. Vielleicht lohnt es sich, in Museen
weiterhin zu suchen.

Im Anschlufl an diese, notgedrungen kurz gehaltenen Hinweise auf die indirekten in-
dustrie-archdologischen Quellen 45) wire nun noch auf die Frage einzugehen, welche
Methode bzw. Methoden bei industrie-archdologischen Untersuchungen zu beachten
wiren.

Fir die Erforschung der direkten Quellen innerhalb der festen Erdrinde wird man
sich ganz allgemein an jene Grundregeln der Aufdeckungsarbeiten zu halten haben, die
von der urgeschichtlichen Bodenforschung entwickelt wurden, die jedoch in jedem Falle
individuell zu ergdnzen oder abzuwandeln sein werden. Gegeniiber den urzeitlichen oder
frithgeschichtlichen Quellen zur Siedlungs- und Bestattungskunde sind jene zur Indu-
strie-Archiologie insofern etwas anders orientiert als solche schon beim Erfassen und Be-
schreiben ein gewisses gegenstindliches und daher auch terminologisches Fachwissen vor-
aussetzen. Dies erfordert ein Einarbeiten in Spezialfragen noch vor Beginn einschligiger
Geldndearbeiten oder die Mitarbeit eines geschulten Fachmannes an der Freilegung sol-
cher Quellenbestinde. Seit K. Zschocke-E. Preuschen’s Werk iiber den urzeitlichen

44) Ders., Studien . ..IV: Der Berner Steiger-Becher, a. a. O. 279/1, 1972.

45) Nicht beriicksichtigt sind hier die einschligigen Probleme der mit dem Salz verbundenen
Ind.-Arch sowie aller mit der Glas-Erzeugung zusammenhingenden Fragen vom Zeitpunkt ihrer
Erfindung bis herauf zu den mannigfachen Erzeugnissen der verschiedenen Glashiitten des 17.

und 18. Jhs.



388 RICHARD PITTIONI

Kupfererzbergbau und der seither dazu gekommenen Einzelschriften ist es nicht schwer,
sich tiber solche Fragen zu informieren, auch wenn zugegeben werden mufi, daf eine den
heutigen Forschungsstand beriicksichtigende Zusammenfassung erwiinscht erschiene, da
damit fiir den altweltlichen Bergbau auf Kupfererz in Urzeit und Friithgeschichte eine
ausreichende Grundlage geschaffen werden konnte. Archiologische Untersuchungen im
Bereich des » Alten Mannes«, also in der Abbauzone, kénnen ohnedies nur mit ausreichen-
der Unterstiitzung des zustindigen Bergbaubetriebes erfolgen. Solches geschieht seit eini-
gen Jahren innerhalb des Hallstitter Salzbergbaues, wo die Untersuchungsmethode ganz
an die Gegebenheiten der Salzlagerstitte angepafit werden mufl 46). Wesentlich weniger
fachliche Hilfsmittel stehen dem im Gelande arbeitenden Forscher zur Verfiigung, der sich
mit den Problemen des Bergbaues auf Eisenerz und dessen Verhiittung beschiftigt. Dies
hingt damit zusammen, dafl es bis jetzt noch keinen Vertreter der Eisenbergbaukunde
und der zugehdrigen Hiittenkunde gegeben hat, der mit seinem Fachwissen die gesamten
einschligigen industrie-archiologischen Quellen zusammengefafit und fiir eine weitge-
spannte allgemeine Verwendung aufgeschliisselt hitte. Dies ware aber umso notwendi-
ger, als in den letzten Jahren mannigfache neue Quellen zur Eisenverhiittung erschlossen
wurden und diese daher eine entsprechend umfassende Interpretation vor allem von la-
gerstitten- und hiittenkundlicher Seite erforderten 47).

Dies gilt in besonderer Weise fiir ur- und frithgeschichtliche Quellenbestinde, die
ohne jegliche literarische Hilfsmittel aufgeschlossen werden miissen. Solche kommen
zwar theoretisch fiir hochmittelalterliche und frithneuzeitliche Verhiltnisse in Betracht,
doch ist im allgemeinen ihre Zahl so gering, dafl von ihnen kaum eine wesentliche Inter-
pretationshilfe geleistet ‘werden kann. Dazu kommt, dafl solche literarischen Quellen
entweder bloff rein technische Verfahrensangaben enthalten (wie z. B. das Schmelzbuch
des Hans Stockl von Schwaz) oder Hinweise blof auf besitzgeschichtliche Verhiltnisse
vermitteln. So ist die frither zitierte Klage des Verfassers des Schwazer Bergbuches hier-
fiir kennzeichnend, und es ist gleichfalls bemerkenswert, dafl der wahrscheinlich aus dem
Bergmannsstand kommende Verfasser des fast gleichzeitig entstandenen Tiroler Land-
reimes keine Hinweise auf den Hiittenbetrieb bringt, jedoch betont, dafl die Hiittenleute
am Ende der Schicht Staub und Rauch im Gasthaus hinunterspiilen. Wie schwierig
schriftgeschichtliche Erginzungen zu objektmifligen Aufschliissen industrie-archiolo-
gischer Natur sein konnen, hat erst jiingst eine sehr umfangreiche und intensive Unter-
suchung eines jungen Tiroler Historikers fiir das Hiittengebiet um Kitzbiihel erbracht.
Auf die von industrie-archiologischer Seite gestellte Frage, auf welche Verhiittungsan-
lagen die in einem engen Fundbereich Kitzbithels nachgewiesene spitmittelalterliche
Windofen-Eisenschlacke und frithneuzeitliche Kupferschlacke zu beziehen wiren, konnte

46) Z. B. F.-E. BartH, Neuentdeckte Schrimspuren im Heidengebirge des Salzberges zu Hall-
statt. O0., Mitteil. Anthropol. Gesellsch. 100, 1970, 154 ff.
47) W. F. SCHUSTER, Anm. 20.
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ganz konkret zwar nicht geantwortet, aber doch so viel an historischen Einzelheiten er-
arbeitet werden, dafl daraus ein sehr buntes und lebendiges Bild der Hiittengeschichte des
15. und 16. Jahrhunderts abgeleitet werden darf 48). Doch kann es auch Fille geben — wie
meine eigenen Untersuchungen in Tirol und in Niederdsterreich zeigen —, in denen eine
spitmittelalterlich-frithneuzeitliche Hiittenanlage nur auf Grund des Grabungsbefundes
interpretiert werden mufl, da fiir sie keine irgendwie geartete schriftliche Nachricht vor-
liegt.

Damit komme ich nun auch noch zu jenem Punkt, der nicht nur fiir die Industrie-
Archiologie gilt, sondern ganz allgemein fiir jene Forschungsrichtung, die unter dem
Namen Mittelalter-Archiologie geliufig geworden ist. Ubrigens darf hier
in Parenthese eingefiigt werden, dafl es sich bei diesem Terminus durchaus nicht um eine
moderne Schopfung handelt. Vielmehr ist er in der Mitte des 19. Jahrhunderts bereits von
dem ersten Bearbeiter der Babenberger-Glasfenster im Stift Heiligenkreuz geprigt wor-
den, aber kaum zum Bewufitsein einer breiteren Offentlichkeit gekommen 49).

Es handelt sich also um die Frage nach dem Verhiltnis von dinglichen und schriftli-
chen Quellen zueinander, bzw. darum, nach welchen methodischen Gesichtspunkten mit-
telalter-archiologische Untersuchungen 5°) durchgefiihrt werden sollen. Mir scheint, daf}
man dabei die fiir die einzelnen Quellengattungen geltenden spezifischen Voraussetzun-
gen bzw. Gegebenheiten nicht unberiicksichtigt lassen darf und sich auch danach zu

48) M. RuperT, Zur Geschichte des Berg- und Hiittenwesens in der Herrschaft Kitzbiihel bis in
das 17. Jahrhundert, I. Teil, Archaeol. Austriaca 4, 1973, 1 ff. — IL Teil, a. a. O., 57, 1975, 21 ff. —
II/2. Teil, a. a. O, 58, 1975, 75 ff. — I1/3. Teil, a. a. O., 59/60, 1976, 273 ff.

49) A. CaMEesiNa, Die dltesten Glasgemilde und die Bildnisse der Babenberger in Heiligenkreuz,
Wien 1857.

50) In diesem Zusammenhang empfiehlt es sich, zwecks Vermeidung von Miflverstindnissen
den von der Bodenforschung der Mittelalter-Archiologie gegebenen Zeitinhalt niher zu um-
schreiben und damit von der frithgeschichtlichen Archiologie abzugrenzen. Unter Friihge-
schichte verstehen wir im deutschsprachigen Bereich die Zeit von plus/minus o bis zum
Ende des 1o. Jhs. n. Chr. unter Verwertung der von der Schriftgeschichte gegebenen absolutchro-
nologischen Angaben. Mittelalterliche Archiologie hingegen wird mit der Zeit vom 11. bis zum
Beginn des 16. Jhs. gleichgesetzt. Wie aus den Ausfithrungen von W. SCHLESINGER Anm. 1, hervor-
geht, wird von der Schriftgeschichte der terminus a quo fiir die Mittelalter-Archiologie mit dem
Beginn der Vilkerwanderungszeit gleichgesetzt, wihrend der terminus ad quem mit der konven-
tionellen Zeitgrenze zwischen Mittelalter und Neuzeit angenommen wird. Fiir die Bodenfor-
schung ist demnach Mittelalter-Archiologie etwa gleichbedeutend mit dem historischen Begriff
des Hoch- und Spitmittelalters. Eine gleichartige Auffassung beziiglich der zeitlichen Umschrei-
bung der Mittelalter-Archiologie in historischer Sicht zeigt sich auch bei der franzésischen For-
schung, wie aus dem beachtenswerten Beitrag von M. pE Botiarp, Ol en est I'archéologie médi-
évale? Revue Historique 241, 1969, 5 ff., hervorgeht. Hingegen muf noch darauf hingewiesen
werden, dafl der mit dem deutschen Terminus gleichzusetzende franzésische Fachausdruck »pro-
to-histoire« inhaltlich nicht mit dem deutschen Begriff der Frithgeschichte zur Deckung gebracht
werden kann, da man in Frankreich auch die vorrémische Eisenzeit noch unter protohistoire ein-
zubeziehen geneigt ist.
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richten haben wird, unter welchen Pridmissen derartige Untersuchungen begonnen wer-
den und durchzufiihren sind 51). Dort, wo es sich um das Erfassen von Aufschliissen
handelt, die durch auferwissenschaftliche Vorgidnge zutage kommen, wird man es sich
angelegen sein lassen miissen, sie so schnell und so gut als mdglich fiir die Forschung zu
sichern. Der Bodendenkmalpfleger wird hier wie bei jedem urzeitlichen oder friihge-
schichtlichen Fund zu retten haben, was noch vorhanden ist. Seine Interpretation wird
demgemif} objektbezogen sein und erst in zweiter Linie auf schriftliche Quellen Riick-
sicht nehmen konnen, falls solche zu dem betreffenden Aufschlufl {iberhaupt vorhanden
sind. Dafl er aber Sammeln und Auswerten solcher Schriftquellen dem Historiker {iber-
lassen wird, ergibt sich aus der Natur der Sache von selbst.

Anders liegt aber das Problem, wenn es sich um eine spezifische Forschungsaufgabe
innerhalb eines bestimmten Zeitraumes handelt. Vor kurzem hat der Tiroler Landeshi-
storiker Hans Bachmann versucht, die geschichtlichen Grundlagen fiir die innerhalb des
Tiroler Anteiles der Erzdiozese Salzburg liegenden Eigenkirchen aus der Notitia Arnonis
zusammenzustellen, um dadurch einen Uberblick iiber die Verhiltnisse des spiten
8. Jahrhunderts in Nordtirol zu gewinnen 5. Er betont dabei mit Recht, daf§ durch sol-
che Untersuchungen die Grundlagen zu schaffen sind fiir die Frage, ob und inwieweit
archiologische Untersuchungen im Bereich solcher Kirchenanlagen 53) sinnvoll und da-
her auch aussichtsreich fiir weitere Aufklirungen iiber die genannte Periode wiren. Hier
wird also durch das Sammeln und Auswerten historischer Nachrichten erst die Grundla-
ge dafiir geschaffen, dafl durch die Bodenuntersuchungen weitere Aufschliisse siedlungs-
geschichtlicher und vielleicht sogar allgemein kulturkundlicher Art fiir das friihe Mittel-
alter gewonnen werden konnen. Mir scheint, daff dieses von H.Bachmann vorgelegte
und methodisch so klar umrissene Beispiel besonders deutlich die Abhdngigkeit zielfith-
render mittelalterlicher Bodenforschung von der literalen Quellenkunde vor Augen
fithrt. Als Vertreter der Bodenforschung liegt es mir fern, die Bedeutung mittelalter-ar-
chiologischer Untersuchungen zu unterschitzen s9). Man wird sich aber m. E. dariiber
klar sein miissen, daf die archiologisch orientierte Mediaevistik in erster Linie den Cha-
rakter einer Hilfsdisziplin fiir die literalhistorische Forschung besitzen und nur dort dar-
iiber hinauswachsen wird, wo die Quellenkunde der Schriftgeschichte entweder zu sehr
eingeschrinkt ist, um ausreichende Aussagen zu vermitteln oder mehr oder weniger ganz
durch die Bodenforschung ersetzt werden mufl. Mir scheint aber, daf} derartige Zielset-

1) Zur Gelindearbeit der Mittelalter-Archiologie vgl. das Buch von CHR. TAYLOR, Fieldwork
in medieval archaeology, 1974, mit wertvollen Anleitungen.

52) H.BacHMANN, Studien zur Entstehung der in der Notitia Arnonis genannten Kirchen Tirols.
Mitteil. d. Inst. f. 6sterr. Geschichtsforschung 81, 1973, 241 ff. und 82, 1974, 30 ff.

53) Dazu A. LpperT-H. KOLLER, Grabungen in der Pfarrkirche St. Stephan in Schleedorf. Mit-
teil. Ges. f. Salzb. Landeskunde 114, 1974, 15 ff.

54) Dazu vgl. in diesem Band den Beitrag von FEHRING, S. 547 ff.
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zungen von der Schriftgeschichte her zu formulieren sind, an die aber vice versa die Bo-
denforschung heuristische Probleme heranzutragen hat, wenn dies fiir die Interpretation
von Bodenaufschliissen notwendig erscheint.

Doch genug davon. Hier sollte ja nicht iiber Mittelalter-Archiologie, sondern iiber
Industrie-Archiologie berichtet werden. Die Verzahnung dieser beiden Forschungsrich-
tungen fiir die einschligigen Probleme des 14. bis 16. Jahrhunderts ergibt aber wie von
selbst eine thematische Uberschneidung, wodurch auch die obigen Bemerkungen zur Mit-
telalter-Archiologie verstindlich werden. Die Industrie-Archdologie aber hat ihre
Grundlage und ihren Ausgangspunkt im Gesamtbereich der Ur- und Frithgeschichte und
setzt innerhalb des altweltlichen Kulturablaufes dort ein, wo die planmifige Rohstoff-
gewinnung eigens geschulte Krifte fiir deren Bewiltigung erfordert. Solches konnte viel-
leicht schon fiir die Beschaffung und Ausnutzung der Obsidian-Vorkommen innerhalb
des nahdstlichen Grundkeramikum wihrend des 7. und des 6. Jahrtausends v. Chr. gel-
ten, da die weite, iiber Hunderte von Kilometern reichende Verbreitung kaum nur von
Hand zu Hand erfolgt sein wird. Fiir den dinischen Feuerstein des 3. Jahrtausends v.
Chr. ist dieser Fernhandel in Skandinavien ebenso nachgewiesen wie fiir den polnischen
schwarzweify gebinderten oder den braunen franzosischen aus Grand-Pressigny stam-
menden Silex. Alles, was mit solchen Fragen zusammenhingt, darf fiiglich unter dem
Gesamtbegriff der Industrie-Archdologie vereinigt werden, womit aber auch ausgespro-
chen wird, dafl das, was unter industrieller Tatigkeit im gegenstindlichen Falle zu ver-
stehen ist, von der Wirtschafts- und Sozialstruktur der jeweiligen historischen Periode
abhingig ist. In diesem Zusammenhang noch eigens auf die Fragen der Sozialstruktur
hinzuweisen, ist fiir den Mittelalter-Historiker wahrscheinlich zwar eine Selbstverstind-
lichkeit, fiir den mit der Bodenforschung verbundenen Fachvertreter aber nicht von vor-
neherein gegeben. Denn er sieht natiirlich zuerst die von ihm gehobenen Objekte und
erst in zweiter Linie den sie bewirkenden Menschen, obwohl es eigentlich — auch fiir
den Bodenforscher — umgekehrt sein sollte. Den Menschen in seinen mannigfaltigen gei-
stigen Manifestationen zu erfassen, ist ja schliefflich und endlich mit einer der interessan-
testen Aspekte industrie-archiologischer Forschung.



