DREI EISENWURFEL VON BURG RAMSTEIN

Ein Nachweis fur Kompositgeschosse fiir Feuerwaffen
zur Mitte des 15. Jahrhunderts?

Von Moritz Seeburger
Einleitung

Wihrend der 1960er Jahre fanden auf dem Areal der abgegangenen Burg Ramstein bei Ten-
nenbronn im Schwarzwald (Stadt Schramberg, Landkreis Rottweil) mehrfach archidologische
Laiengrabungen statt.! Das geborgene Fundmaterial befindet sich heute in den Raumlichkei-
ten des Stadtmuseums Schramberg, des Stadtarchivs Schramberg sowie des Heimathauses in
Tennenbronn und ist dort teilweise in den jeweiligen Ausstellungen zu sehen. Simtliche
Funde erfuhren bisher keinerlei nidhere wissenschaftliche Untersuchung Bei einer 2014
dutrchgefithrten kursorischen Materialdurchsicht durch den Autor, fielen unter anderem die
im Rahmen dieses Aufsatzes behandelten Eisenwiirfel auf.?

1. Fundort und Datierung

Die ehemalige Burganlage liegt hoch tiber dem Oberlauf der Schiltach (Bernecktal) auf
einem schwer zuginglichen Ausliufer der Hochfliche des Ramsteins, nahe dem Hofplatz
Kippelehof. Wann sie erbaut wurde ist unklar, doch wird ihre Entstehung nach gegenwirti-
gem Forschungsstand vor dem Jahr 1137 angesetzt.” Eine erste iiberlieferte Belagerung,
Eroberung und Zerstérung ereignete sich 1411 durch Truppen Konrads IV. von Fuarstenberg
(t 1419) und der Stadt StraBburg. 1428 aber wurde die Burg wieder instandgesetzt und
schlieBlich im Sommer 1452 durch ein Heer schwibischer Stidte - maligeblich Ulm und
Rottweil - erneut belagert, erobert und geschleift. Hierbei kamen, der schriftlichen Ubetlie-
ferung folgend, mindestens zwei schwere Buchsen und in groBem Malle pyrotechnische
Kampfmittel zum Einsatz.* Da die Anlage danach nicht mehr wieder errichtet und genutzt
wurde, ergibt sich mit dem Jahr 1452 ein terminus ante quem zur Datierung des Fundmate-
rials. Viele der bei den Ausgrabungen angetroffenen Befunde und Funde stehen dabei in
unzweifelhaftem Zusammenhang mit den tberlieferten gewalttitigen Ereignissen. Aus dem
Innenbereich der Anlage mit deutlichen Brandhorizonten stammen die nachfolgend behan-
delten drei wiirfelformigen Objekte aus Eisen.” Leider existiert von den Ausgrabungsarbeiten
nur eine rudimentire stratigrafische Dokumentation, die es nicht méglich macht, die Fund-
stiicke mit militdrischem Hintergrund zweifelsfrei einer der beiden ibertlieferten, zeitlich
doch recht nahe beisammen liegenden Belagerungen zuzuweisen.
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2. Beschreibung

Es handelt sich um drei Wiirfel aus Eisen von unterschiedlicher Grée (Abb. 1). Thre Seiten
sind nicht exakt gleichmifBig gearbeitet, so dass eine genaue Erfassung ihrer Abmessungen
schwer fillt. Nachfolgend wird daher nur die groB3te Seitenlinge, zusammen mit dem ermit-
telten Gewicht angegeben. Beide Werte sind im Hinblick auf die angewandte Untersu-
chungsmethodik als ungefihre Werte zu verstehen.” Der groBite Wiirfel (Wiirfel 1) besitzt
demnach eine gréBte Seitenlinge von 3,5 cm und ein Gewicht von 275 g. Der mittlere Wiir-
fel (Wiirfel 2) besitzt eine groBite Seitenlinge von 3,0 cm und ein Gewicht von 177 g. Der
kleinste Wurfel (Wirfel 3) besitzt eine grofite Seitenlinge von 2,8 cm und ein Gewicht von
141 g Alle drei Wiirfel weisen auf jeweils einer Seite eine Nahtstelle oder Falte (Feuer-
schweilinaht) auf, die auch im Profil auf den anschlieBenden Wiirfelseiten deutlich sichtbar
ist und sich dort einige Millimeter weit im Material abzeichnet. Zudem weisen die Wiirfel 1
und 3, auf allen vier lings zur Nahtstelle verlaufenden Seiten unregelmiBige und verrundete
Lingskanten auf, wohingegen die beiden verbleibenden Seiten auffillig scharfe Kanten sowie
cine glatte Oberfliche besitzen (Abb. 2). Bei Wiirfel 2 sind diese Merkmale nicht eindeutig
festzustellen. Es entsteht insgesamt der Eindruck, dass es sich bei den Wiirfeln urspriinglich
um vierkantig geschmiedetes, stangenartiges Rohmaterial handelte, von dem die einzelnen
Wirfel abgetrennt, sehr wahrscheinlich abgesigt wurden. Eindeutige Sigespuren sind an den
mutmaBlichen Sigeflichen allerdings nicht zu erkennen. Eine Erklirung der heutigen glatten
Oberfliche durch Korrosion scheidet aus, da eine sdgeraue Eisenfliche ihren Charakter
durch Rostbildung nicht ginzlich verlieren dirfte. Somit ist von einer Beseitigung der Sige-
spuren durch Feilen oder Schleifen auszugehen. Die Oberflichen zeigen heute, trotz einer
nach der Auffindung vorgenommenen Reinigung und Lackierung, mitunter deutliche Spuren
von Korrosionsprozessen, wodurch die Wiirfelsubstanz jedoch nicht allzu sehr angegriffen
scheint. Die Wiirfel 1 und 3 tragen weiterhin die falsche Aufschrift ,,H. Schramberg® fiir Burg
Hohenschramberg, Beide wurden jedoch auf Burg Ramstein geborgen.’
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Abb. 1: Die Eisenwiirfel von Burg Ramstein. Von Abb. 2: Wiirfel 1: Deutlich erkennbar ist die glatte
links nach rechts: Wiirfel 1, 2 und 3. Aufnabme des Stirnfliche* mit dem ins Korperinnere einziehenden
Alutors. Schmiedefalz. Anfnabme des Autors.
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3. Interpretation

Aus den nachfolgend dargelegten Untersuchungen ergeben sich drei plausible Interpretatio-
nen. Diese bezichen sich auf die Bereiche der Waaggewichte, des Metallhandwerks und der
frithen Feuerwaffen.

3.1 Gewichte

Aufgrund von Form und Masse der drei Eisenwiirfel ist es naheliegend, eine Funktion als
Waaggewichte zu vermuten. Die unterschiedlich groflen und schweren Objekte kénnten
demnach Bestandteile eines chemals womdglich umfassenderen Gewichtssatzes gewesen
sein. Bedingt durch Korrosion und Restaurierung der Wiirfel ist ihr urspringliches Gewicht
sicherlich etwas héher anzusetzen. Entsprechend grobe Schitzungen sind nattirlich moglich,
letztendlich aber nicht verifizierbar. Da der urspringliche Bezugswert unbekannt ist
erscheint ein Abgleich mit historischen Gewichtssystemen beliebig und wenig sinnvoll. Ein-
zig die Gewichtsrelation der Wiirfel zueinander ist von Bedeutung, Wird bei Wiirfel 1 von
einem urspringlichen Gewicht von 280 g ausgegangen, so ldsst sich fir die kleineren Wiirfel
tatsdchlich eine anndhernd stimmige Gewichtsunterteilung auf der Grundlage von Abstu-
fungen mit jeweils 35 g feststellen. Der hypothetische Gewichtssatz bestiinde dann aus
insgesamt 12 Gewichten. Witfel 1 entspriche dabei etwa 8/12, Wirfel 2 etwa 5/12 und
Wiitfel 3 etwa 4/12 des Vollgewichtes mit 420 g (12/12). Allerdings witd bei einer solchen
Unterteilung ein korrosionsbedingter Gewichtsverlust der beiden kleineren Wiirfel nicht
berticksichtigt. Diese miissten rein rechnerisch sogar etwas leichter sein, als sie es gegenwiir-
tig sind, was die vorgenommenen Unterteilungen wiederum unprizise und fragwiirdig
erscheinen lisst.”

3.1.1 Archiologischer Vergleich

Ein archiologischer Vergleich der Stiicke fillt schwer, da hinsichtlich der Thematik Waagen
und Gewichte bislang vorrangig Objekte aus dem Bereich der Geldwirtschaft als Forschungs-
gegenstand Behandlung fanden, die ein deutlich weniger grobes Erscheinungsbild aufwei-
sen.” Demnach sind zumindest in Norddeutschland Gewichte in Form von Kugelzonenkér-
pern und Kubooktaedern nachweisbar, die offensichtlich bis ins 12. Jahrhundert vorherrsch-
ten."” Hinsichtlich des Materials ist dabei neben den iiberwiegenden Kupferlegierungen
(Bronze/Messing) auch Eisen festzustellen. In diesen Fillen sind die Gewichte aber stets mit
einem Uberzug aus Buntmetall versehen.'" Ab dem 13. Jahrhundert bilden sich schlieBlich
andere, weit verbreitete und langlebige Formen von Feingewichten aus. Hierunter sind ins-
besondere flache quaderférmige Stiicke sowie die sogenannten Napfgewichte/Einsatzge-
wichte zu nennen.'” Letztere bestehen aus einem gestaffelten Satz von ineinander stapelbaren
napfférmigen Gewichten. Quaderférmige Gewichte wurden ebenfalls in gestaffelten Sitzen
verwendet und in entsprechenden Futteralen/Holzladen aufbewahtt. In beiden Fillen sind
Kupferlegierungen als Gewichtsmaterial vorherrschend. Vergleiche mit entsprechenden
hoch- bis spitmittelalterlichen Fundorten in England (York und London) zeigen ein dhnli-
ches Bild. Das dortige Fundmaterial besteht vorrangig aus flachen zylindrischen Gewichten
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aus Bleilegierungen, wobei auch hier Schutztuberziige aus Kupfetlegierungen vorkommen.
Rechteckige Gewichte sind stets sehr flach und plattenartig gestaltet. Eindeutige Wiirfelfor-
men kommen dabei nicht vor, ebensowenig der Werkstoff Fisen."

3.1.2 Bildquellen

Aufgrund der GroBe der drei Ramsteiner Wirfel, ihres Materials und ihrer cher groben
Machart ist tendenziell von einer Verwendung als Waaggewichte fiir deutlich groiere Guter
bzw. Mengen auszugehen. Um weitere Erkenntnis tiber Form und Gréf3e von im Spatmittel-
alter verwendeten Waaggewichten fir den Alltagsbereich zu erhalten, liegt in Ermangelung
ciner realienkundlichen Aufarbeitung ein Blick auf die uberlieferten Bildzeugnisse nahe.
Hierfiir erscheinen besonders die im Fortgang des 15. Jahrhunderts zunehmend entstehen-
den Kiriegshandschriften geeignet. Darin wurden nicht nur militirisches Gerit, sondern in
Verbindung damit auch allgemein technologische Konzepte, Maschinen und Werkzeuge

Abb. 3: Waage mit unterschiedlichen
Gewichten, darunter kubische
Gewichte ans Blei/ Eisen? Zengbuch
Kaiser Maximilians 1., Anonym, ca.
1502. Miinchen, Bayerische Staatsbi-
bliothek, Cod.icon. 222, f. 300.
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unterschiedlichster Art thematisiert und abgebildet. Im reich illustrierten Zeughausinventar von
Landshut des Ulrich BeBnitzer (um 1450-1521) von circa 1485/89 finden sich zwei Abbildun-
gen von insgesamt drei Waagen und zugehérigen Gewichten.' Dabei ist allerdings festzustel-
len, dass die Gewichte ein ginzlich anderes Erscheinungsbild als die Ramsteiner Wiirfel
aufweisen. Auf der ersten Abbildung, die zwei Waagen zeigt, sind die Gewichte von glocken-
artiger Form und besitzen zu ihrer Handhabung am oberen Ende einen angearbeiteten Ring.
Soweit die gelbe Farbgebung der Darstellung Riickschliisse auf das Material zulisst, ist von
ciner Kupferlegierung auszugehen. Die zweite Abbildung zeigt einen Satz der bereits genann-
ten Napfgewichte. Im um 1500 datierten Kréegsbuch des Ludwig VI. von Eyb (1450-1521) sind
ebenfalls Waaggewichte abgebildet, die grundsitzlich der Glockenform mit Ring zuzurech-
nen sind, wenngleich auch hier die graue Farbgebung eine mégliche Interpretation als Eisen
oder Blei zulisst.”” Das Zeugbuch Kaiser Maximilians 1. (1459-1519) von circa 1502 enthilt eine
weitere Darstellung einer Waage mit zugehérigen Gewichten.'® Neben wiederum glockenfor-
migen Stiicken, vermutlich aus Kupferlegierung, sind dabei auch etwas kleinere Gewichte
von flachrechteckiger Form und dunkelgrauer Farbe abgebildet (Abb. 3). Es durfte sich also
um ein ginzlich anderes Material, wohl Eisen oder Blei handeln. Sollte dabei tatsichlich
Eisen als Material vorliegen, kimen sie den Ramsteiner Wirfeln zumindest sehr nahe."” Wei-
tere Darstellungen spitmittelalterlicher Waagen mit zugehorigen Gewichten finden sich
unter anderem in den Illustrationen der Hausbiicher der Mendelschen Zwolfbriderstiftung
(Mendel 1, 1426-1549) aus Nirnberg. Dabei sind bei den abgebildeten Berufen Wiger, Metz-
ger und Krimer Gewichte in Glockenform, mit zylindrischem Erscheinungsbild sowie ein
klotzartig-vieleckiges Exemplar zu erkennen.'® Findeutig kubische Formen fehlen hingegen.

3.1.3 Zusammenfassung Gewichte

Die Wirfelform far Waaggewichte ldsst sich im Hoch- und Spitmittelalter nur schwer fassen.
Grundlegend kubische Formen kamen zwar vor, dabei aber offenbar stets abgeflacht als
Plattchen oder Quader. Zudem wurde Eisen - zumal Schmiedeeisen - scheinbar nicht als
geeigneter Werkstoff fiir Waaggewichte erachtet. Dies liegt womdglich darin begrindet, dass
sich durch den Guss von Kupfer- oder Bleilegierungen deutlich einfacher prizise und zudem
korrosionsbestindige Gewichtsstiicke fertigen lassen, als durch das Schmieden von Eisen.
Die rein rechnerische Einordnung der Ramsteiner Wiirfel in einen Satz von insgesamt 12
Gewichten erscheint zudem nicht tiberzeugend. Unter diesen Gesichtspunkten ist eine Inter-
pretation als Waaggewichte, wenn letztlich auch nicht vollig auszuschlieBen, so doch zumin-
dest unwahrscheinlich.

3.2 Ambosse

Material und Form der drei Wiirfel lassen auch eine Interpretation vor einem technischen
bzw. technologischen Hintergrund zu. Besonderes Augenmerk liegt hier auf den geglitteten
Flichen der Wiirfel 1 und 3. Diese Glittung muss aus einem nicht niher bestimmbaren
Grund erfolgt sein. Womdglich sollte dadurch eine Werkfliche geschaffen werden. Somit
wire eine Deutung als Grundwerkzeug im weitesten Sinne - eventuell als Amboss - denkbar.
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3.2.1 Archiologischer Vergleich

Aus archiologischem Fundmaterial Gberlieferte kleine Ambosse und vergleichbare Grund-
werkzeuge weisen tiberwiegend lingliche Formen auf, die eine Fixierung in einem Holzstock
oder einem vergleichbaren Unterbau ermdéglichen. Zudem verfiigen sie lediglich iiber eine
oberseitige Arbeitsfliche. Auch wenn die aus der Forschungsliteratur greifbaren Vergleichs-
sticke vorranglg deutlich dlter datieren als die Ramsteiner Wiirfel, so ist doch bei einem
Grundwerkzeug wie einem Amboss eine langlebige und stets zweckgebundene Erschei-
nungsform anzunehmen, die sicher auch noch im 15. Jahrhundert Gultigkeit besaB."” Einzig
ein Fundstiick aus Newstead in Schottland zeigt ein ginzlich wirfelf6rmiges Erscheinungs-
bild.*” Die Funde mittelalterlicher linglicher Eisenstiicke aus Schleswig sind hingegen als
Eisenbarren und somit als Ausgangsmaterial fir Schmiedearbeiten zu werten. Sie vermitteln
einen Eindruck davon, wie das Rohmaterial von dem die Ramsteiner Wiirfel abgetrennt
wurden ausgesehen haben kénnte.”

3.2.2 Bildquellen

Kleine Ambosse finden sich vor allem auf Darstellungen von Metallhandwerkern, die feine
Arbeiten ausfithren, wie zum Beispiel Nestelmacher oder Nadler. Die Hausbiicher der Mendel-
schen Zwilfbriiderstiftung (Mendel 11, 1550-1791) liefern auch hierzu zahlreiches Material. Bei
der Durchsicht zeigt sich allerdings, dass die jeweiligen kleinen Ambosse stets als Steckam-
bosse in Holzstocken oder dhnliche Fixierungen sitzen. Lediglich bei der Darstellung des
Nadlers Adam Strela (datiert 1604) findet sich auf dem abgebildeten Arbeitstisch ein kleiner
wiirfelformiger Amboss.”” Form und GréBe gleichen dabei den Ramsteiner Eisenwiirfeln
verbliffend. Allerdings verfiigt der Amboss an seiner Unterseite tiber eine abgewinkelte
Metallplatte als FuB3, die ihm einen sicheren Stand auf dem Tisch gewihrt bzw. Uber die er
mit dem Tisch fest verbunden ist.

3.2.3 Zusammenfassung Ambosse

Dass die drei Eisenwiirfel als Miniaturambosse gedient haben erscheint unwahrschein-
lich. Eine lingere Nutzung der Wirfel als solche durfte zumindest Spuren auf den
Werkflichen und deren Kanten hinterlassen haben. Demgegeniiber kann aber auch
argumentiert werden, die Wiirfel seien erst neu gefertigt und noch nicht bzw. erst kurze
Zeit in Gebrauch gewesen. Dies kénnte auch der Grund dafir sein, weshalb Wiirfel 2
noch nicht Gber derart glatte Flichen verfiigt wie die Wirfel 1 und 3. Somit wire er
womoglich als noch unfertiges Exemplar anzusprechen. Dennoch erklirt dies nicht,
weshalb jeweils zwei gegeniiberliegende Seiten geglittet sind. Fir eine Nutzung als
Amboss wire dies nur bei einer Seite erforderlich. Als schwerwiegendes Argument gegen
eine Funktion als Amboss spricht das Fehlen einer Fixiermoglichkeit in einer festen
Basis wie einem Holzstock. Die Eisenwiirfel kénnten lediglich fast zur Ginze in eine
evtl. holzerne Basis cingelassen worden sein. Vorwiegend frithneuzeitliche Bildquellen
belegen zwar die Verwendung kleiner wirfelartiger Ambosse, aber auch diese weisen
stets Fixierungselemente auf.
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3.3 Geschosse

Die dritte Interpretationsmoglichkeit der Ramsteiner Wiirfel ergibt sich im Zusammenhang
mit frithen Feuerwaffen. Hier sind sie als Bestandteile fiir Projektile aus Blei und Eisen
(Kompositgeschosse) anzusehen, wozu sich zahlreiche Entsprechungen in spitmittelalterli-
chem und frihneuzeitlichem Fundmaterial sowie in der zeitgenéssischen schriftlichen und
bildlichen Uberlieferung finden.

3.3.1 Archiologischer Vergleich

Zu den bislang iltesten eingehend untersuchten Projektilen fiir spatmittelalterliche Feuerwaf-
fen sind die Geschosse vom Gelinde der Schlachten von Towton (1461) und Bosworth
(1485) in England zu zdhlen. Darunter befinden sich bleierne Kugeln, die tiber einen einge-
gossenen wiirfelformigen Eisenkern verfiigen.” Auch in La Isabela auf der Insel Hispaniola,
einer zwischen 1493 und 1497 bewohnten ersten planmiBigen Ansiedlung von Europiern in
Amerika, wurden derartige Projektile ,geborgen.24 Zudem existieren im weiteren europii-
schen und amerikanischen Raum etliche maritime Fundplitze gesunkener Schiffe des 16.
Jahrhunderts, unter deren Fundmaterial sich ebenfalls Kompositgeschosse befinden.” Das
bekannteste dieser Wracks ist sicherlich das der 1545 bei einem Seegefecht im Solent vor
Southampton gesunkenen Mary Rose*® Die Griinde zur Verwendung von Kompositge-
schossen werden in der Forschung vielfach diskutiert:”” So kénnten ihnen fertigungstechni-
sche Vorteile sowie die Ersparnis teuren Rohmaterials zugrunde liegen. Womdoglich war auch
mit dem ecingegossenen Eisenkern cine erhShte Durchschlagsleistung des sich ansonsten
beim Aufprall leicht verformenden Bleigeschosses verbunden. Des Weiteren kénnte auch ein
Zusammenhang mit der Schonung von Geschttzrohren bestehen, da das weiche Blei gegen-
tber dem hirteren Eisen einen deutlich langsameren Verschleill der Rohre mit sich bringt
bezichungsweise das Risiko herabsetzt, dass ein Geschoss nach der Zindung im Lauf fest-
sitzt. Eine weitere Theorie vermutet, dass sich mit dem Fingieen von unterschiedlichen
Kernen die ballistischen Eigenschaften der Geschosse den jeweiligen Erfordernissen anpas-
sen lassen. Auffillig ist, dass die Wiirfelkerne der untersuchten Kompositgeschosse stets eine
exzentrische Position innerhalb der Kugelsphire besitzen.” Experimentelle Rekonstrukti-
onsversuche zeigten, dass dies in der Fertigungsweise mittels Gussform begriindet liegt.”

3.3.2 Schrift- und Bildquellen

In diversen Schrift- und Bildzeugnissen des 15. Jahrhunderts treten im Zusammenhang mit
Schwarzpulverwaffen immer wieder diverse kubische Objekte aus Metall auf. Bereits im ver-
mutlich von Johann Hartlieb (T 1468) verfassten Biichsenmeisterbuch (circa 1411) findet sich die
Abbildung einer abgefeuerten Biichse aus der eine Vielzahl kleiner eckiger Geschosse austritt
(Abb. 4).”° Dabei handelt es sich offenbar um das SchieBen eines Hage/s oder Igels zur Streu-
wirkung, wie er auch im sogenannten Feuerwerksbuch von 1420 etliutert wird.”' In den tiber-
lieferten Inventarlisten zum Artilleriecbestand des Herzogtums Burgund werden in den Jahren
1474 und 1477 mehrfach Bleikugeln mit Eisenkernen genannt.’”” Dabei handelt es sich wohl
bislang um die frihesten schriftlichen Erwdhnungen derartiger Kompositgeschosse. Im
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Abb. 5: Verschieden grofie Klitze als Geschossbestand-
teile. Zeughansinventar von Landshut, Ulrich Befnitzer,
ca. 1485/ 89. Heidelberg, Universititsbibliothek Hei-
delberg, Cod. Pal. germ. 130, f. 46u.
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Abb. 4: Kubische Projektile als Hagelladung. Biichsen-
meisterbuch, Johann Hartlieb?, ca. 1411. Wien, Oster-
reichische Nationalbibliothek, Cod. 3069, f. 157.

Abb. 6: Ubergossene (fertige) Biichsengeschosse. Zeng-
hansinventar von Landshut, Ulrich Befnitzer, ca.
1485/ 89. Heidelberg, Universititsbibliothek Heidel-
berg, Cod. Pal. germ. 130, f. 44.
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Abb. 7: Diverse Varianten von Bleigeschossen, darunter mit Wiirfelkern sowie Wiirfel als Strentadung. Biichsenmeis-
terbuch (Fragment), Johannes Formschneider (Martin 1iffelbolz?), ca. 1490-1500 (15052). Stutigart, Wiirttembergi-
sche Landesbibliothek, Cod. milit. gt. 31, f. 100.

beteits erwihnten Zenghausinventar von Landshut (citca 1485/89) werden grofle Stiickzahlen an
kubischen Korpern aufgefiihrt, die klar fiir die Verwendung mit diversen Feuerwaffen ver-
schiedenen Kalibers vorgesehen sind und als Klétze bezeichnet werden.” Uber deren
Beschaffenheit ist nichts Naheres vermerkt, die zugehdrigen Abbildungen lassen aber auf-
grund ihrer grauen Kolorierung zumindest Metall - wohl Eisen - vermuten (Abb. 5). Gleich-
zeitig wird deren Verwendung als Kerne fir Kompositgeschosse indirekt belegt, indem
BeBnitzer weiterhin sogenannte iibergossene Kugeln nennt und abbildet (Abb. 6).* Auch in
ciner wohl aus Nurnberg stammenden und bisher Johannes Formschneider (vor 1420-nach
1470) zugeschriebenen als Biichsenmeisterbuch bezeichneten Handschrift der Zeit um 1500
werden unterschiedlichste gegossene Geschosstypen fiir Feuerwaffen behandelt und abgebil-
det.”” Kubische Kérper - hier ebenfalls als Klétze bezeichnet - kommen dabei einerseits als
cigenstindige Munitionsart zum Schieen von Hagel, wie auch in Kugeln eingegossen vor
(Abb. 7). Zu den cingegossenen Wiirfeln heilt es: ,,scblecht hart erspart pley™ Gemeint ist
offenbar, dass derartig gefertigte Geschosse eine grofie Wirkung zeigen, obwohl weniger
teures Blei verwendet wird. Das Material aus dem die Wiirfel bestehen wird nicht niher
benannt, doch ist auch hier Eisen zu vermuten, da sie mit Blei tibergossen werden sollen und
somit ein anderer metallener Werkstoff naheliegt. Alternativ wird aber auch ausdriicklich auf
die Méglichkeit der Verwendung von eingegossenen Steinen anstatt der Klotze zum gleichen
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Zwecke hingewiesen.”” Es ist offensichtlich, dass zumindest fiir den Autor der genannten
Handschrift, die Einsparung von Blei das ausschlaggebende Kriterium zur Verwendung von
Geschosskernen darstellte, weniger die sich daraus ergebenden verinderten ballistischen
Eigenschaften.

3.3.3 Zum Begriff Klotz

Die als Geschosskerne verwendeten Wirfel im Zeughausinventar von Landshut sowie der mut-
maBlichen Formschneiderhandschrift werden mit dem Begriff Kh#z bezeichnet. Dieser
Begriff bezieht sich im zeitgendssischen Sprachgebrauch aber nicht ausschlieBlich auf kubi-
sche Geschosse oder Geschossbestandteile. Er ist hier viel weiter gefasst und speziell im
Buchsenwesen als Kugel beziechungsweise Geschoss nicht niher definierter Art zu verste-
hen.” Fiir das Jahr 1499 zum Beispiel ist eine Beauftragung des Handwerkers Bruno von
Siegen tuberliefert, der fur Landgraf Wilhelm II. von Hessen (1469-1509) insgesamt 500
ciserne Klirze fir Buchsen fertigen sollte. Dabei handelte es sich offenbar um schmiedeeiser-
ne Kugeln und nicht um kubische Geschosskerne, denn dem Handwerker wurden eine Form
und ein Ring gegeben, die ihm zur Einhaltung des richtigen Durchmessers dienen sollten.”
Auch fir die kleineren Geschosse von Handbiichsen wurde mitunter der Begriff Klotz ver-
wendet, wie aus wundarzneilichen Abhandlungen des 15. Jahrhunderts hervorgeht.40 Im
Zusammenhang mit grof3kalibrigen Biichsen, welche sicherlich tiberwiegend eher steinerne
als metallene Projektile verschossen, ergibt sich eine weitere Bedeutung des Begriffes. Bei
diesen wurde zwischen Flug und Kammer, also zwischen Treibladung und Geschoss, ein
passgenauer holzerner Stopfen (Klotz) gesetzt, der fir den Aufbau des entsprechend not-
wendigen Gasdruckes sorgte und somit quasi als Treibspiegel fungierte.” Weiterhin existier-

Abb. 8: Zylindrische Klotzgeschosse als Mebrfachla-
dung. Biichsenmeisterbuch, Jobann Hartlieb?, ca. 1411.
Wien, Osterreichische Nationalbibliothek,

Cod. 3069, f. 11r.
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ten besondere Bleigeschosse zylindrischer Form, die in der Forschungsliteratur - sicherlich
historisch falsch - als Klotzgeschosse bezeichnet werden.*” Einige davon weisen einen der
Lingsachse nach verlaufenden Kanal auf. Sie dienten damit speziell zur Bildung von Mehr-
fachladungen mit denen mehrere Projektile in rascher Folge nacheinander verschossen wer-
den konnten (Abb. 8).*

3.3.4 Zusammenfassung Geschosse

Anders als bei den Waaggewichten und Ambossen weisen die Ramsteiner Wiirfel auffillig
viele Ubereinstimmungen zu kubischen Bestandteilen von Kompositgeschossen auf. Schmie-
deeisen ist jedenfalls als Material bei Geschosskernen zweifelsfrei festzustellen. Auch scheint
die Wiirfelform die weitaus hiufigste Formgebung fiir eiserne Geschosskerne gewesen zu
sein. Auffillig ist dabei aber, dass alle bisher aus der Forschungsliteratur greifbaren Ver-
gleichsstlicke deutlich nachldssiger gefertigt zu sein scheinen, als dies bei den Ramsteiner
Stiicken der Fall ist. Eine Glittung von Wiirfelseiten, wie bei Wurfel 1 und 3 vorhanden,
scheint bei der Verwendung als Geschosskern ein unnétiger Aufwand. Die genannten beiden
Wiirfel besitzen somit Merkmale die - zumindest nach dem bisherigen Forschungsstand - bei
der Interpretation als Geschosskerne auffillig sind, eine Verwendung als solche im Gegenzug
allerdings nicht ausschlieSen.

4. Schlussbetrachtung

Die vorangegangenen Ausfithrungen machen deutlich, dass schmiedeeiserne Wiirfel spites-
tens ab der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts im Geschiitzwesen als Geschosse und
Geschossbestandteile eine allgemeine Verwendung fanden. Aufgrund der offensichtlichen
Parallelen erscheint es naheliegend, fiir die drei Eisenwiirfel von Burg Ramstein ebenfalls eine
Verwendung als derartige Munitionsbestandteile und nicht als Waaggewichte oder Ambosse
zu vermuten. Wenngleich auch aufgrund der aufwendigen Fertigung Auffilligkeiten bestehen,
so erscheint die Interpretation als Geschosskerne doch tberzeugend. Womdglich kénnen
nihere Untersuchungen entsprechender Projektile aus weiteren sicheren Befundzusammen-
hingen zukiinftig genauere Erkenntnisse liefern und die im Rahmen dieses Aufsatzes darge-
legten Vermutungen prizisieren.** Herausragend ist in jedem Fall die Datierung in bezie-
hungsweise vor das Jahr 1452, wodurch sie als die bislang iltesten sicher datierbaren Uberres-
te von Kompositgeschossen fiir Feuerwaffen gelten diirfen.”” Ein noch friiherer Ansatz wire
im Zusammenhang mit der ersten Belagerung der Burg im Jahr 1411 gegeben. Wie eingangs
erwihnt, ist aber die Grabungsdokumentation nicht aussagekriftig genug, um fiir eine solche
Ereigniszuordnung eine verlissliche Grundlage zu bilden, sodass das Jahr 1452 den letztlich
sicheren terminus ante quem vorgibt. Aufgrund ihrer Abmessungen diirfte es sich hauptsich-
lich um Kerne fir Bleigeschosse von Waffen tendenziell mittleren Kalibers handeln. Rechnet
man bei einer Seitenlinge der Wirfel von circa 2,8-3,5 cm noch eine entsprechende Bleium-
mantelung hinzu, so ist von Geschossdurchmessern im Bereich von etwa 4-6 cm auszuge-
hen.* Es diirfte sich bei den entsprechenden Waffen also entweder um schwere Handfeuer-
waffen (Hakenbuichsen) und/oder um leichte lafetterte Geschutze (Bockbuchsen/Tarras-
biichsen) gehandelt haben, wie sie im 15. Jahrhundert als Feldgeschiitze sowie beim Kampf
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um feste Plitze allgemein Verwendung fanden.”” Da die Wiirfel keine Bleiummantelung
besitzen, handelte es sich dabei wohl nicht um gebrauchsfertige Geschosse. Ein Verschieflen
ohne Bleitiberzug wire lediglich improvisiert als Hagel denkbar, doch erscheint es unwahr-
scheinlich, dass die Wiirfel in solcher Weise von den Belagerern in die Burg geschossen wur-
den.*® Es diirfte sich vielmehr um auf Burg Ramstein eingelagertes Kriegsmaterial handeln.
Wie lange sich die Wiirfel dort bereits befanden, oder ob sie erst kurz vor der Belagerung
herbeigeschafft wurden, ist nicht zu sagen. Gleiches gilt fiir die Frage, ob letztlich auch die
dazu passenden Biichsen vor Ort waren.” Allerdings konnten die ebenfalls gefundenen
Klumpen geschmolzenen Bleis innerhalb der Burganlage als Hinweis auf eine entsprechend
notwendige Gusstitigkeit zur Fertigung verwendungsfihiger Projektile gedeutet werden.”

Anmerkungen

1 Stadtarchiv Schramberg, Grabungsbericht Burg Ramstein (Typoskript Lothar Spith 1984).
Bei der Durchsicht des Materials konnte weiterhin auch ein Spannmechanismus fiir eine
Armbrust identifiziert werden. Vgl. SEEBURGER, passim. Fir den vorliegenden Aufsatz
gilt der herzliche Dank des Autors Oliver und Elisa Heyn, Meilen und Christopher
Retsch, Bamberg, fiir zahlreiche Hinweise und Korrekturen.

3 Zur Geschichte der Burg Ramstein allgemein sowie zu den hiernach aufgefithrten Episo-
den vgl. HARTER, S. 62-63; SPATH, S. 98-100.

4 Zur Zerstérung der Burg ausfithrlich KONZEN a, S. 12; KONZEN ¢, passim.

5 SPATH, S. 99 sowie Stadtarchiv Schramberg, Grabungsbericht Burg Ramstein (Typo-
skript Lothar Spith 1984).

6 Die Untersuchung des Materials der Wiirfel beschrinkt sich auf eine optische Begutach-
tung im Zustand des Jahres 2014. Am Werkstoff Eisen ist aufgrund des dufleren Erschei-
nungsbildes sowie der Prifung mittels eines Magneten nicht zu zweifeln. Es wurden
weiterhin keine Materialproben zur genaueren Analyse entnommen. Die Vermessung
erfolgte lediglich grob, mit Hilfe eines Messschiebers. Die Gewichtsbestimmung wurde
mit einer herkémmlichen Haushaltswaage durchgefthrt. Fir die Hilfe zur Einschitzung
schmiedetechnischer Details gilt der Dank des Autors Peter Miiller, Ettenheim und Mat-
thias Goll, Dirrenbtchig,

7 Stadtarchiv Schramberg, Grabungsbericht Burg Ramstein (Typoskript Lothar Spith
1984); personliche Mitteilung Lothar Spith, Ettlingen. Die falsche Beschriftung erfolgte
offensichtlich bei der gemeinsamen Restaurierung von Fundstiicken mehterer Schram-
berger Fundorte, darunter auch Burg Hohenschramberg,

8 Ein Abgleich mit der im Hoch- und Spatmittelalter fir Edelmetalle bedeutenden Kélni-
schen Mark mit einem Gewicht von circa 234 g ergibt weiterhin keine sinnvoll erschei-
nenden Abstufungen. Wiirfel 1 entspriche dabei etwa dem 1,17-fachen, die Wiirfel 2 und
3 etwa dem 0,76 bezichungsweise dem 0,6-fachen. Aufgrund der cher grolen Abmessun-
gen der vorliegenden Wiirfel ist zudem fraglich, ob sie Giberhaupt fiir die bei Edelmetallen
erforderliche sensible Wigung zu gebrauchen waren. KAHNT und KNORR, S. 178; WiTT-
HOFT, passim.

9 Die Publikationslage zu archiologischen Funden von hoch- und spitmittelalterlichen
Waaggewichten erscheint fir den deutschsprachigen Raum bislang tibersichtlich. Ledig-
lich die Arbeit von STEUER bietet einen allgemeinen Uberblick, bei dem aber vorrangig
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Norddeutschland bis zum 12. Jahrhundert im Fokus steht.

STEUER, S. 330-331.

Dadurch wird eine Manipulation durch Materialabtrag schnell ersichtlich. STEUER, S. 44.
STEUER, S. 331-3306.

OTTAWAY und ROGERS, S. 2953-2956; EGAN, S. 301-322.

Universititsbibliothek Heidelberg (UBH), Cod. Pal. germ. 130, f. 57v, 60r.
Universititsbibliothek Erlangen-Nirnberg (UER), MS.B 20, f. 265r.

Bayerische Staatsbibliothek Miinchen (BSB), Cod.icon. 222, f. 30v.

Es finden sich auf der Darstellung neben den glockenférmigen und kubischen Gewich-
ten noch eine gro3e braune Kugel mit Ring (Geschiitzkugel aus Stein?) sowie ein Miin-
dungsbruchstiick eines offenbar geborstenen bronzenen Geschiitzrohres. Sollte bei den
abgebildeten Gewichten eine annihernd verlissliche MaBstiblichkeit gegeben sein, lieBen
sich auch grobe Gréfenschitzungen zu den dargestellten Objekten anstellen. Die kleine-
ren der kubischen Gewichte konnten demnach durchaus den Ramsteiner Wirfeln ver-
gleichbare Abmessungen aufweisen.

Stadtbibliothek Nirnberg (SBN), Amb. 317.2° f. 51, f. 59v, f. 751, f. 113w.

Die in der Literatur greifbaren Vergleichsstiicke besitzen unterschiedlichste Zeitstellun-
gen von der Spitantike bis ins Frithmittelalter. OHLHAVER, S. 32-41, vgl. hier insbesonde-
re die drei Ambosse aus Mastermyr auf Gotland S. 39 mit Taf. 17; SAGGAU, S. 66-69;
WESTPHALEN a, S. 27-28; WESTPHALEN b, S. 28; PLEINER, S. 93-99.

OHLHAVER, S. 35 mit Taf. 11.

SAGGAU, S. 66-69.

SBN, Amb. 317b.2°, f. 84r.

FOARD und CURRY, S. 135-177; FOARD und MORRIS, S. 63-79. Neben eisernen Wirfeln
kommen im Falle von Bosworth auch eingegossene Steine als Kerne vor.

DEAGAN und CRUXENT, S. 232-236.

HILDRED, S. 350, 360; GUEROUT et al., S. 115-117; KgrtH, S. 83; SMiTH und DE VRIES,
S. 108-1009.

Die Kompositgeschosse der Mary Rose weisen zwar in der Mehrzahl kubische Kerne auf,
jedoch existieren auch solche mit kleinerkalibrigen Eisenkugeln im Innern. HILDRED,
S. 348-360.

Zu den nachfolgend aufgefiihrten Theorien Vgl. HILDRED, S. 348; FOARD und CURRY,
S. 157-162.

FoARrD und CURRY, S. 157; HILDRED, S. 350-353.

Durch das rasche Abkiithlen und Verfestigen des Bleis beim Eingieen in die Gussform
wird ein Aufschwimmen des leichteren Eisenkerns verhindert, welcher somit stets am
Grund der Gussform verbleibt. HILDRED, S. 350-353, 389-393.

Osterreichische Nationalbibliothek Wien (ONB), Cod. 3069, f. 15r.

Das Werk ist in zahlreichen Abschriften und Drucken des 15. und 16. Jahrhunderts tiber-
liefert. Die urspriingliche Fassung scheint verloren zu sein. Die offenbar ilteste erhaltene
Abschrift wird in der Universititsbibliothek Freiburg i. B. (UBF) als Hs 362 verwahrt.
Unter Hagel wird dabei eine Biichsenladung mit etwa eigroflen Steinen verstanden. Das
Verschieflen einer Vielzahl von Eisenstlicken wird hingegen als Igel bezeichnet. Ebd. f.
87v-88t. Vel. auch die unter http://www.feuerwerkbuch.de [16.05.2016] verfiigbate, von
Ferdinand Nibler erstellte Transkription und Gegeniiberstellung der Freiburger Hand-
schrift und der in Augsburg 1529 gedruckten Fassung. Zum SchieB3en von Hagelladungen
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allgemein vgl. weiterhin FOARD und MORRIS, S. 70-72; FOARD und CURRY, S. 149-150.
Jahr 1474: | Itenm 200 plombées de plomb esquelles a du fer deans, servant esdites serpentines, lesdites
plombées pesans 505 livres. |[...] 1t. 101 plombées on il a du fer pesant 639 livres 1/2.% Jabhr 1477:
wFacon de 2,000 de plombées, 6 f. et achat de 600 livres de fer pour faire billes a mettre es plombées.”.
GARNIER, S. 187, 194. Unklar ist dabei aber die Form des Eisenkerns, welcher nicht aus-
driicklich als kubisch genannt wird. Vgl. auch SMITH und DEVRIES, S. 48.

Aufgefiihrt sind Klétze fir grole, mittlere und kleine Schlangen, fir gro3e und mittlere
Hakenbiichsen, sowie fiir kleine Bockbtchsen und Handbtichsen. UBH, Cod. Pal. germ.
130, f. 45v-471. Vgl. auch NIEHOFF, passim.

BeBnitzer erwidhnt zwar nicht womit die Kugeln tibergossen sind, am wahrscheinlichsten
ist dabei jedoch von Blei auszugehen. UBH, Cod. Pal. germ. 130, f. 44v.
Wirttembergische Landesbibliothek Stuttgart (WLB), Cod. milit. qt. 31, f. 10v. Die
Handschrift ist auf circa 1490-1500 datiert und wird mit einer vermuteten Nirnberger
Provenienz Johannes Formschneider zugeschrieben. LENG, S. 283-285. Woméglich
handelt es sich aber auch um einen bisher unbekannten Teil der heute in Krakau verwahr-
ten so genannten Loéffelholzhandschrift von 1505 (Jagiellonische Bibliothek Krakau
(JBK), Ms. Berol. Germ. Qu. 132. Auf eine Verwandtschaft beider Handschriften weist
die auffillige Ahnlichkeit der grafischen Ausgestaltung sowie des Schriftbildes hin. Fiir
die Hinweise zu Existenz und Verbleib dieser Handschrift in Stuttgart sowie zur Ver-
wandtschaft zur Loffelholzhandschrift gilt der Dank des Autors Peter Schlegel, Stuttgart.
WLB, Cod. milit. qt. 31, f. 10v.

sdafS sindt Rlocz der magst zu p(ultter) lad(e)n |...] du der Rlocz ein oder stain zu modl ge(uss) dar
uber schlecht hart erspart pley”. WLB, Cod. milit. gt. 31, f. 10v.

Die Verwandtschaft zwischen der historischen Form von Klotz und Klof3 als Nahrungs-
mittel im heutigen Wortsinne ist dabei offensichtlich. Vgl. die Worterbucheintrige zum
Lemma Klotz bei HENNIG, S. 185; BAUFELD, S. 145; ADELUNG, S. 1641-1642. Im Basler
Zeughausinventar von 1415 werden mehrere so genannte Klotzbtichsen mitsamt Kl6tzen
als Munition aufgefithrt. Vgl. GESSLER, S. 231-234. Frithe Erwidhnungen von Klétzen aus
Blei und Eisen fiir gro3e und kleine Feuerwaffen finden sich ebenfalls fiir Stralburg und
Freiburg i. B. vom Beginn des 15. Jahrhunderts. Vgl. SCHREIBER, S. 65-66. Die Bezeich-
nung Klotzbiichse diirfte daher in Unterscheidung zu den Steinbtichsen als Feuerwaffe
zum VerschieBen von Metallmunition (wohl zumeist Blei) zu verstehen sein. Somit wire
wohl auch in vielen Fillen der Begriff Klotzbtichse mit dem Terminus Lotbiichse gleich-
zusetzen.

Landgrafen-Regesten online (LR online), Nr. 5935. Mit dem Begriff Form kénnte ein
Gesenk, aber auch cine Vorlage gemeint sein, der Ring diirfte sicherlich als Lehre zur
Uberpriifung des Kalibers gedient haben. Im Landshuter Zeughausinventar sind derarti-
ge Ringe aufgefithrt und abgebildet. UBH, Cod. Pal. germ. 130, f. 1r. Weiterhin werden
bereits in der Musterungsliste des Herzogtums Zweibriicken des Jahres 1453 in den
unterschiedlichen Orten und Burgen eine Vielzahl von Klotzbtichsen und Kl6tzen als
Munition verzeichnet, darunter auch eiserne Klotze fiir Schlangen, also offenbar eben-
falls Eisenkugeln. FINK, S. 203-207.

VOLLMUTH, S. 23-26.

SCHMIDTCHEN, S. 198-199; KUMPER, S. 64-65; UBE, Hs 362, f. 73v-74t, f. 83v.

KRONKE, S. 31. Diese kénnten theoretisch, insofern sie dem Kaliber der jeweiligen Biich-
se entsprechen, wie Kugeln verschossen werden. Allerdings diirfte dabei die erhéhte
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Gefahr gegeben sein, dass sich das Zylindergeschoss im Rohr verkantet. Moglich wire,
dass derartige Projektile cher in die Frihzeit der Feuerwaffen gehéren und dass man mit
fortschreitender Feuerwaffentechnologie zur Verwendung der wesentlich besser geeigne-
ten Kugelform tiberging. Allerdings belegen die als ,,Geloze bezeichneten zylindrischen
Geschossfunde von Burg Stolpe (Brandenburg) einen Gebrauch zumindest bis in die
Mitte des 15. Jahrhunderts. KRAUSKOPF, S. 252.

Dabei wurden in einem aufwendigen Ladevorgang auf eine erste Ladung aus Schwarz-
pulver und Projektil mehrere weitere gleichartige Ladungen bis zur Miindung des Biich-
senlaufes aufgebracht. Durch den gleichsam mit Schwarzpulver beftllten Lingskanal der
Klotzgeschosse war dabei eine Verbindung von Treibladung zu Treibladung gegeben. Die
so fertig geladene Biichse wurde von der Miindung her geziindet. Vgl. die bildliche Dar-
stellung in ONB, Cod. 3069, f. 11r sowie die Beschreibung des Ladevorganges in UBF,
Hs 362, f. 88v.

Dabei erscheint die objektbezogene Forschung zum frithen Buchsenwesen - insbesonde-
re zu den verwendeten Geschossen - im deutschsprachigen Raum gegenwiirtig noch recht
tbersichtlich (Abgesehen natiirlich von den auch in der WKK bereits mehrfach behan-
delten Eltzer Bichsenpfeilen.). Vielversprechende erste Ansitze liefern hingegen die
oben aufgefithrten Untersuchungen zum Material englischer Fundorte.

Fir alle anderen oben vorgestellten Fundorte ist ein zumeist deutlich spiterer Terminus
ante quem zu veranschlagen: Towton, 1461, Bosworth 1485, La Isabela circa 1497, Mary
Rose 1545.

Die von der Mary Rose stammenden Kompositgeschosse besitzen tiberwiegend ver-
gleichbare Kaliber im Bereich von circa 3-6 cm. HILDRED, S. 355-358.

SCHMIDTCHEN, S. 200-201, 212-220. Einen anschaulichen Eindruck zur Verwendung von
Feuerwaffen zur Verteidigung fester Plitze um die Mitte des 15. Jahrhunderts vermittelt
weiterhin das regional und zeitlich naheliegende Beispiel der 1449 von einem Aufgebot
der Stadt Rottweil eroberten Burg Hohenberg. Dort befand sich ein durchaus bemerkens-
wertes Arsenal von insgesamt 40 Klotz- Tarras- und Handbiichsen. MAck 1917, S. 116;
HecHr, S. 95.

Ein Hagelbeschuss auf Befestigungsanlagen ist im Regelfalle wirkungslos und somit von
vornherein unniitz. Umgekehrt ist eine Verwendung von Hagelladungen durch die Ver-
teidiger zur Abwehr von Stiirmen aber durchaus denkbar.

Artverwandtes Kriegsmaterial ldsst sich zumindest vor der Belagerung der Burg Ramstein
eindeutig im Besitz des Hans von Rechberg nachweisen, welcher demnach 1449 auf Burg
Hohenberg eine Anzahl von 13 Hand- und Hakenbiichsen sowie offenbar gro3ere Men-
gen an Pfeilen, pyrotechnischen Kampfmitteln und SchieB3pulver eingelagert hatte. KON-
ZEN b, S. 358-359; HrcHT, S. 95-96. Es ist also naheliegend dhnliche Waffenbestinde
auch auf Burg Ramstein zu vermuten.

Stadtarchiv Schramberg: Grabungsbericht Burg Ramstein (Typoskript Lothar Spith
1984) sowie SpATH, S. 99.
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Abstract

Among the finds from excavations during the 1960s at Ramstein castle (Schramberg, Black
Forest), carried out by amateur archacologists, are three wrought-iron cubes of differing
dimensions (approx. 2.8-3.5 cm of lateral length). Obviously all of these were cut off from
bar-like raw material. Their interpretation as scaleweights or anvils seems doubtful, due to
material and shape. Many similar archaeological finds, together with written- and pictorial
sources however, allocate these three cubes to the field of late medieval gunpowder artillery.
Therefore they are to be seen as cores for leaden projectiles (composite shot) for early fire-
arms of medium calibre. Lacking a leaden coating, they were no ready to use shot, but must
have been held in store in the castle’s arsenal, to be completed if needed. The castle was
besieged, destroyed and abandoned in 1452. Hence the terminus ante quem for dating is
given by that year. Consequently the cubes from Ramstein castle might be the oldest compo-
nents of composite shot from an archacological context so far.
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